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Hay juegos como el tres en raya que son divertidos hasta que se 
encuentra una estrategia para no perder. El NIN cuyo origen es incierto 
aunque la mayoría manifiesta su origen en China. 


O 
O 
o © © 


Se puede retirar solo fichas de una misma fila y pierde el jugador que 
seve obligado a tomarla última ficha. 
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EL ZORRO Y LAS OVEJAS (EL JUEGO PERUANO) 
“El zorro y las ovejas” es un juego que practican los niños en las comunidades puneñas de Sillota, Chaupi, 
Sahuacasi y Mañazo que posibilita el desarrollo de la capacidad de rasonamiento y de toma de decisiones. Los 
niños que juegan deben diseñar estrategias adecuadas para “atrapar al zorro" о para "comerse las ovejas", gan 
sea el rol que les corresponde desempeñar. 


El cuadro grande representa “la pradera de las ovejas", el triángulo grande la “gruta del zorro” y las horizontales, 
verticalesydiagonales son los “caminos”, 


MATERIALES: 
* 12 fichas blancas que representan las ovejas y una ficha 
negra que representa el zorro. 


PROCEDIMIENTO: 

* Ovejasyzorrosse ubican en las intersecciones. 

Pueden desplazarse de una intersección а otra contigua. 

Las ovejas solo pueden avanzar en forma horizontal, 

verticaly diagonal. 

* Elsorro puede avanzar y retroceder en forma horizontal, 
verticaly diagonal. 

+ El zorro tratará de comerse a las ovejas siguiendo reglas 

semejantes a las del juego de damas (saltando sobre 

ellas). 

Las ovejas no pueden comer al zorro, pero si pueden 

ocupar su gruta y desalofarlo ө acorralarlo e 

inmovilizarlo. 

Elzorrogana el juego sise comes todas las ovejas. 

Las ovejas ganan el juego sí todas llegan a la gruta o 

encierranalsorrosin dejar quese pueda mover. 

Elzorro gana un punto por cada oveja quese comió. 

Cada oveja que llega a la grua gana un punto. 
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A cin 
BITRODUCCIÓN | 


Еп esta capítulo veremos aquellos problemas que no requieren del conocimiento de alguna teoría 
natemática en especial para su resolución. Tan solo debemos poner en prática nuestra capacidad de 
analizar y razonar de manera utilizando, en algunos casos, criterios o métodos prácticos. 


Los problemas que veremos a continuación seclasificanen: © Juegos de estrategia. 


+ Problemas sobre parentescos. e Problemas con cerillos, 
+ — Problemassobre mínimo número de personas. + Problemas con dados. 
+ > Problemassobretiempos y días dela semana. + Distribuciones numéricas. 


+ Problemas sobre ordenamientos: 
= Ordenamiento lineal 
— Ordenamiento circular 


+ Problemassobre toma de decisiones. 


En este punto veremos aquellos problemas que se generan por la relación de parentesco que existe 
entre los integrantes de una familia. 


PADRE 
DE 


HERMANO A ESPOSA 
DE DE 


BRUNO CARMEN Davo 
¿Qué es Ángel de David? 
Ejemplo1: ¿Qué es para miel esposo de la madre de la hija de la esposa del hermano de mí 
padre? 


Resolución: Para resolver este tipo de problemas se sugiere empezar desde el final е ir 
retrocediendo parentesco tras parentesco. 


+ ¿Qué es para mi el esposo de la madre de la hija de la esposa del 
hermano de mi padre? 


mitio 
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e ¿Quéespara miel esposo dela madre de la hija de la esposa de mi tío? 


mita 
© ¿Quées para míel esposo de la madre de la hija de mi tia? 
mi prima 
© ¿Quéespara mí elesposo de la madre de misobrina? 
miprima 
© ¿Quéesparamielesposo de mi іа? 


Ерба: Mitio 


Bajo este título se agrupan aquellos problemas en los cuales se tienen reunidos a los integrantes de 
una familia y al indicar quienes se encuentran presentes (abuelos, padres, hermanos, hijos, etc.) se tiene 


en apariencia un gran número de personas. El reto consiste en calcular el menor número de personas 
con el cuales posible contar a todos los integrantes que mencione el problema, 


Mt encuenta presentes 
2 padres, 2 hijos, 1 hija, 
1 hermano, 1 hermana, 
1abueloy1 nieto. 


| PADRE Sin embargo son sólo 4 
ч Personas, 
Ejemplo 2: Еп una reunión familiar se observa que hay 2 padres, 1 hijo, 1 hija, 2 hermanos, 2 


tíos, 1 sobrino y 1 sobrina. ¿Cuántas personas como mínimo hay en dicha reunión? 


Resolución: 
ош Б) тело Están presentes: 
2padres: (1) y (2) 


+ 1hijo:(3) 
| PORE а 1hija: (4) 
1 =  2hermanos: (1) y (2) 
= 205: (Dy) 
ө #70: 26079 
А +. 1sobrina: (4) 


Bajo este titulo se agrupan aquellos problemas en los cuales se establece una relación entre los 
mpos diarios (hoy, ayer, mañana, ete.) y lo días de la semana (lunes, martes, miércoles, ete). А cada 


a de la semana le corresponderá un determinado tiempo diario. 
ANTE mano 
Ba 3 ноу MAÑANA MARANA 


jemplo 3: El ayer del anteayer de mañana fue jueves, ¿Qué día será el mañana del mañana 
de pasado mañana? 

esolución: Рата resolver este tipo de problemas aplicaremos un criterio basado en la recta 
numérica. 


ea з! FF. 


Para aplicar este criterio debemos conocer primero las siguientes equivalencia: 
Hoy = O + Ayer=-1 
. Мабапа= +1 « Anteayer=-2 

Pasado mañana = + 2 


El criterio consiste en cambiar Jos tiempos por su respectivo valor numérico, luego 
зе suman esos valores y el resultado lo ubicamos en la recta numérica Veamos: 


Elayerdel anteayer de mañana es jueves 


ail -2 +1 
Suma =-2 
Entonces: -2fue jueves س‎ 
¿Qué dia зегі el mañana del mañana de pasado mañana? 
+1 +1 +2 
Suma = +4 
Entonces: ¿Quédiaserá +47 


(1) y (2) losubicamosen la recta: 


2 20 +0 
> 
JUEVES 


Dentrode 1díaó1 dla después = +1 
+  Hace2diasó2díasames=-2 =  Dentrode2diaió2díasdespués=+2 
+ Hace3diasó3díasantes=-3 =  Dentrode 3 díasó 3 días después = +3 


TÓN DE TIEMPOS Y CALENDARIOS | 


اس 


Ejemplo: 5іһоуез5 райо. ¿Qué día de la semana caerá dentro de 1200 días? 


Resolución: 1200 dis 


Sábado , Manes Rpta.: Martes 
Añocivil -+ 365 días =7 +1 


Añobisiesto —» 366 días = 7 + 2; Febrero tiene 29 días. 
Añocomercial =» 360 días 


МОТА “S” 
Para el reconocimiento de un año bisiesto, debemos tener en cuenta; 


&4 +00 + 21-2 ejemplos: 2016, 1848 
00 =» B= ejemplos: 2000, 1600 


Ejemplo: E18 de febrero del 2015 fue Domingo. ¿Qué día cayó el 8 de febrero del 2020? 


Resolución: 2015 2016 2017 208 2019 2020 


APT. ACADÉMICA 


Bajo este título se agrupan aquellos problemas en los cuales un grupo de elementos (personas, 
шта, objetos, etc) se ordenan о se ubican de acuerdo a ciertos criterios: Edades, tamaños, 
Majes, posición respecto de los orros (izquierda — derecha; arriba — abajo, frente а), orden de 
:gada, etc. 

Los ordenamientos pueden ser: 


= lineal 
= circular 


‘Se denomina así cuando los elementos se ordenan o se ubican uno a continuación de otro o sea de 
>rma horizontalo vertical. 


= Асяй a la izquierda de B 
IZQUIERDA pEnECHA |- B está a la derecha de A 
MENOS Más | - A tiene menos puntos que B 
سے‎ 2 В dene más puntos que A 

А B 5 
o — лека más arriba que B 
A — Bestê más bajo que A 
Z Aes mås alto que B 
B С Bes más bajo que A 
ABAJO BAJO. Е 
AAA A legó antes que B 
EERE B legó después de A 


МОТА “S 


* No es menor que < > mayor ó igual que. 
* No es mayor que < > menor ó igual que. 


оҳцѕиәаејеэјшоочәіму 


Se denomina así cuando los elementos se ordenan ose ubican de forma circular. 

в 
* € Aestá a la derecha de B 
B está a la derecha de C 
4 B está a la izquierda de A 
Cestå a la izquierda de B 


uo 


Cundolos datos nos indiquen que una persona está frente a otra sugerimos eltrazo de diámetros. 
A 


= Aestá frentea C 
oC frente aA 

- BestáfrenteaD 
ор frentea C 


D| в 


МОТА “S 
Ubicados simétricamente es equivalente a 


decir ubicados a igual distancia. 


Ejemplo4:  Cincoamigosestán en el cine sentados uno al lado de otro. Carla y Ãngel se sientan. 
en forma adyacente. Ángel no está al lado de Elena ni de Bruno. Carla está en un 
temo izquierdo. Si Elena y David no están juntos, ¿quiénes están sentados al 
lado de David? 


Resolución: — + Carlaestécnclentremoizquierdo 


cosa [efe Ts 2] 


= CarlayÁngelse sientan en forma adyacente. 
сана [еи EA ] 
© Ángelnoestáallado de Elena ni de Bruno. 


[CI e e 


+ ElenayDavidnoestánjuntos. 
ЕТ | pavo Гао E Î 
¿Quiénes están sentados al lado de David? 
2 ÁngelyBruno 


Ejemplo 5: Cínco chicas están escalando una montaña. Carla está más abajo que Fernanda, 
quién se encuentra un lugar más abajo que Paola, quién está más abajo que Rosa, 
quién se encuentra entre Juana y Paola. ¿Quién está en cuarto lugar? 


nls лакал MAS anma 
PAOLA. JUANA 
FERNANDA ROSA 
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LIBRO AFL ACADÉMICA А 


Resumiendo los dos esquemas: 
LANA 
ROSA 
PAOLA 
FERNANDA 


Rosa 


jemplo 6: Seis personas A, В, С, D, E y F se sientan simétricamente alrededor de una mesa 


circular. Se sabe que: 


7 se sienta frente a "C", quien tiene a su derecha ala persona que está frente a “E”, 


= “N'noestájuntoa*B” nijuntoa*D” 
I “E'noestá junoa "D". 
¿Quiénestáfrentea “E”? 


tesolución: 2 
pda 
каш 
= Ё 
к 
+ AñocsájumonBnijuntoaD 
A © 
No están О 
пене а D 
E e 
®) E F e 
x x 
+ EnoestájumoaD 
с с 


¿Quiénestá frentea E? 
aD 
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este titulo se agrupan aquellos problemas en los cuales un grupo de personas tienen ciertas 


características: profesiones u oficios, lugares donde viven, estudios, aficiones (juegos, bebidas, 
mascotas, etc.), nacionalidades, etc. Los datos suelen presentarse en un aparente caos y se pide 
determinar las características que corresponden a cada persona. Para la resolución de este tipo de 
problema se sugiere el uso de tablas como la que mostramos a continuación. 


Ejemplo 7: 


Resolución: 


CARACTERÍSTICAS. 


Se encuentran reunidos 4 profesores cuyos nombres son: Ángel, Bruno, César y 

David. Los cursos que dictan son: Historia, RM, RV y Física aunque no 

necesariamente en ese orden. 

= — Elprofesorde Historia, que es primo de Ángel, es cuñado de Bruno y además 
esel mûs joven del grupo, 

- César que esel de más edad, es vecino del profesor de RM, quien a su vez es el 
más ako. 

= - Ángel, que es bajo, es menor que el profesor de Fisica. 

¿Quién esel profesor de Física? 


Analizando los datos: 

= Si el profesor de Historia es primo de Ángel, entonces Ángel no enseña 
Historia. 

+ Como el profesor de Historia es el cuñado de Bruno, entonces Bruno no es el 
profesor de Historia. 


= Como el profesor de Historia es el más joven, César no es el profesor de 
Historia (porque César es el de más edad). 


+ SiCésaresvecino del profesor de RM, entonces César noes el profesor de RM. 
e ComoÃAngel es bajo, Ángel noes el profesor de RM (porque el profesor de RM 


eselmásalto) 


= Sî Ángel es el menor que el profesor de Física, entonces Ángel no-es-el 
profesor de Física. 


Colocamos el resultado de nuestro análisis en la tabla: 


E ESOS 
хо ко 
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DO arm acom А 
E 


e Sî por fila o columna en todos los casilleros menos uno se ha colocado un 
NO, en el casillero que falta se debe colocar un 51 (cada persona dicta un curso) 


+ Si en un casillero se ha colocado un SI, en los otros casilleros de la fila y 
columna a la cual pertenece este casillero se debe colocar un NO. 


Entonces la tabla completa quedará así: 
HISTORIA | am | Rv | кыл. 
NO 


ANG] ко s | no 
BRUNO] мо э [зо [ no 
CESAR NO] no] s 
DAVID” E No [so [ хо 
2 Elprofesor de Física es César. 


En problemas con dados debemos tener en cuenta: 
*  Enundadolegalo común la suma de puntajes de las caras opuestas ез7. 


Ejemplo: — El dado rueda en un circuito como se presenta en la figura e, inicialmente, la cara. 
superioresun3. 


¿Cuál serála cara superior al final del recorrido? 


Resolución: Vemosel proceso teniendo en cuenta la primera afirmación del enunciado, que es lo 
quenos permite descubrir las muevas caras que se asoman a la vista. 


Los puntajes de las caras 
que están en contacto 
соп el suelo suman 7. 


0 


2. La cara superior, al final, es la сага 6. 


Ejemplo: En los circulos de la figura distribuya los números naturales del 3 al 11, de manera 
que los números en cada lado del triángulo sumen 25. Calcule la suma de los 
"números ubicados en los vértices, 


Resolución: Еп este tipo de problemas по es necesario conocer la ubicación exacta de cada 
número, basta con encontrar una estrategia para hallar lo que nos pide. 


Por ejemplo: 
@ а+ь+е+а-25 
+|а+е+г+а-25]+ 
»/@ Qs ТОРОН 
DON налан 
EI e 
6-09 Eb 
E o 63+Sv=75 


Una delas concepciones básicas de la “Teoría de losjuegos” en la noción de “Estrategi: 
Llámese estrategia del jugador al conjunto de reglas que determinan de manera única la elección en 
сада jugada personal del jugador dado еп dependencia de la situación que se haya creado en el 
proceso del juego. Por lo general el jugador escoge la solución (la elección) en cada jugada personal, 
por eso el jugador debe establecer anticipadamente una enumeración de todas las posibles 
Situaciones que pueden aparecer enel curso del juego y preveer una solución para cada una de ellas, 


Ejemplo 1: Ganaeljuego el jugador que consigue inmovilizar todas las fichas del contrario. 
Tablero 1: 


Resolución: Para descubrir la estrategia que nos permita asegurarnos el triunfo primero 
jugaremos una cuantas partidas. 
Estrategia Ganadora: En este caso, el jugador que empieza siempre pierde. 
Para ganar, siempre tengo que avanzar (nunca debo retroceder). Para saber cómo 
debo avanzar (con qué ficha y cuantas casillas) tendré que fijarme en lo que ha 
hecho el otro jugador. Se puede dar dos situaciones diferentes: 
H Si avanza, yo avanzaré el mismo número de casillas; pero en la fila. 
* Siretrocede, уо avanzaré tantas casillas como él haya retrocedido en la misma fila. 


"PROBLEMAS DE CERILLOS | 


En esta parte del curso requerimos de la imaginación e ingenio para afrontar las diversas situaciones 
presentadas, utilizando en mucho de los casos el “Pensamiento lateral”. 


Ejemplo: MoviendoScerillos, hacer que la balanza este en equilibrio 


Resolución: — Moviendoloscerillos convenientemente obtenemos: 


¿Qué es para mi la hermana del hijo de 
mi hermano? 


Ángel es nieto del papá de Bruno. Si 
Bruno es hijo único, ¿qué parentesco 
hay entre Ángel y Bruno? 

Rpta: 
En una reunión familiar están presen- 
tes dos padres, dos hijos y un nieto, 


¿cuántas personas como mínimo hay 
endicha reunión? 


Rpta: 
Coloque los números del 1 al 9, uno рог 
círculo, de manera que la suma de los 
números de cada lado sea igual a 17. 


Dar como respuesta la suma de los nú- 
meros que van en los vértices. 


Rpta: 
Si el mañana de pasado mañana es 
Lunes, ¿qué día es hoy? 

Rpta: 
¿Cuántos cerillos, como minimo, hay que 
mover para formar 4 triángulos equiláte- 
ros todos iguales? 


Cinco alumnos: A, B, C, D y E rindieron 
«1 examen de razonamiento matemáti- 
со. A obtuvo más nota que C, D menos 
nota que B, C más nota que B y E más 
nota que A. ¿Quién obtuvo la menor 
nota? 


Rpta: 


Seis amigos: A, В, С, D, E y F se sientan 

simétricamente alrededor de una mesa 

circular Se sabe que: 

5 Ase sienta junto ala derecha de Cy 
frentea D. 

* FestájuntoaC. 

* BnoestijuntoaD. 

¿Quiénes están junto a E? 


“Tres amigos: Aldo, Bruno y Ciro son 
abogado, doctor y profesor, no necesa- 
riamente en ese orden. El abogado le 
dice a Bruno que el otro es profesor. 
Ciro поез abogado. Diga que profesión 
tiene cada uno. 


Ana, Brenda y Carol tienen de mascotas 
un perro, un gato y un hamster, no 
necesariamente en ese orden, Carol le 
ісе a Brenda que le gustaría tener un 
hamster. Brenda tiene un gato. Diga 
que mascota le corresponde a cada 


team CALAPENSHKO 


PROBLEMA 1 ¿Qué es para mi el primo del abuelo paterno del único hijo del hijo de mi 
hermano? 


Resolución: Para resolver este tipo de problemas se sugiere empezar desde el final e ir 
retrocediendo parentesco tras parentesco. 


© ¿Quéespara miel primo del abuelo paterno del hijo delhijo de mi hermano? 


misobrino 


© ¿Quéesparamiel primo del abuelo paterno del hijo de mi sobrino? 


misobrino nieto 


© ¿Quées para miel primo del abuelo paterno de mi sobrino nieto? 


mihermano 
e ¿Quées para miel primo de mi hermano? 


Rpta: Es mi primo 


PROBLEMA 2 En una reunión están presentes 1 abuelo, 2 padres, 1 madre, 2 hijos, 2 hijas, 1 
hermano, 1 hermana, 1 sobrino, 1 sobrina, 1 nieto y 1 nieta. ¿Cuántas personas, 
como mínimo están reunidos? 


Resolución: 


2 Son5 personas 


PROBLEMA 4 


Resolución: 


Р RAZ. MATEMÁTICO Ш 


El mañana del pasado mañana del mañana de anteayer seré lunes, ¿Qué día fue el 
ayer del ayer del aneayer del mañana de mañana? 


Cambiamos los tiempos por sus equivalentes numéricos. 


+озї+2 


Suma=+2 


Entonces: +2serálunes 


+ ¿Quédiafue 


Entonces: ¿Qué día fue-2? 


Luego: 
Ер 109 +1 +2 


Para llegar al punto R se debe pasar previamente por los puntos А, В, C, $ y T, 
aunque no necesariamente en ese orden. Si С está más cerca de R que B. T está 
'más cerca de R que С. Sestá más cerca de R que Ty A está antes que T pero después 
que C. ¿Cud es la única línea de puntos para llegar directamente а R? 


Digamos que el sentido para llegar a R sea el siguiente: 


Cest mûs cerca de RqueB 
BCR 
© TestámáscercadeRqueC 
BCTR 
+ SestámáscercadeRqueT 


KETER 
e AestáantesqueT pero después que C 
BCATSR 


2 Lalíneade puntos para llegar a Res: B CATS R 


PROBLEMA 5 En asia de pera dun aeropuerto se eses 4 personas senadas en ша 


Resolución: 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


4 asientos, sus nombres son: Ángel, Bruno, Carlos, David, y sus. 
destinos: Puno, Tacna, Ica y Cusco; aunque no necesariamente en ese orden. 
“Además se sabe que: 

= — Elqueviajaa Tacna no está en un extremo. 
— | David tiene a su costado izquierdo al que viaja a Ica y a su costado derecho al 

viaja a Puno. 
está a la derecha del que viaja al Cusco ya la izquierda de Carlos. 

¿Quiénes чапа Cusco y Puno respectivamente? 


دان رند 


“David tiene a su costado izquierdo al que viaja a Ica y a su costado derecho al que 
viaja a Puno” 


ES ó 
їсл_]сизсо| runo сизсо] кл PUNO 


Completando: 
ruso] pavo SAXE „ [sruno[ Ance] mavi Jens 
лса [cusco| PUNO [тасма cusco] л | tacna | Puno 


NO! porque el que viaja a 
Таспа по está en un extremo, 


= Losqueviajan a Cusco y Puno son Bruno y Carlos 


Alrededor. de una mesa circular están sentados 6 amigas distribuidas 
simétricamente, Si se sabe que: 

-Karen se úbicajunto a Rosa pero no junto a María. 

= — Anasesienta frente ala persona que está junto y a la izquierda de Rosa. 

= — Maríaestá a doslugares de Ana. 

= Inésseubicaa dos lugares a la derecha de Dora. 

¿Quién se encuentra frente а Ana? 


e Anasesientafrenteala persona que está junto y la izquierda de Rosa. 


2 esta persona está 
к junto y a la izquierda 
de Rora 


eam Noa roo 
AE 


со 


А 


+ Karenseubicajunto a Rosa pero no junto a María, 


R M 
к 
A 


+ Inésseubicados lugares ala derecha de Dora. 


Frente a Ana se encuentra Inés. 


PROBLEMA 7 Еп el gráfico se muestra un dado común. Si el dado rota sobre el tablero 
cuando llegue al punto В, ¿qué número estará en su cara superior? 


Resolución: Analizando el recorrido del dado tenemos Se observa 
el puntaje 
7 número 4 
ме 
AEREA 
AT 2 
5 
EA 


team СА! Si 
SAAS 


PROBLEMA 8 


Resolucién: 


PROBLEMA 9 


Resolución: 


Ел el siguiente gráfico, ¿cuál es el menor número de cerillos que se debe 
cambiar de lugar para obtener una operación correcta? 


=X 


Moviendo un cerillo convenientemente: 


= (х) 
эы 


Menor número de cerillos a mover es igual а uno, 


Dexter y Genio juegan a sacar fichas de una caja, con las siguientes reglas: 

— Sepuede sacar 1, 203 fichas en cadaturno. 

—  Pierdeelque saca la última ficha. 

Sile toca jugar a Dexter y ninguno de los dos se equivoca, ¿qué afirmaciones ' 
1. SisobranS fichas, gana Dexter. 

Ш.  Sisobran8 fichas, gana Genio. 

Ш. Sisobran 10 fichas, gana Dexter 


Analicemos cada alternativa: 
елү 
کے کے کے کے لے‎ 
SiDexterjuega, estará perdido ya que: 
* Alsacarla 1, Geniosacala2, 3y4, ganando. 


*  Alsacarla1y2, Geniosacala 3 y 4, ganando. 
* Alsacarla1,2y3 y Genio saca 4 ganando. + EsFalso, 


n сат pg n i 8‏ 
طے ظط کے طے کے طے 

Si Dexter juega, basta con que saque la 1, 2 y 3 para poner a Genio en el caso 

anterior, enel que este último quedaría irremediablemente perdido + Falso. 


аА rono 


PROBLEMA 10 


Resolución: 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


И raz MATEMÁTICO. А 


9 
= 


=> گے —®< نے ے کے‎ <= 
Ya se habrá dado cuenta que el que se quede соп 5 fichas tocándole jugar, pierde, 
por lo cual a Dexter le falta sacarla ficha 1, y luego a cualquier jugada de Genio. 
Dexter sacará la ficha 5, y como estamos en el caso 1, tocándole a Genio, este 
> Verdadero. 
Son correctas: Sólo Il 


último perderá. 


Ел la figura distribuir los números del 1 al 12 de modo que la suma de los 
números que se hallan en cada lado del cuadrado sea 22. Dar como respuesta. 
la suma delos números que van en los vértices. * 


0000 
О о 
о O 
0000 


Los vértices se suman 2 veces: 


9000 EA ьан 
| О, Tees 
0000 ETEN 
5 asb+c+d=10 


Si ayer hubiese sido lo que será pasado mañana entonces faltarían 3 días para el 
domingo. ¿Qué día eshoy? 
Deacuerdo al enunciado debemos suponer que el ayer sea igual al pasado mañana 
y enese supuesto faltarían 3 días para el domingo. k 
дк HOY МАЙ MAÑ 
10 coneco — C] C С) 
Е 
AYER ноу 
suruesro — C] E] 
AAA 
IDA IDA 1DÍA 


CERRO ыкы 


ТЕҢ: ш 
APA 


ıo corsecro —ь [_] [ша] C] [ме] 
ms 
MAÑ 


Hoyeslunes 


PROBLEMA 12 Seis amigos se ubican simétricamente alrededor de una mesa circular, 
— Carlos noestá sentado al lado de Emilio ni de Ángel. 
=  Brunonoestá sentado al lado de Daniel ni de Ángel. 
Emilio no estê al lado de Bruno ni de Daniel. 
— Fredy estê junto y ala derecha de Emilio. 
¿Quién está 2 lugares ala derecha de Carlos? 


Resolución: © Festájuntoya . 


Cnoestájuntoa E 
laderechade E . 


EnoestájuntoaBniaD 
Aesel que estû junto: 


P > м F 


G 
+ CnoestájuntoaA Finalmente: 
IA аы 
A г 
теи , 
ЖОК КУ» 
i : 


El queestá lugares ala derecha de Carlos es Ángel. 


PROBLEMA 13 Айда, Bruno, Gales y David tienen cada uno un loro os cuales tienen os mismos 
nombres aunque no necesariamente en ese orden, Se sabe que: 
= — Ningúnlorolleva el nombre desu dueño o dueña. 
= _Ellorode Alicia Ilevael mimo nombre que el dueño de Bruno. 
El dueño de Bruno es hermano de Carlos. 
¿Quiénes son los dueños de Bruno y Carlos? 


Resolución: 


= Ningúnlorollevaelnombre de su dueño 


тооз 
[anan Т внимо 

EI xo | 

BRUNO EJ 

CARLOS 

DAVID. 


+ EllorodeAlicialleva el mismo nombre que el dueño de Bruno. 
* Eldueñode Bruno es hermano de Carlos. 


A 


Conclusión: El loro de Alicia no es Bruno ni Carlos y Carlos noes dueño de Bruno. 


Cambiando lostiempos por sus respectivos valores numéricos tendremos: 
+1-2+3-4-1 es +2-1 delDomingo 


3 +1 


Entonces: —3fuelunes. 


У IÓ) 477: ACADEMICA 


¿Quédiaserá +6-4+2+17 
+5 


Entonces: ¿Quédía será +5? 


+2 +3 +4 +5 


2 


PROBLEMA 15 En una reunión familiar están presentes 2 padres, 3 madres, 2 esposos, 2 esposas, 
2ħijos, 2 hijas, 1 hermano, 1 hermana, 2 tíos, 2 tías, 1 sobrino, 1 sobrina, 1 abuela, 
1nietoy 1 nieta: ¿Cuántas personas como mínimo hay en dicha reunión? 


Resolución: 


ros; jsrosoş, 


MADRE PADRE ak PADRE 


nuo HUA 


2 Son 7 personas 


PROBLEMA 16 DelosamigosA, B,C, Dy Ese sabe quelo siguiente: 
= Aesmêsviejo que Cy másalto que B : 
= — Besmásviejoque Ay más bajo que E іме 
=  Cesmásviejoque Ey más bajo que D 
= — DesmásjovenqueA y más bajo que B 
—_ Ees más viejo que B y más bajo que A 
2004062) de losamigos es más joven que E y másalto que D? pe 
Resolución:  Establezcamoslo siguiente: 
AesmásjovenqueB > А<В 
+ AesmásviejoqueB + A>B 
+ AesmásalioqueB э А>В 
+ AesmásbajoqueB ¬+ A<B 


= ASC - А>В 
- B>A - B<E 

= ezr = с=р 

= D<A - D<B 

= E>B — ESA 
PELA AA 
Más jóvenes маз зоя 
quee фер 


Los que son más jóvenes que Еу más altos que DsonAyB, 


PROBLEMA 17 Alrededor de una mesa circular se sientan В amigos, sus profesiones son: Ingeniero, 


Resolución: 


Profesor, Economista, Farmacéutico, Periodista, Biólogo, Abogado y Arquitecto, 

— El Ingeniero está frene al profesor y entre el Economista y el Farmacéutico, 

= El Periodista est junto y ala derecha del profesor, 

— Frente al Farmacéutico está el Abogado y éste а su vez está junto al Arquitecto. 
¿Quién está entre el Biólogo y el Profesor? 


« "Elingeniero está frente al profesor y entre el economista y el farmacéutico" 
п PROF 


== 
C9 $ 
A быы 
sz 


+ “ElPeriodista está junto y ala derecha del profesor” 
PROF п PROF 


PERIOD, PERIOD, 
% 
ECON ranm FARM 
mG ING 


+ *Frenteal farmacéutico está el Abogado y éste а su vez está junto al Arquitecto” 
Esto descarta la primera opción ya que en ella frente al farmacéutico está el 


сом 


periodista. 
= Completamos en la segunda opción ubicando al abogado y al biólogo. 
PROF 
PERIOD, ABOG 
BIOL ARQ 
FARM ECON 
ING 


Entre el Biólogo y el Profesor est el Periodista. 


сга нарсе 


І 


PROBLEMA 18 Están en una sala de conferencia un ingeniero, un contador, un abogado y un 


médico, sus nombres aunque, no necesariamente en ese orden, son; Pedro, Diego, 


=  Juanselleva muy bien con el médico. 
1 Diegoes pariente del abogado y Éste es amigo de Luis. 

= _Elingenieroes muy amigo de Luis y del médico. 

¿Quiénes.elabogado? н 


Repasamos algunos datos: 
+ _ Pedroesamigo del contador 


г 
+ Elabogadoesamigo de Luis 
» Elingenieroesamigo de Luis 


Pedro no es abogado ni ingeniero 


team СА! 
team СА АРЕН ЕН) 


PROBLEMA 19 


Resolución: 


PROBLEMA 20 


їноро У RAZ. MATEMATICO Ай 


Ел el 2016, el día que el matrimonio Carhuancho cumplirá un aniversario más, 
la esposa recordaba que se casaron el ene~ simo día de cierto mes cuyo primer y 
último día era Domingo y curiosamente “n” es la raíz cúbica de dicho año. ¿En 
qué fecha cumplieronsu aniversario en el 2016? 


Si el primer día de dicho mes fue Domingo debió pasar 28 días más para que el 
último día también lo sea. 


a ги 


Se deduce que se casó en Febrero de un año bisiesto. 


Asumiendo que se casó en ТЎаБ, siendo ab = 4 


п? =1х9хахЬ 


; siendo la única posibilidad n = 6. 


Luego “n” debe зег3у 


Luego axb=24 
38 x 
46 Y Sicumple 
64 Y 
B3 х 

Luego: 

6defebrero +52+ 6 de febrero 


Años Bisiestos: 


5 2016 سے 1 
. ,1972 ,1968 ,1965 


2012 


Cuatro hermanos tienen deudas entre sí. Juan debe a Mariano 5/ 90, Roger 
debe a Pedro S/ 60, Mariano debe a Roger S/ 40 y Pedro debe a Juan S/ 90. 
Todas estas deudas quedarían canceladas si. ADMISIÓN UNMSM 2015-11 


А) Pedro y Roger pagan a Mariano 5/30 y S/ 20. 
В) Juan paga a RogerS/50. 

С) Juan pagaa Mariano 5/80. 

D) Roger paga a Pedro S/ 30. 

E) Pedro y Roger pagan a Mariano S/ 30 y S/ 10. 


ia DS zc 4 


Resolución: Nos piden obtenerla cancelación de deudas. 
Delos datos, tenemos el siguiente esquema: 


recibe es igual a lo que entrega 


по tiene deuda 


Se deduce que lo que 
tendrá Mariano viene 
de Pedro y roger 


Todas las deudas quedarían canceladas si Pedro y Roger pagan 5/ 30 y 5/ 20 a 
Mariano. 


PROBLEMA 21 Los amigos Luis, Martín, Nelson y Pedro tienen en total S/. 180 y todos tienen un 
billete de diferente denominación (en soles)-Si Martin le dice al que tiene S/. 50, 
que Luis es quién tiene más dinero, y Pedro le dice al que tiene S/. 50, que uno de 
los otros tiene S/, 10, entonces: 


Losbilletesson: 5/.100;5/.50;5/.20у5/.10. 
*_ Deloque dice Martin se deduce que: 
- Магіппобіепе5/.50. 
=  LuistieneS/. 100 
*  Deloquedice Pedro se deduce que: 
=  PedronotieneS/.SOniS/. 10 
Entonces Nelson tiene /. 50 y Pedro tiene 5/. 20 
Finalmente Martín tiene S/. 10 


PROBLEMA 22 El30deagostodel2008 fue sábado, ¿que día de la semana será el30 de agosto. 
Чеї2040? 


team CALAPENSHKO 


FONDO EDITORIAL KODO) Faiz MATEMÁTICO Ай 


Resolución: 


PROBLEMA 23 


22 че 
2008 2040 
30 de agosto 30 de agosto 
Sábado 


32 días + años bisiestos 


Para saber cuántos años bisiestos hay que considerar, debemos tener cuidado 
con los años extremos 2008 y 2040. 


Para lo cual debemos saber si el 29 de febrero del 2008 está en el intervalo de 
análisis (30 de agosto del 2008 al 2040) lo mismo para el caso del 29 de febrero 
del2040. 

De acuerdo a lo anterior el 2008 no se debe considerar y el 2040 si por lo tanto 
los años bisiestos son: 2012, 2016, 2020, 2024, 2028, 2032, 2036 y 2040, un 
total de Baños. 


Porlotanto 32 años 
2008 2040 

30 de agosto 30 de agosto 
Sábado Jueves 


заа 48240-745 
sábado 


El30 de agosto del 2040 es Jueves. 


Hay un montón de 2009 piedras, dos jugadores se turnan para retirar piedras, 
alternadamente, de acuerdo alas siguientes reglas: 

*_ Encadajugada зе puede retirar 4, 3, 7 u 11 piedras del montón. 

~ Pierdeaaquel jugador que en su turno retire las últimas piedras del montón. 
Determine qué jugador puede ganar y cuántas piedras debe retirar en su 
primera jugada para asegurarse dicho triunfo luego de analizar y seguir una 
estrategia. 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


team CALAPENSHKO 


Resolución: Estado inicial 


Segundo jugador --- 


Primer jugador --—. 


Segundo jugador === 


Primer jugador ====-- ан ра 
impar e retira la última 
piedra 


Segundo jugador - 


PROBLEMA 24 Carias, Victory José estudian en tres universidades X, ¥ Z- Además cada uno de 
ellos estudia una carrera diferente A, Bó C. Carlos no está en X y José no está en Y. | 
El que está en Y estudia en B y el que está en X no estudia en A. José no estudia en 


нао. | 


el que está en Y 


Resolución: 
estudia en B 
А вс A 
оњ NO 
ман 
зов 3 ко 
(AA 
CCIE 
estudia en B 
Como José no está en Y no estudia B, emonces José estudia Ay si José estudia Ano 
estäen X, entonces Victor est en X. 
БЕЕН 
аә no | si [х] [wo [si [ no 
vic] о | no | st | | si| xo | хо 
ost |_st | xo | xo | | xo | «o | s 


team CALAPENSHKO. 
PROBLEMA 25 Enla figura, se muestra un sólido formado por 15 cubitos idénticos. Si se pinta 


toda la superficie del sólido mostrado, ¿cuántos cubitos quedarán solo con tres 
caras pintadas? ADMISIÓN UNMSM 2015-11 


ATT 
в)8: 
99 
DJ6 
ES 


Resolución: Моз piden la cantidad de cubitos que tendrán tres caras pintadas. 


Тез caras pintadas 


Los 4 cubos de 
arriba tienen cada 
uno tiene caras 


pintadas 
Los cubos de este + 
nivel tienen 4,20 A,B,C (de la 
una cara pintada, { esquina inferior 
pero no hay de tres | A opuesta) son 3 
cubos que tienen 
гез caras pintadas. 


Cuatro caras pintadas 


Нау 7 cubitos que cumplen la condición dada. 


twitter.com/calapenshko 


team CALAPENSHKO 


¿Qué es de Manuel, la única hermana de la 
suegra de la esposa del padre del hermano 
de Manuel? 


Ау зоа abuela 
€) su mamî 
D)subisabuela  E)sutla 


B) suabuela 


En un hexaedro regular se han escrito las 
letras E, 1, N, BR y U; una letra en cada сага. 
Las figuras muestran al hexaedro en diferen- 
tes posiciones. ¿Qué letra está en la cara 
aa R? 


AU BIN 
D)P ЮК 


El parentesco que hay entre Jaime у 
Ángel es el mismo que hay entre Ángel y 
Carlos, además el parentesco que hay entre 
Ángel y el hijo de Carlos es el mismo que hay 
entre Jaime y Carlos. ¿Qué es Carlos de 
Jaime? 


Nes suhijo B)essuhermano 
©) essunieto 
D)essupadre  EJessusobrino 


En una reunión familiar se observa lo 

siguientes 

- Eltíode Marcela es el único hermano de 
Andrés 

-  Marcelaes hija única 

- Brenda es cuñada de César y abuela de 
Marcos y Ana. 
Andrés es suegro de Pedro, 

¿Qué es Pedro de Ana y qué es Marcos de 

Andrés? 


A) tio-nieto 
© papá-nieto 
D) abuelo- hijo 


Halle la diferencia positiva de puntos de la 
ficha que continua. 


BAC 
EE 
A2 B)4 c6 
БЕ Е)5 


En una reunión familiar se observa que 
están presentes: 1 abuelo, З padres, 2 hijos, 

фа, 2 hermanos, 2 tios, 1 sobrino, 1 
sobrina, 1 to abuelo y 1 nieto. ¿Cuántas 
personas como mínimo hay en dicha 
reunión? 


NS в)7 с)ә 
оп 913 


En la siguiente figura se van a colocar los 
números del 1 al 12, detal forma que la suma. 
рог cada lado debe ser la misma y la máxima 
posible. Dar como respuesta: x-+y+z. 


En una reunión familiar se observa: 1 
abuelo, 1 abuela, 3 padres, 3 madres, 1 
suegro, 1 suegra, З esposos, 3 esposas, 1 
yerno, 1 nuera, 2 hijos, 2 hijas, 1 hermano, 1 
hermana, 1 nieto y 1 nieta. ¿Cuántas 
personas como mínimo están presentes en 
dicha reunión? 


1, 


п. 


12 


1. 


LESA 


0)10 


Si el anteayer del mañana de pasado 
mañana es viernes, ¿qué día fue el mañana 
del pasado mañana de ayer? 


A) martes В) miércoles 
C) jueves 
D) viernes E) sábado 


El ayer del ayer del anteayer de mañana es 
domingo. ¿Qué día será 3 días después del 


mañana de hace 2 días? 
A) lunes B) martes 
С) miércoles 

D) jueves E) viernes 


Ubica los números 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 en las 
Шаз, зіп repetir, de manera que en cada 
aspa de molino la suma sea la misma. 
Entonces а suma mínima será: 


A13 
B15 
016 
D)12 
D14 


Si 1 día después de 2 días antes de 3 días 
después de 4 días antes y así sucesivamente 
hasta 9 días después de 10 días antes de hoy 
es martes, ¿qué día será 10 días después de 
9 días antes de 8 días después de 7 días 
antes у así sucesivamente hasta 2 días 


después de 1 día antes de hoy? 
Abjueves  B)viemes C) sábado 
D) domingo E) lunes 


Si el ayer del pasado mañana del mañana 
del ayer del mañana de hace 3 días es el 
pasado mañana del ayer del sábado, ¿qué 
а será el mañana del anteayer del ayer de 
pasado mañana? 

A) lunes B) martes 
D) viemes 


C) jueves 
E) sábado 


u 


1 


16. 


Г 


Si lunes es el martes del miércoles, y el 
jueves es el viernes del sábado, ¿Qué día es 
el domingo del lunes? 


A) sábado. 
D) miércoles. 


B) lunes C) martes 


E)viemes 


En una carrera participaron 7 atletas, se 

sabe que se dieron los siguientes resultados: 

- Femandonollegé en tercer lugar 

- Hugo llegó inmediatamente después 
de Tomás 

= César llegó en cuarto lugar, 3 lugares 
después de Mario 


~ Nicolás no llegó después de César 
~ Bruno llegé al último 
Nohubo empates 
¿Quiénllegóen quinto lugar? 
A) Fernando В) Сбзаг C) Tomás 
D) Hugo E) Nicolás. 


51 mañana fuese lo que fue hace 3 días, 
entonces faltarían 5 días para el sábado. 
¿Quédía es hoy? 


A) lunes 
D) vienes. 


B)domingo C) sábado 


E) jueves 


Cinco autos fueron numerados del 1 al 5, en 

una carrera. Si: 

= Elauto 1 llegé en tercer lugar: 

= La diferencia еп la numeración de los 
últimos autos en llegar es iguala 3, 

- La numeración de ningún auto 
coincidió con su orden de llegada. 

Luego, se puede afirmar que: 

L El ашо 2 lego último. 

IL. Elauto3 ganólacarrera, 

Ш. Elauto 4llegó después del auto 2. 


Asólot 
Dym 


втуп слуш 


E) Todas 


Coloque las cifras del 1 al 8 en los círculos de 
losdos cuadrados para que los tres vértices de 
los triángulos pequeños sumen lo mismo. 
¿Cuálesesasuma, sies la menor posible? 


1. 


EN 


Cinco Amigos A, В, C, D y E se sientan en 
una misma fila de 6 butacas juntas de un 
cine. Sisabemos que: 

- B no se sienta junto a D, pero hay una 
persona sentada en cada uno de sus 
lados, 

-Cse sienta en uno delos extremos della 
fila. 

С se sienta 3 butacas а la izquierda 
deB. 

= Hay 2 butacas entre A y la butaca 
vacía. 


¿Qué asiento a partir del asiento de E está 
vacio? 


A) primero 
D) cuarto 


B)segundo C) tercero 


E) sexto 


¿Cuántos cerillos como mínimo se debe mover 


para obtener una figura de 4 u de área. 
Sabiendo que cada cerillo mide una unidad? 


N1 
в)2 
оз 
D)4 
55 


De 4 amigas se sabelo siguiente: 

- Carlaesmayor que Ana. 

- Diana es mayor que Betty. 

= Lamenordeellas estudia derecho. 

- Bextyestudia medicina, 

- Ла que estudia turismo es solamente 
menor que la que estudia educación. 
Carla no estudia educación. 

¿Quéestudian Carla y Diana? 


A) derecho y educación 
В) derecho y turismo. 
C) turismo y derecho. 
D) turismo y educación 
E) derecho y medicina 


Sutumno debe retirar una, dos o tres monedas 
де modo que pierde el jugador que retira la 
última moneda. Si Rodo inicia, ¿Cuántas 
monedas debe retirar en su primera jugada 
para asegurar su triunfo? 


в)2 
оз 

D) Cualquier cantidad 
E) Aexis siempre gana 


Enel aeropuerto se observa а Ángel, Bruno, 

Carmen, David y Elena, sentados juntos en 

una misma fila. Todos viajan a lugares 

diferentes a excepción de 2 personas que 

viajan ambas a Tacna. Además se sabe que: 

- Personas del mismo sexo no están 
juntas. 

- Carmen está adyacente a los que viajan 
Tacna 

= La dama que viaja a Piura está а la 
derecha de quien viaja a Ica. 
La dama que viaja a Huancayo está ala 
izquierda de Ángel y junto a David, 
quien a su vez está junto y a la izquierda 
dela dama que viaja a Piura. 

¿Adónde viajan Bruno y Elena? 


A) ica Piura 
© Tacna Huancayo 
D) Tacna Piura 


В) Ica Huancayo 
E) Ica Tacna 


Estos tres regalos está colocados en el orden 
correcto, pero en la estantería errónea. Se les 
debe mover a la estantería de arriba del todo, 
sin colocar un regalo de mayor peso епсіпи 
de otro de menor peso. Si un movimiento 
consiste en trasladar un regalo de una estan- 
tería a otra, ¿en cuántos movimientos, como 
mínimo, se puede hacer todo el traslado? 


El profesor Ronald tiene una cadena de oro 
de 7 eslabones (ver figura) promete a su 
enamorada darle un eslabón cada día. 
¿Cuántos eslabones como mínimo tendrá 
que abrir Ronald рага cumplirlo prometido? 
(no puede dar por adelantado) 


SEEE 


1 
D)4 


в)2 оз 


86 


“Tres chicos: Alejandro, Benito y Carlos; у 
tres chicas: Susana, Isabel y Pilar están 
sentados alrededor de una mesa, se puede 
observar que: 
- Alejandro estû frente a una chica y ésta 
tiene a una chica junto ya su derecha. 
- Benito no estê al lado de Alejandro, 
- Susana está entre dos chicos. 
Pilar no está frente a Susana. 
¿Quién está junto, y а Ја derecha de 
Carlos? 


A) Isabel 
D) Alejandro 


B) Pilar С) Susana 


E) Benito 


Tres varones A, В y С; y tres mujeres D, 
E y F se sientan simétricamente 
alrededor de una mesa circular, de modo 
que dos personas del mismo sexo no se 
sientan juntas, Entonces, se puede afirmar 
que: 

1 Anosesientafrentea E. 

IL. Cnosesienta frentea B. 

Ш. Fnosesienta frentea D. 


A1 
олуш 


вп 


Пуш 


HAZ. MATEMÁTICO. 


28. Ricardo, Alberto, Guillermo, Carlos, 
Eduardo y Mario se sentaron simétricamente 
alrededor de una mesa, Las profesiones de 
estos eran: médico, psicólogo, ingeniero, 
sociólogo, profesory abogado, 
El profesor que tenía discrepancias con 
Carlos se sentó frente a Ricardo 

-  Elmédicosesentó frentea Alberto 

- Alberto se sentó entre el sociólogo y el 
profesor 

- Mario que se lleva bien соп todos se 
sentó a la izquierda del ingeniero y 
frente al abogado 

-El ingeniero se sentó frente a Eduardo, 
junto al médico у a la izquierda del 
profesor 

¿Quién tenía discrepancias con Carlos? 


C) Alberto 
E) Mario 


A) Guillermo В) Ricardo 
D) Eduardo 


29... Si se sabe que las siguientes barras estan en 


Arcos las 
Ойлашы 


Selecciona la opción que equilibra la balanza. 


AA 


Ajaa BJAAA C)AAAA 
D)AMAAA EJAAAAAA 


20. Un estudiante, un médico un ingeniero y un 
bogado practican, cada uno, un deporte 
iferente. 

- Yojuegotenisle dice el médico aÁngel. 

- Brunopractica natación. 

= Elabogado acompaña a David cuando 
éste juega fútbol. 
Elestudiante juega básquet. 

¿Cómo se ama el estudiante y qué deporte 

practica? 

A) Ángel-natación 

C) Bruno-tenis 

D) Claudio-fútbol Е) Ángel-basquet 


В) Bruno-natación 


O 


31. En la figura, se muestra una torre formada 
porseis dados normales e idénticos sobre un 
pedazo de madera no transparente. ¿Cuáles 
la suma mínima de los puntos de todas las 
carasno visibles de la figura? 


A50 
B)49 
047 
D)48 
Е)46 


32. Sesabe que las profesiones de Ana, Claudia, 
Karina y Sara son: arqueóloga, abogada, 
odontóloga y profesora, aunque no 
necesariamente en ese orden. Sise sabe: 


abogada. 

- Claudia y la profesora van a trabajar en 
еї сато dela abogada. 

- Karina y la arqueóloga son solteras e 
hijas únicas. 

- Claudia y Sara son amigas de la 
odontóloga, la cual está de novia. 
¿Quién es la abogada y quién es la 

profesora? 


А) Sara- Karina 
©) Karina. Sara. 
D) Sara-Ana 


В) Sara -Claudia 
E)Ana — Claudia 


Cinco personas fueron invitadas а una festa 

Че disfraces donde ocurra lo siguiente: 
José no se habla con los que estaban 
disfrazados de esclavo y de virrey 

-Andrés fue disfrazado de Inca 

~ Pedroodia a los españoles 

- Luis fue disfrazado de esclavo y se 
encuentra conversando con el que fue 
disfrazado de emperador romano 

- Una de las personas fue disfrazada de 


pirata 
¿De qué se disfrazó Pedro? 
Apinca B) virrey 
C) emperador romano 

D) esclavo E) pirata 


اسیک 


.com/calapenshko 


34. Hay cuatro amigos, cada uno con una 
determinada afición a un juego (sapo, 
ajedrez, dominó, damas), а tener mascota 
Пого, gallo, perro, canario) y а la lectura 
(poesia, novela, ciencia-ficción, comics) 
Pedro lee poesía 
-  Elquejuega sapo tiene loro 
=  Luisnotieneel canario 
= Elquelee novelas juega ajedrez 
-  Alexjuega dominó 
- Elqueleeciencia-ficcién tiene el perro 
Jaime no juega ajedrez 
El que juega damas lee comics 
¿Quién es el dueño del gallo y quién del 
canario? 


A Luis- Pedro 
©) Pedro -Alex 
D) Luis -Jaime 


B) Pedro-Jaime 
E) Alex.. 


EM Armando, Benito, Carlos y Daniel tienen 
= Апа está casada con el hermano de la 22 


diferentes oficios: pintor, gasfitero, 

mecánico y carpintero; y usan uniforme: 

crema, rojo, azul y verde, se sabe que: 

= > Elpintorderrotóa Benito en ajedrez 

= Carlos y el mecánico juegan a menudo 
fûtbol con os hombres de rojo y azul. 

- Armando y el carpintero son vecinos 
del hombre de uniforme azul. 
Elgasfitero usa uniforme crema. 

¿Qué oficio riene Armando? y ¿De qué color 

eseluniforme de Benito? 


A) mecánico verde В) mecánico rojo 
С) gasfitero crema 
D) carpintero rojo E) pintor azul 


36. Sobre los lugares de nacimiento de tres 
parejas de esposos se sabe que: 
- Dos personas nacieron en Ica, dos 
nacieron en Lima y dos nacieron еп 
Таспа. 
- Nohay 2 varones del mismo lugar. 
-~ Luis es iqueño y la esposa de José es 


tacneña. 

- No hay pareja de esposos del mismo 
lugar. 

¿Dónde nacieron Pedro yla esposa de Luis? 

A)Tacna-Lima — B)Lima-Ica 

€) Ica-Lima 

D)Lima-Tacna — E)Tacna-Lima 


27. Cuatro personas: Pérez, López, Martínez y 
Fernández viven en calles diferentes: A, В, 
C, y D, en departamentos con diferentes. 
números de habitaciones: 2, 3, 4 y 5, y 
ubicados en pisos diferentes: 3°, 4°, 5° у 6°. 
Además se sabe q 
- El departamento del 3er Piso tiene una 
habitación más que el de la calle A y dos 
más que el de Pérez. 

= López vive en un departamento de la 
Calle В el cual es más grande que el del 
6P pisoy que el de la calle C. 

- Martinez vive en un departamento de 3 
habitaciones pero no es el dela calle C, 
y ninguno de estos dos está en el 5° piso. 

= Fernández no vive en el departamento. 
del 4° piso, porque éste es el de la calle 
Dyes menor que el de Fernández. 

¿En qué pisos viven López y Fernández? 


A) Stoy3ro 
D) 4оубю 


B)4woy3ro  C)Stoy2do 
E 2doy3ro 


38. En un pueblo en el cual sólo viven 6 parejas 

die esposos, se conoce que 

Diana, Manuel y Óscar son hermanos. 

- > Fernandaes hija única. 

+ Ignacio se casé con la hermana de Lucía 
y ésta, con el hermano de él. 
Óscar noes elesposo de Claudia. 
Alicia, Lucía y Elísa son hermanas, 
Pablo es cuñado de Fernanda y de Óscar. 
Elisa es cuñada de Óscar. 
Claudia, Ignacio y Nicolás son hermanos. 
Elotro habitante es Sebastián. 
Halle uno de los seis matrimonios. 


А) Ignacio Elisa 
В) Ignacio Alicia 
o Fernanda 
р). Sebastián Claudia 
E) Óscar Claudia 


39. Un vendedor de abarrotes sólo tiene 2 
pesas, una de 2Kg y otra de SKg y una 
balanza de 2 platillos, Si un cliente le pide 
un kilogramo de arroz, ¢ cuántas pesadas. 
como mínimo debe realizar el vendedor, 
utilizando siempre las 2 pesas? 


А1 в)2 оз 
0) DS 


40. Un explorador debe hacer un viaje de 6 
días a través del desierto para lo cual 
contrata cargadores. El explorador y los 
cargadores pueden llevar, cada uno, 
alimentos y bebida sólo para 4 días. Si nadie 
se quedó por el camino, ¿cuántos 


cargadores contrató el explorador como 


mínimo? 
A1 B)2 оз 
0)4 ES 


41. Hay cuatro botes en una de las orillas del 
rio; sus nombres son Ocho, Cuatro, Dos у 
Uno, porque esa es la cantidad de horas 
que tarda cada uno de ellos en cruzar el 
río, Se puede atar un bote а otro, pero no 
más de uno, y entonces el tiempo que 
tardan en cruzar es igual al del más lento 
de los dos botes. Un solo marinero debe 
evar todos los botes a la otra orilla, 
¿Cuál es la menor cantidad de tiempo que 
necesita para completar el traslado? 


A) ahr 
D) 17hr 


B)15hr C)16hr 


E) 18hr 


42 En la figura, en el poste A hay 4 discos 
de madera de diferente tamaño, el más 
grande en la parte inferior y hacia arriba 
en orden decreciente. Trasladando los 
discos de uno en uno se deben pasar los 
4 discos hacia el poste С у colocarlos en 
el mismo orden, pudiendo colocar los 
discos de manera momentánea en el 
poste В. ¿Cuántos traslados como 
mínimo se deben realizar, si un disco 
grande no puede ser colocado sobre uno 
pequeño? 


A в с 
A7 B)9 15 
0)16 513 


А,В, CyD participaron en una competencia 
de natación. 

¿Quién ganó? -le preguntó alguien. 

lij Гое el primero y B fue el segundo. 
'fue el segundo y D fue el primero. 
fue el último y A fue el segundo. 

Si de las dos afirmaciones que dio cada uno, 
una es verdadera y la otra es falsa, ¿cuál es el 
ordende llegada? 


A)CADB 
D) ACDB 


B)CABD АВС 


E)DCBA 


Tatiana va al mercado y por un plátano paga 
21 céntimos, por una tuna 12 céntimos y por 
una sandía 18 céntimos. ¿Cuánto gastará al 
comprar un татеу, un melocotón у una 
naranja? 


A) 66 céntimos B) 60 céntimos 
C) 69 céntimos 
D) 63 céntimos E) 72céntimos 


Se tiene una torre con cuatro discos (A, B, Cy 
D)ytresejes(1,2y3) 


Bel ez2 кз 


Se desea trasladar las cuatro discos, deleje 1 al 
eje 3 con el mínimo de movimientos. Sabiendo 
que se puede mover un disco a la vez y nunca 
un disco de mayor diámetro puede estar sobre 
ото de menor diámetro, indique la alternativa 
que consigna los cuatro últimos movimientos 
(puede empleareleje2) 


А) B(de1a3);D(de2a1);C(de3a1); 
D(de1a3) 

B)B (de 1a3); D(de 2a1); C (de143); 
D(de2a3) 

св (de223); D(de1a2);C(de 1a3); 
D(de2a3) 

D)B (de 2a3); D(de1a2);C (de 2a3); 
D(de 1a3) 

E)B (de1a3);D(de2a1);C(de2a3); 
Dídela3) 


Con las reglas anteriores, se desea colocar 
todos los discos en el eje 3. ¿En cuántos movi- 
mientos como mínimo se puede lograr esto? 


123 
321 
018 
D)24 
520 


47. Con las reglas anteriores, se desea colocar 
odos los discos en el eje 3. ¿En cuántos movi- 
mientos como mínimo se puede lograr esto? 

Sei e2 es 
А15 
вую 
018 
БЕЛ 
юв 


48, Estás dentro de un círculo de siete velas 
encendidas, Pero. las velas son mágicas, 
porque, cuando tocas 
estado ella y sus dos adyacentes (si están 
encendidas se apagan y si están apagadas se 
encienden). ¿Cuántas veces como mínimo se 
deben tocar las velas para conseguir que todas 


las velas estén apagadas? 
As B)6 07 
D8 59 


49. Se tienen 8 tarjetas numeradas del 1 al 8. 
Ordene las tarjetas de tal modo que para cada 
par de tarjetas consecutivas la diferencia entre 
зиз números (el mayor menos el menor) sea 
siempre mayor que 3. ¿Cuál es la suma de los 
números de la primera yla segunda tarjeta? 


o10 
D12 


м7 29 
Du 


50. En la figura siguiente, se debe escribir en cada 
cuadrado, los números 1, 2, 4, В, 16 y 32, sin 
repetirlo, tal que el producto de los números 
sobre cada lado del triángulo sea el mismo y 
además el mínimo posible. 

Dé por respuesta la suma de los números 
colocados en los cuadrados sombreados 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


team CALAPEN НКО 


+ Incentivar el desarrollo creativo y lógico. 
Desarrollar la capacidad de interrelación de premisas. ` 
» Mejorar nuestra capacidad analítica. = 
= Mostrarlaimportancia delos fundamentos lógicos en la matemática, 


La psiquiatria definió al hábito de mentir constantemente como mitomanía. бе trata de una tendencia del 
carictero constitutiva de la persona = niño oadulto=a mentir, а crear fábulas inventadas o simular. 

El mitómano encuentra que todos los medios son buenos para tergiversar la realidad: las mentiras fábulas, 
las fabulaciones y hasta simula enfermedades mentales y/o fisicas. Puede clasificarse en mitomanía vanidosa y 
mito niaperversa. 
* La nktomania vanidosa se caracteriza est caracterizada básicamente por fanfarronadas; proezas atléticas, 
ac sde adoración, éxitos amorosos, salvatajes heroicos, fortunas hábilmente ganadas, ete. 
La .nitomanla perversa se caracteriza por una agresividad y necesidad de dañar al ото. Toma formas divenas: 
difamación, denuncias, falsas acusaciones, falsos atentados, cartas anónimas. Es de notar que son mitómanos 
mucho más peligrosos cuando son "buenos actores” y logran convencer fácilmente а quienes lo escuchan, 
Lo que busca una persona mitómana es siempre obtener algún provecho, las invenciones son un truco con 
un fin. En en general un individuo inestable, sugestionable y particularmente teatral. Aunque al comienzo la 
simulación a la mentirason un hecho consciente, luego se verd a si mismo como parte de su juego. 

Dicho en otras palabras: acaba creyéndose sus propias mentiras, Sin embargo la caida en su propia falsedad 
es una convicción frágil y por lo tanto siempre reversible. Con ayuda de especialistas se puede salir de esto, con 
voluntad yun cambio profundo en la manera de pensar. 


team SHKO 


Para un buen entendimiento de las matemáticas y por ende un buen desenvolvimiento en la 
comprensión de nuestro entorno es necesario el desarrollo y potenciamiento de conceptos lógicos. 

~n ¿Cómo entender las imágenes caprichosas que se ven en la pantalla de las computadoras? 

~. ¿Como entender el comportamiento de plusvalía, del tiempo- sociedad? 


+. iSi el pueblo me elige, entonces cambiaré para mejor la situación de los pobres! .. ¿Cómo 
comprender? 

+ Ay B conformaran el equipo de negociaciones а menos que el presidente no interfiera en los 
fundamentos técnicos. етс. етс. 


Enel presente capitulo desarrollaremos los siguientes temas: 
+ Verdades y mentiras 
+ Implicancias lógicas 


En éste tema hay 2 criterios muy interesantes para su enfoque y desarrollo. 
+ Principio de Contradicción (FASE 1): 
El primero es buscar 2 premisas (datos) que se contradigan entre sí y partiendo de ellos asumir o 
suponer las veracidades correspondientes asumiendo que sólo uno fue el asesino: 
Pedro dice: Juan esel culpable 
Juan dice: Pedro esel culpable 
Estas 2 premisas se contradicen es decir las 2 no pueden ser verdades o mentiras. Pedro (dice la 
verdad) Juan (miente) o Pedro (miente) Juan (dice la verdad). Y se prosigue en el análisis. 


= Principio de Suposición (PASE 2): 


El segundo criterio, es de suponer en todo el problema quién fue el culpable e ir colocando el valor 
Че verdad para cada enunciadosegún corresponda en las condiciones del problema. 


Aplicación: Cuatro hermanas son interrogadas por su madre, pues una de ellas rompió su 
perfume favorito, las respuesta que dieron son: 
® Cira:"Blancafue” 
+ Blanca: “Irene fue” 
e Irene: "Blanca miente alacusarme” 
+ Karen: “Yono fui 


AO 
515610 una delas 4 dijo la verdad ¿Quién rompió el perfume? 
513 delas hermanas mienten ¿Quién es la sincera? 

513 de ellas dicen la verdad ¿Quién rompió el perfume? 

4. Sisólo una miente ¿Quién esla que no dice la verdad? 

5. Si2 dicen laverdad ¿Quién esla culpable? 


A E) anima A” 


2. Analizandolacolumna (k) 
Rpta: Irene 


З. Analizando la columna (B) 
Rpta: Blanca 


4. Analizando la columna (B) 
Rpta: Blanca 


5. Hay 2 posibilidades, columna (C) y columna (1) 
Врха: Cirao Irene 


En este tema se analizará principalmente la condicional (+), bicondicional (++) y otras formas 
lógicas de conectividad. 


o Aintegraelequipo, si B está en el equipo. 
B>A 


e SiMesseleccionado, Q debe ser seleccionado. 
M>Q 


= Rdebeser seleccionado, si N es seleccionado. 


мәк 
» Resseleccionado, sólosiN esseleccionado. 
мәк 


+ Sólosiresseleccionado, М ез seleccionado. 
кэм 


e AyBnodebenserambos seleccionados. 
AóB peronolosdos 


= Aesseleccionado siysólosiBes seleccionado. 
[к 


¡importante! 


Considerar que una condicional (>) 
se lee de izquierda a derecha, si se 
afirma el antecedente se afirma el 
consecuente pero no lo contrario. 


ESTRUCTURA LÓGICA EQUIVALENTE DE A — B: 


EEN 


Aplicación: Wanda, Paty, Gaby y Tania son las encargadas de llevar provisiones para la 
excursión de la universidad. Сайа una llevará algo diferente: Sandwiches, 
gaseosas, frutas y el botiquín, bajo las siguientes condiciones: 

+ SiTaniano lleva la fruta, Wanda llevará los sandwiches. 

e Si Wanda leva las gaseosas entonces Gaby lleva los sandwiches. 
+ OPatyo Tania levan la fruta: 

+ Gabyllevalos sandwiches siy solo si Tania lleva la fruta. 


1. Si Wanda lleva las gaseosas ¿Qué artículos llevarán Gaby, Paty y Tania 
respectivamente? 


2. SiPatynollevalas frutas al paseo, entonces es posible que: 
1. Gaby lleve los sandwiches. 
IL Paty leve el botiquín. 
Ш. Wanda leve los sandwiches. 


3. Si Paty lleva la fruta, entonces es posible que: 
1. Tania leva gaseosas. 
IL. Wanda level botiquín. 
Ш. Gaby lleve los sandwiches. 


Resolución: Planteamos las condiciones: 


тэм: мэт 
+ os 5 F 

WG ; GSW nomm) 
3 s -G 

DePy Tunodelos 21levala fruta 
сөт 

A EE 
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1 


м 
G 
D 


w 
© 
в 


Р 


Rea: 


Rpta: 


Rpta: 


Ў наг. MATEMATICO Ф 
Gaby: sandwiches 


Paty: botiquín 
Tania: fruta 


LO 
п. Œ) 
ш.(Е) 


Sólo! 


L. Puede que: 
П. Imposible 
Ii. Imposible 


nym 


а 


Nilda, Nora, Nadia, Nélida y Natalia 
son amigas y se sabe que sólo una de 
ellas está casada, al preguntarles quién 
esla casada ellas respondieron: 

= Nilda: Noraesla casada. 


Nélida: Yo nosoy casada. 
Natalia: Nadia mintió cuando dijo 
queyosoy la casada. 

Si4 de ellas mintieron y sólo una dice la 
verdad. ¿Quiénes la casada? 


праг. 


Jacinta, Sofía, María y Roberta tienen 
16, 17, 19 y 20 años, aunque no nece- 
sarlamente en ese orden. Si: 

* Roberta dice: Yo tengo 16. 

* Sofia dice: Yo tengo 17. 

* Jacinta dice: María no iene 19. 

* María dice: Sofía dice20. 

y solo una de ellas miente. ¿Cuál de las 
siguientes afirmaciones es verdadera? 


Rai 


Álex, Beto, César y David han compe- 
tido en una carrera. Al preguntarle 
quién fue el ganador, ellos respondie- 
ron losiguiente: 

* Álex: Ganó David. 


* David: Ganó César. 
Si solo es cierta una de estas cuatro 
afirmaciones, ¿quién ganó y quién dice 
laverdad, respectivamente? 


RRA carr 


4. Cinco niños tienen 12, 14, 18, 20 y 26 
juguetes respectivamente. Se sabe que 
cada uno dijo: 

Abel: “Yo tengo 26 jugadores", 
* Boris: "Yo tengo 20juguetes”. 
* Carlos: “Boris tiene 14 juguetes”. 
+ David: "Yo tengo 18 juguetes”. 
* Eduardo: “Yo tengo 14 juguetes", 
51 solamente uno de ellos miente y los 
otros dicen la verdad, ¿cuántos 
Juguetes tienen juntos Abel y Eduardo? 


A A 


5, Cuatro amigos juegan fulbito y, рог 
casualidad, uno de ellos rompió la luna 
de la casa de un vecino, quien sale de su 
casa enojado y pregunta: ¿Quién ha 
sido? Las respuestas fueron las 


* Carlos: Darío no fue. 
* Dario: Yono participé en eljuego. 
* Rúben: Fue Andrés. 

Si se sabe que solo uno de ellos dijo la 
verdad, ¿quién fue el culpable? 


RA oan 


PROBLEMA 1 


Resolución: 


En una habitación hay una dama y el letrero que en ella se encuentra dice la 
Verdad. En otra habitación hay un tigre y el letrero miente; la otra habitación está 
vacia y el letrero o bien dice la verdad о bien miente. ¿En qué puerta se encuentra 


ladama? 


ш 
está vacía 


El tigre Esta 
está en la habitación 
habitación 1 está vacía 


Por principio de suposición, asumiremos el lugar de la dama y la concordancia 


con las condiciones. 
п 1] ш 
La Hl está Е tigre está | | 
vacía enla A 
А E gre debe enar 
aqul y seve que el ‚| кону 
o errero miente) m CONTRADICCIÓN. 
oro debe men 
Por lo tano a e 
Tebe haber alguien 
х ? CONTRADICCIÓN 
® 
E lerer se 


contradice, pues 
“debe decir la CONTRADICCIÓN 


verdad puesto que 


xo. анын 
twitter.com/calapenshko Ê eni ia dama 


2 La dama se encuentra en la puerta 1. 


PROBLEMA 2 


Cuatro amigas, María, Lucía, Isabel у Mónica se reúnen para averiguar quién de 
ellas le contó el secreto a Juan. Las afirmaciones de cada una con respecto al tema. 


fueron las siguientes: 
> María 2 “Lucia contóelsecreto” 

+ Lucia $ "Isabel contó elsecrero” 

+ Isabel 3 “Luciano dice la verdad” a Д 
+ Mónica: “Чопо!” E 


"Además, se sabe que sólo una delas cuatro amigas fue la indiscreta que le contó el 


secretoaJuan. 


Sisólounadeellas miente, êquién es esa persona? -` 


team. ISHKO 3 
resolución: — Analzandolasconradiecones entre Luca e kssbel Sedan 2 casos yoonfrontando 
epee усу сост 
Мав Y Maria V 
Lucía (Р) Lucía V) 
Isabel (V) Isabel (F) 
Manica V Mónica У 
=> = 
khanê Litas | Conradiciónpuesoólo 
pare ae 
e eel 
PROBLEMA 3 Lucho repartió monedas de S/.. /. 2; $/. 1 y $/. 0,5 entre sus cuatro hijos, Se 
sabe que cada hijo recibió sólo una de estás cuatro monedas y que además, cada 
* Alberto: “Yo recibiS/0,5 
Si solo uno de ellos miente y los demás dicen la verdad, ¿cuánto suman las 
cantidades que recibieron Carlos y Alberto? 
Resolución: Juan y Alberto dicen que hay dos que recibieron S/. 0,5 que no es correcto, 
ensonces uno et diciendo laverdad yel oro miente 
‘Si Juan dice la verdad, entonces Alberto miente y Carlos también miente, Pero por 
dato sólo uno miente, 
Баасына діс mientes Juan y los tros dicen la verdad. Según eno: 
Carlosrecibiós/.5 
Andrésrecibó/.1 
Juanrecibiós/.2 
‘Abenorecibiós/.0,5 
Luego: 
Carlos + Alberto =5/.55 
FROBLEMA4 Mario, Juan, Carlos y William toman una ficha diferente cada uno (las fichas | 


están numeradas del 1 al 4) y dicen: 
* Mario: Yotengola ficha 3. Н 
* Juan: elmimerodemifichaesel doblequeelde William. 

* Caros: — Marionotienelaficha3. d 


Entre Mario y Carlos está el que dice mentira, por lo tanto, 
losque no participan dicen Verdad, de aquí. 

* Mario: 

(V) Juan: 

* Carlos: 

(V) William: 

Si Carlos tiene la ficha 4, entonces Juan debe tener la ficha 2y William la ficha 1, 
de aqui se deduce que Mario debe tener, la ficha 3, quedando: 

(V) Mario: Ficha 3 

(Vuan: Ficha 2 

(М) Carlos: Ficha 4 

(V) William: Ficha 1.  :Sumade fichas de Juany William: 2 + 1 = 3 


Jos Si no cumpliese, se cambiará al otro valor de verdad. 


(У) Mario: Yotengolaficha3 => Ficha3 

(У) Juan: Mi número deficha es el doble > Ficha 2 
queeldeWilliam 

(М) Carlos: Marionotienelaficha3— Ficha 4 

(V William: Carlos tiene la ficha 4 -+ Ficha. 
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PROBLEMA 5 


Resolución: 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


Р APT ACADEMICA А 


Еп una fiesta infantil cada uno de los presentes recibió a lo más dos porciones | 
Зе опа. Acuatro unta si han recibido torta y respondieron: 
+ Margarita: yono he recibido dos porciones. аз 


Diego: 
Jair: 


Jair recibió dos porciones. 
Margarita miente y Tatiana recibió una porción. 


* Tatiana: Jair recibió una porción. а 
атаана аш зис ас н 
verdad) ¿cuántas porciones de torta han recibido entre Magaria, Tatiana y Jair? 


Datos: Uno de ellos no recibió porción de torta y es el único que 
siempre: 
Margarita о Jair dicen la verdad entonces los demás mienten. 
(м) Margarit 


(М) Tatiana: Jair no recibió una porción. 


Margarita: yo no he recibido dos porciones. 


Diego: 
hit 
Tatiana: 


Entonces: 


Jair recibió dos porciones. 
Margarita miente y Tatiana recibió una porción. 
Jair recibió una porción. 


la verdad, entonces 3 dicen mentira y 1 verdad. 


Jairnorecibió porción de 

al torta entonces dice verdad 
y Margarita miente, 

+ Margarita: Recibe 2 porciones. 

+ Diego: Recibió 102 porciones. 

+ Jair: No recibió ninguna porción. 

+ Tatiana: Recibió 1 porción. 


Piden: Lo que recibieron Margarita, Tatiana y Jair: 2 + 1 +0=3 


Don Justo repartió billetes de 10, 20, 50 y 100 soles, entre sus cuatro hijos, uno 
acada una. Se sabe que cada una hizo las siguientes afirmaciones: 


Karina, 
Gloria 
Valeria. 
Patricia 


4 'Yorecibi 100 soles”. 
“Yo recibí 20 soles”, 
“Karina recibió 10 soles”. , 5 


:*Yorecibl10 soles”. 


Si solo una de ellas miente y las otras dicen la verdad; ¿cuánto es la diferencia 
positiva de la cantidad de dinero que recibieron Valeria y Patricia? 


музу Billetes: 5/30,5/20,5/50,5/100acadauna.] (7 RET 


(entre ellos está. 


elquedice с] 
Valeria :“Karinarecibió 10 soles". Î = mentira, entonces 2 


Patricia :"Yorecibi 10 soles”. 


Jos demås dicen verdad) AM. 


team САГАРЕМЅНКО, 
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PROBLEMA 7 


Resolución: 


Р ға. MATEMATICO Ай 


+ SiPatriciarecibióS/ 10 entonces Karina ya no podría recibirlo mismo, por 
lotanto Valera miente, de aquí: 

(V) Karina :RecibióS/ 100 

б) Gloria :Recibiós/20 

(М) Valeria :RecibióS/50 (Se deduce que ella tuvo que recibir dicha 

(V) Patricia :RedibiéS/ 10 suma) 

Piden la diferencia positiva de la cantidad de dinero que recibieron Valeria y 

Patricia: 50-10 = 

¡[MÉTODO "s j 
1My3V 

(Laprimera (У) Karina: S/100 

autoafirmación (У) Gloria: S/20 

positivaladice (M) Valeria: 5/50 ү Diferencia Н 

Karina) (V) Patricia:S/10 / + 5/40 


Hay pulpos de 6, 7 y 8 tentáculos sirviendo al rey del fondo de mar. Los de 7 
tentáculos siempre mienten, mientras que los de 6 u 8 tentáculos siempre 
dicen la verdad. Cierto día se reunieron cuatro pulpos, 

* Elpulpo azul dijo: “Entre los cuatro, tenemos un total de 28 tentáculos”. 

+ El pulpo verde dijo: “Entre los cuatro, tenemos un total de 27 tentáculos”. 

+ El pulpo amarillo dijo: “Entre los cuatro, tenemos un total de 26 tentáculos". 

* El pulporojo dijo: “Entre los cuatro, tenemos un total de25 tentáculos”, 

¿De qué color es el único pulpo que dijo la verdad y cuántos tentáculos 
realmente tiene el pulporojo, respectivamente? 


(Era 
placa 


МОТА “S" 


Cuando suponemos, 
el enunciado puede 
ser verdadero o fa 
so. Si cumple con 
las condiciones 
dadas hemos su- 

puesto bien y sino 
cambiamos su valor 
de verdad 


3 
Datos: * Los de 7 tentáculos siempre mienten. >] 


Los de 6 tentáculos siempre dicen la verdad. 
Solo 1 pulpo dice la verdad, los demás mienten. 


Analizando los enunciados tenemos: 
(М) PulpoAzul: "Entre los 4 tenemos 28". 
(7 Tentáculos) 
Azul:7 Verde:7. | Absurdo ya que hay un 
Amarillo:7 — Rojo:7 J pulpoquedicela verdad 
'Suponemos que el pulpo verde dice verdad: 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


PROBLEMA 9 


Azul:7 Verde: 
Amarillo: 7) Debensumar20 
7+7+ 6 (única forma). 


Cumple las condiciones ya que un sólo pulpo dice verdad. 
El pulpo verde dice verdad yel pulpo rojo tiene 7 tentáculos. 


Cuatroniños de 5, 7,8 y 6años de edad tienen la siguiente conversación: 
* Машо :"YotengoSaños”. 

* Lucas 
* сю 
* Benito 
51 solo uno de ellos miente, y los otros dicen la verdad, ¿cuánto suman las 
edades, en años, de Mauro y Benito? 


paos 
(V) Машо :"YotengoS años". 
(М) Lucas “Yotengo 8años”. 
Ciro “Mauro tiene 7 años”. —] (Los queno 
Benito :"Yotengo7años”.H—— participan dicen verdad) 
De aquí se deduce que Ciro miente entonces Benito dice la verdad, finalmente: 
(V) Машо; TieneSaños 
(М) Lucas; Тіепе8 айоѕ 
(М) Ciro; — Tiene6años 
(V) Benito; Tiene7años 
2. Piden suma de edades de Mauro y Benito: 5 + 7 = 12 años, 


Acerca del número de autos que tiene Jorge, sus amigos conversan entre ellos: 
Hilario — :Jorgetienesolamente autos grises. 

Mario :todossusautossonrojos y son más е5. 

Nora _:tiene todos sus autos grises y son más de 3. 

Ea. yoséquetiene menos deS autos. 

solo uno de ellos miente y los demás dicen la verdad, ¿cuántos autos tiene 


раоз [музу] PLA 
Suponemos que lo dicho por Hilario es mentira entonces: #598. 

(М) Hilario: Jorge no tiene solamente autos grises absurdo З 
(V) Mario: Todossus autos son rojos y son más de 5. A 
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PROBLEMA 10 


Resolución: 


коро! RAZ: MATEMÁTICO. 


Deaquílo dicho por Hilario es Verdad entonces: 
(V) Hilario :Jorgesolotiene autos grises. 
(М) Mario :N'demutos<S 

(V) Nora — :N'deautos>3 

(V) Ба :N'deautos<5 


ездш: 3< N*deautos <5 
3 


Elnúmero de autos que tiene Jorge es 4. 


Hilda, Paola, Lucía, Deysi y María están conversando sobre la cantidad de 
dinero que tiene cada una de ellas еп su cartera y en la conversación se 
escuchó las siguientes afirmaciones: 

* Hilda: “yo nû tengo 5/ 100" 

* Paola: “Yo no tengo 5/ 120” 

* Lucía: “yo notengo S/200" 

* Desi: “yo tengo S/ 100" 

* Maria: “yono tengo S/ 150” 

Si se sabe que solo una de ellas tiene 5/ 100 y las demás tienen 5/ 120, y que 
tres de ellas mienten y dos dicen la verdad, ¿quien tiene S/ 1007 


Datos: Solo 1de ellos tiene 5/ 100, las demás S/ 120 


зму2у 


( СЯ 
[E 


PROBLEMA 11 


) м) Hilda 


Yo notengoS/ 100. 
(М) Paola: YonotengoS/ 120. 

(У) Lucía; - YonotengoS/200 — (Verdadero, de ser falso tendría S/200y 
(М) Deysi: YotengoS/ 100 eso no puede ocurrir) 

(V): Мапа: YonotengoS/150 —+ Verdadero. 

Hildatiene el billete de S/ 100. 


Cuatro amigas, viven en un edificio de cuatro pisos, cada una en un piso 
diferente. Y afîrmaron lo siguiente: 

* Valeria : “No yivo en el último piso” 
“No vivo en el primer nen el último piso". 
* Karina : “Vivoenel último piso”. 

* Gloria: “Vivoenelprimerpiso” 
Si se sabe que solo una de ellas miente y las demás siempre dicen la verdad, 
¿quién vive en el primer piso? 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


team CALAPENSHKO 
Resolución: Datos: [[My3V 
+ Supongamos que Valeria miente, entonces: 


кп (М) Valeria:  “Vivoenelúltimo pîso” H— Los dos no pueden vivir en el 
E último piso por ello lo que dice 


0 


(V) Karina: “Vivoenelúltimo piso” Î Valeria es verdad. 
* Ahora suponemos que Gloria miente entonces Patricia y Karina dicen 
verdad, de aquí: 


(puede vivir 4 3° [Patricia no vive ni en 1” ni en el 4° piso 
enunode 427 entonces vive en el 2° о 3° piso.. 
estos pisos) 1° 


La persona que vive en el 1 piso es Valeria. 


PROBLEMA 12 Cuatro amigos lanzaron, cada uno, dos dados convencionales, donde 
estuvieron como suma de los puntos en las caras superiores de sus respectivos 


=. Ricardo Carlosobtuvo puntaje par y primo. 
51 solo uno de ellos dice la verdad y Javier no obtuvo menos de 5, calcular 


puntajes de Ricardo y Carlos, __ 
Resolución: © Datos: Javierz5 | 1V;3M | Puntajes:2,3,5, 12 
(V) Javier: YoobruvepuntajeS. 
(M) Manolo; El puntaje que obtuve esprimo. я 


) 
(М) Carlos; Javiernoobtuvo puntaje 5. 
(М) Ricardo: Carlos obtuvo puntaje par. @ 
Manolo no obtuvo puntaje primo рог lo tanto el puntaje que obtuvo fue 12. 
Entonces el puntaje obtenido por Javier fue 5. De esta manera los puntajes 
quedan asi: 

O) Javie:  Spuntos. 

(М) Manolo: 12 puntos. 

(М) Carlos: 3 puntos. 

(М) Ricardo: — 2puntos 


= Piden:2+3=5 
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PROBLEMA 13 


Resolución: 


(maz 
[precio esoo, 


PROBLEMA 14 


Resolución: 
өя | 
(preposición |, 


ERODO. НАГ. MATEMÁTICO 


María, Martha, Mirtha y Mónica tienen 25, 28, 32 y 40 años de edad, no 
necesariamente en ese orden. Ellas tienen la siguiente conversación: 

* María : “ayercumpli2Saños”. 

+ Marha :“yotengo28años 
* Миа: “mañana cumpliré41 años”. 

* Mónica  : “Martha riene 40años” 

Si se sabe que solo una de ellas miente, ¿quién miente y quién es la mayor de 
todasrespectivamente? 


Datos; Edades: 25;28;32;40 | 1музу 

(М) Маца; "ауегештрі 25 años”. 

( ) Martha: “yotengo 28 años” — 

(У) Mirtha; “mañana cumpliré 41 años”. 

( ) Mónica; “Martha tiene 40 años” +——— 
Deaquí: María y Mirtha dicen la verdad. 
Luego: Maria: 25 años. 

Mirtha: 40 años. 

Entonces, Mónica miente, de aqui: 

(М) María: 25 años. 
(У) Martha: 28 años. 
(V) Minha: 40años. 
(М) Mónica: 32 años. 
Mónica miente yla mayores Mirtha. 


Contradicción 
ауу1м) 


Ruth, Raquel y Rita conversan sobre sus edades, durante la charla afirman: 
Ruth: Tengo 12 años. Tengo dos años más que Rita Soy tres años menor que 
Raquel. 

* Ваше Rita tiene 15 años. No soy la más joven. Entre Rita y yo hay 5 años 
de diferencia, 

* Rita: Raquel tiene 5 años más que Ruth. Ruth tiene 13 años. Soy más joven 
que Ruth. 

5їсада una hizo dos afirmaciones verdaderas у ша falsa, ¿qué edad tiene Rita? 


Datos: [Cada uno dijo 2V y ІМ 


Analizando los enunciados: 

Ruth: (13 años) 

Tengo 12 años, Tengo dos años más que Rita. Soy tres años menor que Raquel, 
ой v 09 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


MICA 


+ Raquel: (16 años) 
Rita tiene 15 años. No soy la más joven. Entre Rita y yo hay 5 años de diferencia, 
mm v v 


+ Rita: (11 años) 
Raquel tiene 5 años más que Ruth. Ruth tiene 13 años. Soy más joven que Ruth. 


м) v v 
2. Ruth tiene 11 años. 


twitter. com/calapenshko 


En una extraña reunión que se propició en Ja selva, 1ш cual estaba dirigida por el 

león; y estaba integrada por el cocodrilo, el elefante; l jirafa, el mono y el tigre; 

Jes pasaba algo curioso, cada uno se creía otro animal diferente al que es, pero 

igual a uno delos presentes, además no había dos animales que se creyeran ser el 

mismo animal. 

- El que se crefa mono discutió conei cocodrilo y e dijo que estaba loco, 
El quese creía cocodrilo no era el tigre. 
El elefante se creía el más alto de odos. А 
Шедейймсосшядо,ваердайдаезе erel аге qûz Cl elefante аена 
imitando. 

Ningún animal secreía león. — 

¿Qué anal нестала (o 50) 


pa E E 


© 


(I)e Elelefantesecreejirafa (más alto) 


w. E E cuectantcimitaalajirata) 
[rara] 
(3) • Elquesecree mono discutió con el cocodrilo y además no puede ser. 
mononi cocodrilo. 
iUd. completa ...! ...1Расйї по! 


El cocodrilo se creía elefante. 
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PROBLEMA 16 


Resolución: 


Culpable -+ + Alejandra: [E] СУ) | Alejandra: [V] [E] | Alejandra: СУ 


PROBLEMA 17 


Un juez interroga a tres personas: A, B y C sospechosas de un delito; Se sabe que 
una de ellas es culpable. Además en sus declaraciones, cada una hace 2 
afirmaciones, como sigue: 

Yo y Lucía somos inocentes. 

Alejandra es inocente y Daniela es culpable. 

. Yo soy inocente y Alejandra es culpable. 

El juez se entera que los sospechosos se han puesto de acuerdo para que uno de 
ellos diga dos verdades, то 2 mentiras y el otro una verdad y una mentira. 
¿Quién es culpable? 


Asumiendo la culpable caso por caso: 


<] [<] 


luca: ГЕЛСЕ) |• ui ГУЛГЕ) | Lucia: У 
Daniela: ГУУ) | Danie: СУС) | « Daniela: [Р] 


En este caso se verifica 
las condiciones dadas 
28 2Y y 1V 1F 


Alejandra es culpable 


Enla competencia de natación de damas, Carla, Carmen y Diana ocuparon los tres 
primeros puestos, aunque no necesariamente en ese orden. al ser cuestionadas 
acerca del resultado de la competencia, por una compañera gravosa, ellas 
contestaron: 


> Cada "Yo gané la competencia”. 
+ Carmen “Yo no gané la competencia" 
+. Diana 2. “Yoterminé mejor ubicada que Carmen” 


Sisolouna miente, ¿cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas? 
L Carlamiente 

Ш. Carmen dice la verdad 

Ш. Diana miente. 


Asumiendo de quién es la que miente se tiene: 
73" Carla F  I"Cala у  1'Carla У 


3" 2 Carmen V 1%CarmenF 2° Carmen V 
1"1" Diana V -Diaa У  3'Diaa F 


2casos CONTRADICCIÓN 1CASO 


En ambos casos Carmen 


dicela verdad 
La afirmación Iles verdadera. 
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PROBLEMA 18 


Resolución: 


Un grupo de amigas formado por Lucía, Mabel, Pary, Evelin, Brenda, Isabel y 

Fabiola, deben elegir entre ir a comer pollo o pizza. Cada una debe elegir entre ir a 

comer pollo o pizza. Cada una debe elegir solo una delas alternativas. El grupo ira 

adonde la mayoría escoja, además: 

+ Lucía escogerá ira comer pollo, solo si Paty escoge ira comer pizza. 

+ Eveliny Mabel no escogen lo mismosi y solo si Fabiola escoge ir a comer pizza. 

+ SiBrenda escoge ir a comer pizza, entonces Isabel escoge ira comer pollo. 

« FabiolaeIsabelnoescogeniral mismo lugar. 

а) Si Evelin y Fabiola escogen ir a comer pollo, entonces. ¿Cuál es el máximo 
número de amigas que pudo haber escogido ira comer pizza? 

b) Si Brenda y Paty escogen ir a comer pollo, entonces. ¿Cuál ез el mínimo. 
número de amigas que pudo haber escogido ir a comer pizza? 


. PAT > waa 
Pizza Pollo, 
+ ЕУ «МА F 
Pizza 
EV=MA o F 
Pollo 
+в 501 
Pizza Pollo 
. Fel 
БиР Y F 


Pizza Pollo Pizza Pollo Pollo Pizza »Pollo 
> Elmáximo números 3 
ИРЕ (BAI 1F 


Pollo Pollo Pollo Pollo Pollo Pizza # Pollo 
т 


. Elmínimonúmeroes 1 


PROBLEMA 19 Еп un concurso de Lógica, las respuestas de cuatro concursantes se muestran 


SO e TT 
ПЕШ NG 
2 [еу 
з fre [viv 
4 v|F je 


Pablo respondió todas las preguntas correctamente, Joaquín se equivocó en 
todas sus respuestas y Elena se equivocó solo en una respuesta. ¿Cuáles fueron 
lasrespuestas que dio Carmen en el orden natural delas preguntas? 


erro Ў maz maremárico А 


Resolución: De los datos observamos que las respuestas de Pablo y Joaquín son opuestas 


plas 
АЙЧ RO 
aa 

Pablo Elena Joaquín Carmen 


v F F у 
Р у Р 
Р у v 
v F F 
Le Tiene 2 correctas 
Tiene 1sola incorrecta, 2incorrectas. 
cumple las condiciones dadas. 


' Lasrespuestas dadas por Carmen fueron: VEVF 


PROBLEMA 20 бокі, Krilin, Gojan y Vegeta tuvieron una discusión en la casa de Сокі, lo que 
dejó como resultado un plato, un vaso, un jarrón y un cuadro todos rotos, pero 
cada objeto fue roto por solo una persona. Al ver esto, la esposa de бок} los 
interrogó para saber quién fue el que rompió cada uno los objetos. Сада uno 
dio dos declaraciones, de las cuales, una de ellas es verdad yla otra es mentira. 
Е Jera. declaración 2да. declaración. 

Kalin "Quién rompió el cuadro fue GORE 
el plato fue Gojan: 
rompi el; 

Vegeta rompió el cuadro. ~ 


Quién rompió el cuadro y quién el vaso respectivamente? 


Resolución: Datos: [*Cadaunorompióunobjeto; 
* Delas 2 declaraciones una es verdad y la otra es mentira o viceversa 


e Krilin Vegetarompió el plato. (М) Quién rompió el cuadro fue Сокі, (V) 
аа Vegeta — Yorompíelvaso. (V) Quién rompió el plato fue Gojan. (М) 


Сою: — Krilinrompióelvaso.(M) — Gojanrompió eljarrón. (У) 
Gojan: — Laprimeraafirmaciónde Vegeta rompió el cuadro. (М) 

Gokúes falsa. (V) ر ت‎ 

Laautoafirmación cumple las condiciones 

Analizando obtenemos: 

Vegeta: Rompióelvaso. — Gojan:Rompióeljarrón. 

Gok: Rompióelcuadro. — Krilin: Rompióel plato. 

2 Gokú y Vegeta rompieron el cuadro y el vaso. 


PROBLEMA 21 Еп un bosque africano, un explorador se encontró con tres cazadores y les 
preguntó que habían cazado y as respuestas de estos fueron: 
1er.cazador:cazamos 2 búfalos, tigres y 1 mono. 
2d0,cazador: cazamos 5 búfalos, 2 tigres у 2 monos. 

Jer. cazador:cazamos 1 búfalo, Ztígres y 1 mono. 

Respectivamente, si se sabe que uno de los cazadores siempre dice la verdad, 
«1 otro siempre miente y el tercer cazador alterna una verdad y una mentira 
(no dice dos verdades o dos mentiras seguidas), ¿cuántos animales de cada 
tipo fueron cazados en total? 


Resolución: Datos: v Un cazador siempre dice la verdad. 
+ Un cazador siempre miente. 
Y Uncazador alterna una verdad yuna mentira. 
Analizando al 240. y al 3er. cazador ambos responden 2 tigres estas 
afirmaciones deben ser verdaderas de no ser así habría una contradicción con 
los datos dados de aquí: 
1er.cazador: 2 búfalos, 5 tigres y 1 mono. =+ Todas deben ser mentiras. 
ю 0-0 
2do.cazador: 5 búfalos, 2 tigresy 2 топов. > Todas deben ser verdades. 
O] 
Jer.cazador: 1 búfalo, 2tigres y 1 mono. + Respuestas alternadas. 
mW 
2. Los animales que fueron cazados son: 5 búfalos, 2tigres y 2 monos. 


[PROBLEMA 22 Cuatro nile DLS EE GE Colca EERE 
| medicina, ingeniería, educación y economía, no necesarjamente еп ese orden, 
_ y tienen la costumbre de decir, siempre, una verdad y una mentira. Se le hace 
dos preguntas a cada uno acerca de sus profesiones о las de sus amigos y 


тезропдеп lo siguiente: 


eam СААР зинг жоро: 


Resolución: 


PROBLEMA 23 


Luis: “Nora es doctora”, “Mario es ingeniero”, 
Mario: Мога noes doctora”, “Paty es economista”. 

Кога: "Paty es profesora", “Luis es economista”. 

Paty: “Yo soy doctora", "Mario es profesor”. 

¿Quién es doctor(a) y quién es profesor(a) respectivamente? 


Datos: Cada uno dice una verdad y una mentira o viceversa. 


Paty: “Yo soy doctora” -> VERDAD 
De aquí completamos el valor de verdad de cada uno de los enunciados, 


Doctora: Paty Profesora: Nora. 


Manuel fue asesinado a tiros por un hombre y luego de una ardua 
investigación se llevó ante el fiscal a cinco sospechosos, El fiscal preguntó que 
eraloque podían declarar en su defensa, y respondieron: 
Rigoberto: Yo no matéa Manuel. 

Nunca tuve un revólver en mis manos, 

Juliánlo mató. 
Eulogo: — Yonomatéa Manuel. 

“Nunca tuve un revólver de mi propiedad. 

'Losotros están tratando de exculparse. 
Demetrio: Yo no matéa Manuel. 

No conocí a Manuel antes. 

Julián lo mató. 
Juán: Yo soy inocente, 

Gilberto es el culpable. 

Rigoberto mintió al decir que fui yo. 
Gilberto: Yonocometiel asesinato. 

Eulogio esel culpable. 

Demetrio responderá por mí, él me conoce desde hace años. 
Sicadaunohizo3 declaraciones, 2 verdaderas y 1 falsa. ¿Quién asesinóa Manuel? 


a зу: EMS Арт: АСАР! 


Resolución: Datos: — Cadauno3 declaraciones (2 verdades y falsa). 
Vtilicemos el Método “$”: 
Julián: — Yosoyinocente (Verdad) 
LA 
(Siesto es verdad los enunciados que acusan a Julián serán falsos). 
Completando el valor de verdad de los enunciados: 
Rigoberto: Yo no maté a Manuel. (V) 
Nunca tuve unrevólver en mis manos. (У) 
Juliánlomaró. > (F) 
Eulogio: = Yo no matéa Manuel, (F) 
Nunca tuve un revólver de mi propiedad. (V) 
Losotrosestán tratando deexculparse. (V) 
Demetrio: Yono maté а Manuel. (V) 


Noconocía Manuel antes. (У), NOM “s” 
Juliánlomaró, > (F) Si Julián, Rigoberto, 
Julián: Yo soy inocente. (У) Demetrio y Gilberto 


Gilberto esel culpable. (Р) по cometieron el asesinato 
Rigoberto mintió al decir que fui yo. (У) | entonces fue Eulogio. 
Gilberto: Yo no cometíel asesinato. (V) = 
Eulogio esel culpable. (V) 
Demetrio responderá por mí, él me conoce desde hace años. (F) 
Elasesino de Manuel es Eulogio. 


PROBLEMA 24 En una sala hay algunas personas que siempre dicen la verdad y las demás siempre 
Ж mienten. En cierto momento, tres personas hacen las siguientes afirmaciones: 
Primera: E E CE 
"Todos somos mentirosos”. 

Segunda: “Nohay más de diez personas en esta sala. 
Algunas no son mentirosas”. 

Tercera: “Hay once personas en esta sala, x, 
Al menos tres son mentirosas”. _ 

¿Cuántas personas hayen la sala y cuántas son mentirosas? 


Resolución: Dato: Algunas personas siempre dicen la verdad y las demás siempre mienten, 
Analizandoel valor de verdad de los enunciados: 


PRIMERA: “Nohay más que nueve personas en esta sala. 
Todos somos mentirosos”. С de personas > 9 
SEGUNDA: “Nohay más de diez personas en esta salā, 
v Algunasnoson mentirosas". CK" de personas =19 
TERCERA: “Hayoncepersonasenestasala. 

22 (Œ) Al menos tres son mentirosas”. 


:. Hay 10 personas y 2 son mentirosas. 


team CALAPENSHKO. 
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PROBLEMA 25 Frente a un grupo de tres amigos se ubicó un dado común de modo que ellos 


Resolución: 


observan las mismas tres caras del dado normal, Se les pregunta: ¿Cuál es la 
suma delos puntos de las tres caras visibles?, y ellos responden: 
Alex Yonoobservo una cara con 5 puntos. 
Yonoobservouna cara con 1 punto. 
Beto: Lasumade puntoses 12. 
Yo observo una cara con 2 puntos, 
Carmen: Yo observo una cara con 6 puntos. 
La suma de puntos es 10. 
Sise sabe que de las dos afirmaciones que dio cada amigo una es cierta yä otra 
es falsa, ¿Cuál es la suma de los puntos de las tres caras visibles que observan 
1os tres amigos? 


Analizando el valor de verdad de los enunciados: 
Alex Yonoobservounacaracon5 puntos. (F) 
Чопо observo una cara con 1 punto, (V) 
Beto: Lasumadepuntoses12. (F) 
Yoobservo una cara con 2 puntos. (V) 
Cammen: Yo observo una cara con 6 puntos, (У) 
Lasuma de puntoses 10. (F) 
Se observa: 


ES 


Piden: La suma delas caras visibles. 
6+3+2=11 


team CALAPENSHKO 


AOS A 


ШОУ arr ACADÉNIICA А 


. Cuatro acusados de haber ocasionado un 


delito sonentrevistados. Afirmando: 
> Saúl: Beto fue. 
Daniel fue. 
> Luise Yo no fui, 
> Daniel: Beto miente. 
Se sabe que 3 de ellos mienten y el ото dice la 
verdad. ¿Quién esel que cometidel delito? 
A) Saúl B)Luis C) Daniel 
D) Beto E) Faltan Datos 


2. Preguntando mamá quién fue la persona que. 
se comió el pastel, obtuvo las siguientes 
repuestas: 
> Aam:Estoes obra de solo uno de nosotros. 
> Beto: No, de dos de nosotros. 
> Carlos: No, de tres de nosotros. 
> David: No, de cuatro de nosotros. 

7 Emesto: Entre todos nos lo comimos. 

Mamá sabe que los ínocentes dicen la verdad, 
mientras que los culpables mienten. ¿Ernesto 
esculpable o inocente? 


A Culpable 

B) Inocente 

C) Culpable o inocente 

D) Nose puede determinar 
E) Ninguna de las anteriores 


3. Cuatro sospechosos de haber cometido un 
crimen son interrogados por la policía. Estos 
declaran lo siguiente: 
> Tot: "Fue Peter”. 
> Poter: "Fue Renán". 
> Astolfo: "Yo no fui”. 
> Renán:"Peter miente”. 

Si solo una delas personas miente y solo uno de 


ellosesculpable, ¿quiéncometió el crimen? 
рне B)Totó C) Astolfo 
D) Renán E) Ninguno 


4. Tres monedas de S/ 1, S/ 2y 5/ 5 están en el 
interior de tres frascos cerrados no transpa- 
rentes, una moneda en cada frasco. En cada 
uno de estos frasco hay un letrero como se 
muestra en la figura: 


оҳцѕиәдејеоушоочәціму 


Аашто| [Aquino ЕТ 
hay 5/1 hay s/2|| (lays 


Sî еп cada frasco hay solo una moneda y de 

las inscripciones solo una es verdadera, 

¿cuales de las siguientes afirmaciones son 

verdaderas? 

1. Elfrasco I tiene la moneda de dos soles, 

П. El frasco I tiene la moneda de 5/ 1 y el 
frasco Illa moneda de S/2 

KI La suma delas cantidades en los frascos ly. 
Mes ó soles 

м La suma de las cantidades en los frascos TI 
y Mes soles. 


куп вшуш суш 
D) Sólon E) Sólo MI 


En una evaluación, tres alumnas (María, 
Rocío y Diana) deben contestar соп 
verdadero (V) o falso: (F) а las 5 preguntas. 
Una contestó correctamente todas, otra erró 
en todas y la última contestó más correctas 
que erradas, ¿Quién contestó correctamente 
todas las 5 preguntas? 


Cuatro hermanos son interrogados рог su 
madre, pues uno de ellos rompió el florero 
nuevo. Ellos afirman lo siguiente: 

> Carlos: Fue Luis. 

7 tals: Fue Miguel. 

> Miguel: Luis miente al decir que fui yo. 

> Esteban: Yo no fui. 

Sila madre sabe que solo uno de ellos dice la 
verdad, ¿quién esel culpable? 


A) Carlos B)Luis 
O Miguel 
D) Esteban E) Nose puede precisar 


А 


Cierto día cuatro hermanos comentan sobre 
«lmúmero de hijos que tienen: 
> Abel: "Yo no tengo tres hijos", 
> Beto: "Yo no tengo cuatro hijos”, 
> Carlos: “Yo tengo cuatro hijos”, y 
> Daniel: "Yo no tengo solo dos hijos”. 

sabe que uno de ellos tiene solo tres hijos 
y los demás cuatro; además, que solo uno de 
ellos miente, ¿quién miente y quién tiene tres 


hijos respectivamente? 
A)BetoyDaniel  B)Abely Beto 
C) Beto y Carlos 

D) Carlosy Beto E) Daniely Abel 


Cuatro amigas de 28, 30, 31 y 32 años de 
edad conversaban lo siguies 

> Апа: “Yotengo28años". 
> Beatriz ‘Ana tiene 30 años”. 

> Cammen:  “Yotengo31 años”. 

> Daniela: "Yo tengo 30 años”. 

Si solo una de ellas miente y las otras dicen la 
verdad, hallar la suma de las edades de Ana y 
Beatriz. 


A) 60años 
D)61 años 


B)58años С) 59 años 


E) 62años 


Pedro, Juan y Luis fueron evaluados en tres 
asignaturas: Matemáticas, Química y Fisica. 
Cada unoaprobó solo un curso distinto alque 
aprobaron los otros dos. Al ser interrogados 
por sus padres, ellos hicieron las siguientes 
afirmaciones: 

> Pedro: Juan aprobó Matemáticas. 

> Luts: Yo probé Física. 

7 Juan: Luis aprobó Química. 

Se sabe que el que aprobó Matemática 
siempre dice la verdad, y el que aprobó 
Química siempre miente, entonces indique 
quién aprobó Física, Química y Matemáticas 
respectivamente, 


A) Pedro—Juan—Luis 
В) Juan- Luis- Pedro 
C) Luis-Pedro=Juan 
D) Luis-Juan—Pedro 
E) Pedro- Luis Juan 


10. Jacinto dispone solo de 4 monedas de S/ 5, 
5/1, 5/2 y S/0,5 las cuales repartió entre sus 
cuatro hijos. Sise sabe que: 
> Carlosdijo: — “yorecibiS/S", 
> Andrés dijo:  “yorecibíS/1", 
> Juan dijo: — “CarlosrecibióS/0,5"y 


> Beto: “YorecibíS/ 0,5". 
Si solo uno de ellos miente y los demás dicen 
la verdad, ¿cuánto suman las canti-dades que 


recibiron Carlos y Beto? 
А)5/6 В)5/5,5 0)8/7 
0)5/3 EJS/1,5 


1. Cinco niñas tienen 2, 4, 6, 8 у 10 monedas, 
todas de 5 soles. Se sabe que cada una dijo; 


> Ana *Yotengo 6 monedas" 
> Bertha "Yotengo 10 monedas” 

> Cammen :“Berthatiene4 monedas" 

> Doris :"Yotengo8 monedas” 

> Emila _ :"Yotengo4monedas” 

Si solamente una de ellas miente y las otras 


dicen laverdad, ¿cuánto dinero tienen juntas 
Ana, Carmen y Emilia? 


As/110 
D)S/80 


В)5/70, 


12. En una caja hay cuatro fichas de colores 
diferentes: azul, verde, amarillo y rojo. 
Álvaro, Mirna, Paulo y Daniel cogieron una 
ficha cada uno, aunque no necesariamente 
en ese orden. Interrogados cada uno 
contestó: 
> Aare: "Yo tengo la ficha de color azul" 
> Mima: “Yo tengo la ficha de color verde" 
> Paula: “Yo tengo la ficha de color verde” 
+> Daniek: “Mirna tiene la ficha de color rojo” 
Si solo uno de ellos miente, ¿quiénes tienen 
las fichas de color amarillo y azul, 
respectivamente? 


A) DanielyÁlvaro  B) Paulo yMirna 
©) Álvaro y Paulo 
0) Mirna y Álvaro. 


E) Paulo y Álvaro. 


0 


1 


1 


Cuatro hermanas son interrogadas por su 
madre, pues una de ellas se comió los 
chocolates. 


> Vanesa 

> Mercedes; “Vanesa miente al decir que 
шуо”. 

> Paquita  :"Yo no fui" 

La madre sabe que solo una de ellas dice la 

verdad. ¿Quién se comió el chocolate y quién 

dice la verdad respectivamente? 


А) Carmen y Vanesa 
B) Vanesa y Paquita 

C) Paquita y Mercedes. 
D) Mercedes y Vanesa. 
E) Carmen y Mercedes 


Xavier, Yago y Zenón asaltaron una joyería de 

la que robaron dinero y joyas, y se pusieron 

de acuerdo para ocultar un maletin con el 

dinero y otro con las joyas. Posteriormente. 

fueron capturados y sus declaraciones 

fueron: 

> Xaver: “el maletín con el dinero lo tiene 
Zenón" 

> Yago: "el maletin con el dinero lo tengo уо” 

> Xaver: “el maletin con las joyas lo tiene 
Yago” 

> Zenón: “el maletín con las joyas lo tiene 
Xavier”. 

Si los tres mienten siempre, ¿quién tienen el 

maletín con el dinero y quién el maletín con 

las joyas, respectivamente? 


A) Xavier— Yago B) Yago-Xavier 
C) Yago- Zenón 
D)Xavier-Zenóőn Е) Zenón -Yago 


Álex, Beto, César y David han competido en 
una carrera. Al preguntarle a cada uno quién 
fue el ganador, ellos respondieron lo 
siguiente: 

> Álex:Ganó David. 

> Beto: Yo no gané. 

> César:Álex miente. 

> David: Ganó César. 

Si solo es cierta una de estas cuatro afirma- 
ciones, ¿quién ganó y quién dice la verdad, 
respectivamente? 


A)CésaryDavid B)Álexy Beto 
C) César y, 
D)BeroyCésar E) Betoy David 


16. Cuatro amigos juegan fulbito y, por 
casualidad, uno de ellos rompió la luna de la 
casa de un vecino, quien sale de su casa 
enojado y pregunta: ¿Quién ha sido? Las 
respuestas fueron las siguientes: 
> Andrés: Yo no fui. 
> Carlos: Dario no fue, 
> Dario: Yono participé.en el juego. 
> Rubén: Fue Andrés. 

Sise sabe que solo uno de ellos dijo la verdad, 


¿quién fue el culpable? 
AJDarío — B)Andrés C) Carlos 
D) Rubén E)Aldo 


17. Нау un solo anillo y tres cajas cerradas de 
diferente color, rotuladas con los siguientes 
enunciados: 
> Cajaazst El anillo no está aquí. 
> Cajaverde:Flanillonoestáenlacajaroja. 
> Cajaroja: El anillo está aquí. 

Sí solo uno de los enunciados es cierto, ¿en 
qué caja se encuentra el anillo? 


A) caja azul 

B) caja verde 

C) caja roja 

D) En ninguna de las tres cajas 
E) nose puede determinar 


18. Un excursionista que se extravió en la selva 

escucha una conversación entre dos 
lugareños con los que se encontró. 
> Carlos: Hoy es domingo. 
> Ana: Ayer fue domingo. 
> Carlos: es verano. 
Si se sabe que el varón siempre miente los 
lunes, miércoles y viernes, y dice la verdad 
los demás días; mientras que la mujer miente. 
los martes, Jueves y sábados, y dice 
la verdad los demás días, entonces sobre el 
Фа en que se realizó la conversación qué se 
puede concluir. 


A) Esundomingo de verano. 

В) Esun lunes de verano. 

© Esun lunes, pero no es verano. 
D) Falta información. 

E) Esdomingo, perono es verano.. 
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19. En el curso de Biologia, el profesor formó 4 


grupos con los alumnos asistentes para que 
por grupo observen una célula con el 
microscopio. Una vez que terminaron de 
observarla, el profesor se da cuenta de que el 
microscopio está roto e interroga a cada grupo 
para conocer cuál fue el que la rompió, a lo 


que contestaron: 
У Representante del grupo 1: El grupo 2 fue. О) 
> С 
> = 

n 
> с 
Si solo el representante de un grupo dice la 2 
verdad, ¿que grupoo gruposesel culpable? O 
Авы Bapor Osos @ 
D) grupo 4 Әче E 

o 


Los alumnos Abel, Juan y Darío responden 
una evaluación de tres preguntas: cada Ө 
pregunta tiene dos posibles respuestas, АС 
verdadero (У) о falso (F). Sus respuestas se 
muestran en el cuadro adjunto. 


[Abel [Juan [Dario] 


Se sabe que uno de ellos contestó correcta- 
mente todas las preguntas, otro se equivocóen 
todas sus respuestas y el tercero falló solo еп 
una respuesta. ¿Cuál fue el orden de mérito de 
dichos alumnos? 


A) Darío, Juan y Abel B) Darío, Abel y Juan 
С) Juan, Darío y Abel 
D) Abel, Juan y Darío E) Abel, Darío yJuan 


Nilda, Lucía, Miriam, Sonia y Ángela son 
amigas у se sabe que solo una de ellas es 
casada. Al preguntarseles quién es la casada, 
ellas respondieron: 
> Nida: Lucía esla casada. 
> Lucia: Miriam es la casada. 
> Miriam: Ángela es la casada. 
> Sonia: Yo no soy casada. 
> Ángot:mintiócuando dijo que yo soy casada. 
Si solamente es cierta una de las afirmaciones, 
¿quién sa casada? 


B) Miriam C) Nilda 
E) Ángela 


22. Aldo, Beto, Carlos y Darío son los únicos 
participantes en una carrera. Cuando un 
periodista, que había llegado tarde, les 
preguntó en que puesto habían llegado, 
respondieron аз: 
> Aldo: Darío fue primero y Beto fue 

segundo. 
> Beto: Darío fue segundo y Carlos fue 
tercero. 
> Dario: Carlos fue último y Aldo segundo. 
Si cada uno dijo una afirmación verdadera y 
una afirmación falsa, además no hubo 
empates, ¿quién gano la carrera? 


A Aldo 
B) Beto 

C) Carlos 

D) Darío 

E) Nose puede determinar 


23, De las cinco frases que se indican, 
determine cuántas son falsas. 
> Aquíhay exactamente dos frases falsas, 
> Aquí hay exactamente una frase falsa, 
> Aquí hay exactamente dos frases 


verdaderas. 

> Aquí hay exactamente una frase 
verdadera. 

> Todas estas frases son falsas. 

А1 в)2 оз 

0)4 55 


24, Cuatro amigos cuyas edades son: 10; 20; 30 
y 40 años comentan sobre estas. 
> Javier: Nací 20años antes que Luis, 
> Luis: Tengo 20 años, 
> Carlos: Tengo el doble dela edad de Javier. 
> Darío: Soy menor de edad. 
Si solo uno de ellos ha mentido, ¿cuánto 
suman las edades de Carlos y Dario? 


A)20años — B)30años C) 40años 
D) 60años E) 50años 


tez 


25, Tres amigos se sientan en una banca de 3 
asientos y comentan losiguiente: 
> Andrés: Braulio y Carlos se sientan juntos. 
> Braulio: Carlos no está a milado. 
> Carlos: Andrés está ala derecha de Braulio 
Se sabe que solo uno de ellos miente y que 
Braulio no esta sentado en el extremo izquies- 
до. Indique cuáles de los siguientes enunciados 
son correctos. 


1. Andrés miente. 
П, Braulio miente. 

Ш, Carlosestájunto a Andrés. 

Asolo! B)solol  СузоюоШ 
ууш Юшуш. 


28, De Carla, Betty y Jessica se sabe que solo una 
de ellas miente, y esta es la menor, Si Betty 
afirma que Carla y Jessica son mentirosas, зе 
concluye que: 


A) Carla y Bett son mayores que Jessica. 
B) Betty es mayor que Carla. 

C) Carla y Jessica son mayores que Betty. 
D) Jessica y Betty son mayores que Carla. 
E) Bety es mayor que Jessica. 


27. Gloria, Karina, Milagros y Juana fueron las 
únicas participantes de una competencia de 
natación, Cuando se les preguntó sobre su 
orden de llegada, ellas afirmaron lo siguiente: 
> Gloña:Yollegué en primer lugar. 

7 Milagros: Yo no llegué en segundo ni en 
tercer lugar. 

> Juana: Yo llegué antes que Gloria. 

> Karina: Yo llegué inmediatamente después 
de Milagros. 

Si no hubo empates, además, se conoce que 

solo una de ellas mintió, ¿quién llegó en tercer 

logar? 


A)Gloria В) лава  C)Karina 
О) Milagros Е) Nose puede determinar 


28. Alicia, Carmen, Elvira y Gina son cuatro 

igas, Se sabe que dos de ellas son casadas y 
siempre dicen la verdad, mientras que las 
otras dos son viudas y siempre mienten. Si 
Carmen dijo que Gina es viuda y esta comentó 
que Alicia y Carmen son casadas, entonces es 
cierto que: 


0) Alicia es casada. 
E) Carmen y Elvira son casadas. 


23, Tres personas (A, В y C), algunas de las 
cuales son serias у otras son bromistas, 
tienen lasiguiente conversación. 
> A:Cyyoestamos serias. 
> B:Cnoessería. 
> C:Besseriay Aes una bromista, 

Si las serias siempre dicen la verdad y las 
bromistas siempre mienten, determinen que 
tipo de personas son A y B respectivamente 


E) nose puede determinar 


30. Un viajero llega a una isla en la que todos 
los habitantes dicen la verdad los lunes, 
miércoles, viernes y domingos, mientras los 
demás días mienten, El viajero mantiene 
una conversación con un nativo de la isla. 
> Viajero: ¿Qué dia es hoy? 


> Nativo:sábado 

> Viajero: ¿qué día de la semana será 
mañana? 

> Nativo: miércoles 

¿Que día de la semana es realmente? 

Aljueves  B)lunes C) viernes 

D) sábado E) Martes 


31. Carlos, el enamorado de Aurora, mentía 
indefectiblemente los martes, jueves у 
sábados, y los demás días decía la verdad. 
> Carlos: Aurora, salgamos a pasear hoy. 

Aurora: No 

Carlos: ¿Por qué no, si hoy es Sábado? 

Aurora: No... tal vez mañana. 

Carlos: Mañana no podremos porque será. 

miércoles, y tengo que estudiar, 

Еп que día de la semana ocurrió esta con- 

versación? 


x 


32, Elinspector Aníbal, a bordo desu lancha, llegó 
a una isla donde los forasteros. siempre 
mienten y los nativos siempre dicen la verdad. 
Mientras fondeaba cerca de la costa, vio a tres 
hombres paseando por la playa. ¿Son ustedes 
nativos o forasteros? - les gritó. Uno de ellos 
contestó, pero el ruido del motor le impidió 
oirlo. El inspector volvió a preguntar y el 
segundo hombre respondió. Ha dicho que es 
nativo y yo también lo soy. entonces el tercero 
añadió. El primero es forastero y el segundo 
también lo es. ¿Cuántos eran forasteros y qué 
eraeltercero que contestó? 


№ 
D) 1; forastero 


jativo B)2;nativo C) 2; forastero 
E) I; nativo 


33. Gérman, Emesto, David, Renzo, Paulo y 
Walter son sospechosos de un robo, el cual fue 
realizado por uno de ellos. Al ser interrogados, 
manifestaron lo siguiente: 
> Germán: Renzo fue. 
> Emesto: Walter es inocente. 
> David: Paulo no fue. 
> Renzo: El culpable es Ernesto. 
> Paulo: Germán dice la verdad. 
> Walter: David miente. 

Sitres de ellos mienten y los otros tres dicen la 
verdad, ¿quién cometió el robo? 


A) Paulo 
D) Renzo 


B)Emesto — C) David 


E) Walter 


34. El señor Márquez me comentaba que cada uno 
de sus hijos decía dos verdades y una mentira 
cuando alguien les pedía que se presentarán. 
Sus nombres son Justo, José y Pedro. Hace 
poco losevaliey la respuesta fue: 
> 1er.ijo:Soy José; hoy es lunes y hace frío. 
> 240, hlle: Soy Justo; hoy es Lunes y hace 

calor. 


> 3er Mjo: Soy Pedro, tengo 18años y hace fío 
en este día. ¿Cómo se Пата el primer hijo? 


A) Justo 
D) Juan 


B)Pedro C)José 


E) Faltan datos 


RAZ: MATEMÁTICO. 


35. Rebeca vive en el mismo edificio que yo, pero. 
по sé en que departamento. Le pregunté a 
cuatro de mis vecinos por el número de su 
departamento yellos afirman: 
> Vecino 1: El número de su departamento 
е9. 

> Vecino 2: El número de su departamento 
esprimo. 

> Vecino 3: El número de su departamento 
espar 

> Vecino 4: El número de su departamento 
es15, 

El portero no quiso decirme en qué departa- 

mento vive Rebeca, pero me aseguró que 

exactamente dos де las afirmaciones 

anteriores son falsas, 


¿En qué departamento vive Rebeca? 
A1 B)15 ©з 
р)9 Е)2 


36. AL final de una carrera, los cuatro 
participantes afirman lo siguiente: 
> ш No llegué en primer ni en último 
lugar. 
> Carmen: No llegué última. 
> Rosa: Yo fui la primera en llegar. 
> Rubén: Yo fui el último en llegar, 
Si solo uno de los participantes mintió y no 
hubo empates ¿quién ganó la carrera? 


ALuis B) Rubén 
С) Rosa 
D) Carmen E) nose puede determinar 


37. Ariel, Beatriz, Marcos y Gabriela están 

sentados en una fila de 4 sillas numeradas 
en orden consecutivo de 8 al 11, Nicolás los 
Amira y dice: 
> Beatriz está al lado de Marcos, 
> Ariel está entre Sandra y Marcos. 
Pero sucede que las dos afirmaciones que 
hizo Nicolás son falsas, En realidad, Beatriz 
está en la silla numerada con 10, ¿Quién 
esta en la silla numerada con el 9 


A) Marcos 
D) Gabriela 


B)Beatriz ©) Ariel 


E) Nicolás 


34, Enunareunión, Ana, Belén y Carla mantienen 
Jasiguiente conversación 
> Ana: Nací20 añosantes que Carla. 
> Belén: Tengo 24 años. 
> Caria: Tengo 16 años de edad y le duplico la 

edad a Belén. 

Si de las mencionadas solo hay una persona 
que es mayor de edad y solo una de ellas está 
mintiendo, halle la suma de las edades, en 
años, de Belén y Ana. 


A44 B)36 сво 
0)28 540 
39. Se conoce que Luis siempre dice la verdad y 


que Carlos siempre miente. Ambos comentan 

losigulente: 

> Luls:No es verdad que María no ha perdido 
un lapicero. 

> Carlos; No estoy mintiendo al decir que 
Juan nose encontró un lapicero. 

Indique la proposición correcta. 


A) María no perdió un lapicero y Juan se 
encontró un lapicero. 

B) María no perdió un lapicero y Juan se 
encontró el lapicero de María. 

С) María no perdió un lapicero y Juan no se 
encontró un lapicero. 

D) Мапа perdió un lapicero у Juan se 
encontró un lapicero. 

E) Мапа perdió un lapicero у Juan по 
encontróel lapicero de María. 


40, Los habitantes de un pueblo agricultor tenían 
una rara costumbre: indefectblemente los me- 
ses de mayor lluvia (marzo, junio y noviembre) 
siempre decían mentiras y los demás meses de 
sequía decían la verdad. En una oportunidad, 
llegó un misionero quese había extraviado años 
atrás, y al informarse de la rara costumbre del 
pueblo, entabló la siguiente conversación con 
un habitante, con la finalidad de saber en qué 
messe encontraba. 
> ¿Estamos enel mes de noviembre? 
>si 
> ¿Podré visitarlos el próximo mes? 
> No, porque es abril, mes de inundaciones. 
¿En qué mes ocurre dicha conversación? 


Nenero 
D) noviembre 


B) marzo 


Ojunio 


E) septiembre 


p APT ACADÉMICA А 


41. Andrés, Bernardo, Carlos y Darío toman 
una ficha diferente cada uno (las fichas 
estánmumeradas del 2 al 5) y dicen: 
> Andrés: Yo tengo la ficha con el múmero 4 
> Bemardo: El número de mi ficha es el 

doble que elde Darío. 
> Carlos: Andrés no tiene la ficha con el 

número 4 

Darío: Carlos tiene la ficha con el número 

5. 

Si solo uno miente, ¿cuánto suman los 

números de las fichas de Carlos y Darío? 


У 


A9 B)7 os 
DJ8 26 


42. A una conversación asistieron 120 con- 

gresistas. De ello, se sabe que: 

> cada congresista es honesto o deshonesto 
(no hay otra posibilidad). 

> al menos 2 de los congresistas son 
honestos. 

> dado cualquier tema de congresistas, al 
menos 1 delos 3 es deshonesto. 

¿Cuántos congresistas son deshonestos y 

cuántos son honestos, respectivamente? 


B)60y60 C)118y2 
E)80y40 


А)90у30 
0)2у118 


43. Enel África, la tribu de los tacas miente solo. 
los lunes, martes y miércoles, y la de los 
Чаш, los jueves, viernes y sábado, Un día 
se encontraron un taca у un tiqui, y 
sostuvieron el siguiente diálogo: 
> Taca: ¡Hola! ¡Ayer yo mentit 
> Tiqui: Hola! ¡Ayer yo también mentíl 
¿En que día sucedió este encuentro? 


A) martes 
D) viernes 


B)jueves С) domingo 


E) Miércoles 


44. Cuatro niños traviesos comentan acerca de 
cuántos vidrios rompieron jugando con la 
pelota. Resultó que rompieron 5; 3; 8 y 10; 
respectivamente, y сайа uno dijo lo 
siguientes 


> Alberto: Juan rompió 5 vidrios. 

> Juan: Yo rompí vidrios. 

> Pedro: Alberto rompió 3 vidrios. 

> Luis: Vo rompíS vidrios. 

Si dos de ellos mienten y los otros dicen la 
verdad, ¿cuántos vidrios rompió Alberto? 


A5 вв оз 
D)10 913 


45. Нау 45 personas en una fila que pueden ser 
veraces (dicen siempre la verdad) o mentirosos 
(siempre mienten). Todos, excepto la primera. 
persona de la fila, dicen que la persona que 
está delame de él es un mentiroso, y la 
primera persona de la fila dice que todos los 
que están detrás de él son mentirosos, 


¿Cuántos mentirosos hay en la fila? 
AJninguno B)22 23 
D)44 91 


46. Ángela, Bertha, Carla, Doris у Elisa son 
estudiantes de un mismo salón de clases que 
discuten sobre el orden en que se dictan sus 
cursos de matemáticas, y cada una da su 
versión: 
> Ángela: Geometría se dicta primero; Arit- 
mética tercero. 

> Bertha: Álgebra se dicta primero; Lógico 
Matemático, tercero. 

> Сана: Lógico Matemático se dicta cuarto; 
Geometría, tercero. 

> Doris: Geometría se dicta segundo; Lógico 
Matemático, primero. 

> Elsa: Aritmética se dicta primero; Trigonome- 
tria, quinto. 

Sise sabe que en un día solo se dicta uno de esos 

cursos y que de las dos afirmaciones que hizo 

cada estudiante, una es verdadera y la otra es 

falsa, ¿cuáles son los cursos que se dictan 

primero y cuanto, respectivamente? 


A) Álgebra y Aritmética 

В) Álgebra y Geometría 

С) Aritmética y Geometría 

р) Álgebra y Lógico Matemático. 
E) Aritmética y Lógico Matemático. 


47. Jorge, Pedro, Ricardo, Diego y Álex han 
ocasionado un choque múltiple con sus 
autos, los cuales son de color amarillo, azul, 


verde, negro у rojo, no necesariamente en 

ese orden. Al ser interrogados por el policía, 

ellos hacen tres afirmaciones de las cuáles 

solo unaes verdadera. 

> Jorge: Mi auto es el azul, el de Diego es 
verde. El de Álex esel negro. 

> Pedro: El rojo es mío. El de Álex es el 
amarillo. El de Jorge es el azul. 

> Ricardo: El mío es el negro. El amarillo es 
de Jorge. Diego es dueño del azul. 

> Diego: Jorge siempre miente. El negro es 
de Ricardo. El amarillo es de Pedro, 

> Мес El mío no es amarillo. El rojo es de 
Jorge. Elverde es de Pedro. 

{ре qué colores son los autos de Ricardo у 

Diego, respectivamente? 


A)verdeynegro B) negroyamarillo 
C)negroyverde 
О) rojoy azul E) negro y rojo 


48. En un letrero están escritas cuatro proposi- 
ciones, tal como se muestra en el siguiente 
gráfico. 


> En este letrero, al menos una propo- 
siciónescierta. 

> En este letrero al menos dos proposi- 
ciones son falsas. 


> En este letrero hay exactamente una 
proposición falsa. 
> En este letrero hay exactamente una 


proposición verdadera. 


¿Cuántas proposiciones con seguridad son 
verdaderas? 


a B2 ©з 
0)4 E)Ninguna 


шышпн ose” 


teal ¡PENSHKO- 
у 


49, En un aula se ha perdido un celular. Los sos 
pechosos del robo, al ser interrogados por el 
profesor de RM, declararon lo siguiente 
> ай: Alfredo es culpa 
> Alfredo: Raŭl es culpable. 
> Edgar: Jesús es culpable. 
> Jesús: Soy culpable 
> Carlos: Alfredoesinocentey 
El profesor sabía 
queeste no era culpable del robo. ¿Quiénes, con 
seguridad, son los culpables del grupo? 


tûl culpable 


que solo uno de ellos mentía y 


A) Raúl y Alfredo 
В) Jesús, Carlos y Alfredo 
С) Jesús y Alfredo 

D) Jesús y Raúl 

E) Jesús, Raúl y Alfredo 


so. 


AFT ACADEMIA А 


Hay tres habitaciones, en una de las cuales 
hay una dama, en las otras dos hay un tigre, 


cada habitación tiene un letrero como los 


que se muestran. 


1 п ш 

En esta habi- | En la habita- 

tación hay | ción! hay 
untigre | unt 


En la habita- 
ción П hay 


El letrero de la puerta de la habitación en 
donde está la dama es verdadero y al menos 
uno de los otros dos letreros es falso. ¿En 


qué habitación está la dama? 


мІ вп 
топ 


ош 
Hion 


= Desarrollar el interés por la resolución de problemas que aparentemente: sean 
dificiles. 

«+ Conocery utilizar los métodos razonativos como parte de la investigación cientifica. 

* Desarrollar la capacidad lógica-inductiva. зи ОТУЗ 

+ Dar a conocer а importancia: de Ja inducción matemática сото método de 


PRINCIPIO DE INDUCCIÓN MATEMÁTICA 


Una proposición p(n) es verdadera para todos los valores de la variable n si se cumplen las siguientes 
condiciones: 
PASO 1: La proposición pin) esverdadera para n= 1,0 bien, p(l) esverdadera. 
PASO 2: Hipótesis es Inducción. Se supone que рек verdadera, donde k esun número natural cualesquiera. 
PASO 3, Tesis de Inducción. Se demuestra que p(k + 1)esverdadera, o bien, pk verdadera + p(k + 1) verdadera, 
La técnica de Inducción Matemática consiste en los tres pasos anteriores, Si se necesita demostrar la validez de 
una proposición p(n) para todos los valores naturales п, entonces es suficiente que se cumplan: Paso 1, paso 2 y 
paso da 
Comentarios Intultivamente la idea anterior se conoce como el “Efecto Dominó”. Si imaginamos una fila 
infinita de fichas de dominó: dispuestas verticalmente y suficientemente próximas una cualquiera de la 
siguiente, entonces si el volteamiento de la primera ficha provoca el volteamimento de la segunda ficha, por el 
Principio de Inducción Matemàtica la fila completa esvolteada. 


TORRESDEHANOL 
Las torres de Hanoi es un juego matemático que consiste en tres varillas verticales y un cierto número de 
discos que determina la complejidad de lasolución. 


Están ubicadas como muestra la figura y no puede haber un disco mayor sobre uno menor que êl en ningún 
momento, el juego consiste en pasar todos los discos, uno por uno, de la varilla 1 а la varilla 3, en el menor 


número de movimientos posibles, 
Para comenzar la solución de este juego, se debe realizar diferentes partidas e ir descubriendo una estrategia 
que nos permita hallar lasolución- 


LÓGICA INDUCTIVA 
La lógica inductiva implica razonar partiendo de hechos particulares para llegar a una conclusión 
general. 


RAZONAMIENTO INDUCTIVO 
Denominaremos razonamiento inductivo al método que consiste en la aplicación de la lógica inductiva. 
Veamos los siguientes ejemplos: 


Se observan varios casos en los que números que terminan en 5 al ser elevados al cuadrado dan un 
resultado que termina en 25. А partir de esto podemos llegar a la conclusión que todos los números que 
terminan en 5 al ser elevados al cuadrado tienen un resultado que termina en 25. 


Ejemplo: Іл siguiente torre se ha construido con triángulos, ¿cuántos se han utilizado en 
total? 


2 3 mai 28 29 30 


Resolución: ¿Que hacemos para resolver el problema?, la torre tiene demasiados niveles, 
realizar el conteo directo resultaria demasiado tedioso. 
Razonemos: sila torre tuviera menos niveles (1 6263 solamente) sería fácil contar 
cuántos triángulos hay. 
Entonces analicemos algunos casos particulares: 


i 76 ۹DI 


DY RAZ. MATEMATICO. 


Para 1 nivel: 
Número de 
ра апче "2 
Para 2 niveles: 
DS Pans -s 
E 
Para 3 niveles: 
р Número de 
triángulos 7 12 
MO 


Ahora analicemos los resultados obtenidos en cada caso para encontrar una 
secuencia que nos permita encontrar el resultado en toda la figura. 


twitter.com/calapenshko 
Número de 
ра } triángulos 25752 


Se observa que los resultados se obtienen multiplicando el último número de la 
base de la figura por su consecutivo. De acuerdo а esto ya podemos calcular el 
resultado para toda la figura. 


=30 x31 = 930 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


Observa los siguientes ejemplos: 

= 

20 

(1= 12821 

зава 

«112 1234321 

аспаз 

Ahora calcula el resultado de: 

(A 

¿unio 
cifras 


2 Observa los siguientes ejemplos: 
33° = 1089 
333? = 110889 
3333? = 11108889 


333332 = 1111088889 
Ahora calcula el resultado de: 


4 Observa los siguientes ejemplos: 
952 = 9025 
995? = 990025 
9995? = 99900025 


99995? = 9999000025 

Ahora calcula el resultado de: 
99999.....95°- 
SOcifras 


8 


APT: ACADÉMICA 


Observa los siguientes ejemplos: 
S*=125 

s*=3125 

57 = 78125 


5° = 1953125 
Ahora, calcula (a + b+ ¢) en: 


Sa 


Rpta: 4...0. 


Observa los siguientes ejemplos: 
Fp 1 1 Suma =1 
Fë 3 5 Suma=8 
Ey 7 9 11 —> Suma=27 
Fẹ13 15 17 19 —+ Suma = 64 
Ahora calcula la suma de los números en 


RPta: 


team 


PROBLEMAI ¿Cuántos palitos entotalse cuentan enla siguiente figura? 
A 
LAS 
OS 
МУМУ 


NAAA AA 
IAS 


Resolución: Número de Palitos 
Caso 1: 
3 aan 
сюз A 
Kh dr 
NÓ 
Caso: 
IN 
INA {лв = 2x3 
ISA 27 
МАЖ 
De acuerdo a los resultados obtenidos еп сайа caso, el resultado рага toda la 
Bagara serie R 
Ж 
МММ ЕЛГА 
ХАММА оне 250% = 5000 


PROBLEMA 2 


tea LALAPENSHKO: 


Resolución: 


PROBLEMA 3 


Resolución: 


Caso 1: 


Caso 2: 


Caso 3: 


0 RE 
; 


1234 ae 


De acuerdo a los resultados obtenidos en cada caso, el resultado para toda la 
figura será: 


0 4(40*-1) = 3198 


Caso 1: 


Caso 2: 


Caso 3: 


Piden: 


del resultado = 


eN 


PROBLEMA 4 Еп el siguiente arreglo, ¿de cuántas formas distintas se puede leer ESTUDIO, 
considerando igual distancia de una letra a otra en cada lectura? 


Resolución: 


En líneas punteadas se muestran 2 de las formas de leer ESTUDIO, pero hay tantas 
que contarlas sin ningún criterio, a parte de resultar tedioso, nos puede llevar a 
una respuesta equivocada. 

Es por eso que para hacer el conteo aplicaremos el razonamiento inductivo. 


Caso 1: Vamos a leer "ES": 


к 
¿EN 
N" de formas „ 
de leer "ES" 
Caso 2: Vamos a leer "EST: y 
5.5, 
FAN 
N" de formas _ 
de leer EST 


Caso 3: Vamos a leer "ESTU": 


М de formas — 
de leer "ESTU" 


ИО лт ACID EA А 


ре acuerdo a lo que observamos ya podemos dar respuesta а la pregunta. 


TT 
AAAAA 00000 
RRRRRR СССССС 


охчзиәаеүеэә/ушоэ”ләўиму 


Estos dos arreglos son equivalentes, es 
decir que el número de formas de leer es 


аа 


Сото se puede observar todo el arreglo está formado por 3 arreglos triangulares 
equivalentes y en cada uno de ellos el número de formas de leer RAZONA es 


257? = 32. También se observa que hay 2 palabras RAZONA que se han leído 2 
veces por estar presentes en 2 arreglos triangulares. 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


PROBLEMA 7 


“Calcular la suma de cifras del resultado dela siguiente operación: 


А= паалан 


was es 


Suma de cifras del resultado 
Caso 1: a V6=4 >4=3)+1 


Caso 2; IFET 156-34 +7 =30)+1 
аг. 29 2 


Caso 3: М 344 +1 = 11556 =334 —› 10 = 33) +1 
ш E. ета 


De acuerdo a los resultados obtenidos en cada caso: 
OTT RTI =333...34 > 3(50) +1 
JODE Sa 


„ Suma de cifras 
7 del resultado 


151 


Calcular la suma de todos los números del siguiente arreglo: 


Caso 1: 


Caso 3: 


a  arr acoc 4 


De acuerdo a los resultados obtenidos en cada caso: 


Resolución: Veamos tres casos particulares teniendo en cuenta la forma del problema 


. EAS 538 
+ зка зт = FT 11629541 
. ER Ленин 


МОТА "S" 
Si el problema tiene esta forma inductiva de los 4 factores consecutivos, se 
toma el menor de ellos se multiplica por el mayor y se le suma 1, 


Luego: irasan] +] =54ха7+1 


24947 51654547+1 
4507-54547 
к 


a=5 


Nos piden: a+ + += S++ SSS 


team CALAPENSHKO 


PONDO EDITORALRODO 


PROBLEMA 9 — Calculeelvalordela siguiente expresión: 


Resolución: Раа 


531305185743 
+22 .31 


Para n =3 


De acuerdo a los resultados obtenidos: 
йхз+3х5+5х7+. 
EEE 


PROBLEMA 10 Calcule la suma de todos los múmeros en el siguiente arreglo numérico, 


2 
24 
226 
2228 
Resolución: Caso 1 2 
424 9 Suma m2 403 
Caso 2 
2 
424 $ Sim=30=6x5 
62226 А 


Фф Suma=50x 49 = 2450 


PROBLEMA 11 En la siguiente secuencia de cuadrados, calcule la suma de los números que irán. 
еп ов casilleros inferior izquierdo y superior derecho en el cuadrado número (40) 


w 


Resolución: 


тло — 
QUEDO. 


p Sweor Dro 


а), 
114] 
HBO 

01 


зора 
тз) 
12116) 


© 


o PA 


10=3 +1 


$ а+13=17= 4+1 


1% + 1 = 1682 


$ x+y= 
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PROBLEMA 12 En la siguiente figura se han contado, en total, 1024 esferas sombreadas, Calcule 
'elnimerototal de esferas sin sombrear. 


Resolución: Caso 1: 
Caso 2: ESRAS ESFERAS SIN 
SOMDAEADAS  SOMBREAR 
С 4 
+ + 
з? 2 
Caso 3: 
ases угуз 
SOMEREADAS ‘SOMMER 
Ò 16 9 
y y 
e з 
М СТОИ 
SOMEREADAS — SOMBRA. 
1024 x 
t 
зд 
De acuerdo a los 3 primeros casos: 


x = 31 = 961 


PROBLEMA 13 ¿Cuántos puntos de intersección se contarán en la figura número (20)? 


LAA 


team CALAPENSHKO APT ACADÉMICA 
р [Ь/`—лгт; лслрёмгсл e 


Resolución: 
а) @ 


(з) (20) 
mode 3 > ER 
y 4 
Pa Fa 
PROBLEMA 14 Calculela sumada primero y el timo númeroen Fs 
Resolución: ا‎ F ғ; Fy Rr Оа 
mey i+ Sen 13419 
ES dia A A 
2 8 18 з2 2 к 25° = 1250 
4 + + 4 


2х12 2x2. 2x0 O 


¿De cuántas maneras distintas зе puede leer TALLARINES uniendo letras 


PROBLEMA 15 
vecinas enel siguiente arreglo? 
T 
А А 
ERNER 
AAAA 
кокон ROR 
1тө ЙТ 
N N ON N N N N 
ELEn EEN Bj ЕБ ЕРЕ 
ВБИ ES SESS 
Resolución: Añadiendo dos “S” a los extremos de la base del arreglo y luego aplicando 


principio de adición: 


team CALAPENSHKO. 


MATEMÁTICO. 


N" total de maneras 
de leer A Corr 


tallarines tallarines por las os 
5 que se agrega 


‚таз N® de puntos 3% 
circunferencias 9 de imersección "6—32 
Para 4 


1 N de puntos _ 12 4x 
circunferencias È de intersección = 125 4*3 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


FROBLEMA 17 ¿Cuántostriángulosse contarán en total en la siguiente figura? 


МА 


1523... 23 24 25 


Resolución: Caso 1: 


Caso 2: 


r : 
ОРЕ 


triángulos 


ЖОШ" мын 
УЛДА | uien С» 


team CALAPENSHKO 


MY maz: marcezázico ША 
PROBLEMA 18. En la figura se muestra la vista superior de un ENY 
particular complejo habitacional hexagonal con / 


habitaciones que tienen la forma de triángulos 

equiláteros de 10 cm de lado, En las habitaciones 

habrá uno o ningún habitante y se pudo contar un 

total de 1000 habitantes. 

Si ninguna habitación ocupada comparte un lado  / S 
en común соп otra. ¿Cuánto mide como mínimo el 

lado dela ciudad? 


Resolución: 


Longitud 
de lado 


м de 
habitaciones 


Tenemos que: 


Longitud mínima _ 


190 
delado 


PROBLEMA 19 ¿Cuántos cerillos hay en total en el arreglo mostrado? 


Resolución: 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


Caso 1 
Caso 2 
ım > 22+2 
< © 9 $ > Жхд+4 
багу КУС сае 
casos tWittor.com/calapenshko 
> 342 
30+4 
y 
Piden: 
x 26+4+ 2500 
Y 


Número total de palitos: 500 


¿Cuántos palitos de requiere para formar la figura 60? 
нЕ 2 НЕЗ 


N° de palitos 
12=80+4 


Dela información se tiene; figuras cuadradas: 


ШЕЕ 


lado: 1m 2m 3m 4m Sm бт 
Соно: S/40 $/.120 $/.240 5/.400 5/00 S/x 


El cociente entre el costo y la longitud de lado 
es: 40; 60; 80; 100; 120; 140 


2 x= 5/840 


tea CA LAPEN SHKO rr 


Resolución: 


Paan=1 
Fara n = 2: 
Para n = 3: 
Luego: 5$=(п+1)2°=2°** 
(п+1)2° =2°х2* 
twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 24 ¿De cuántas maneras diferentes; a igual distancia mínima entre letras y sin 
repetirla misma letra, se puede leerla palabra GOLOSO? 


GOoLOS oO 

сого 

соо 
сов ' 

со 

с 


Resolución: Nótese que al leer: GOLOSO = 6010050 


Ш) Caso 1 
М" de maneras 
S O L Of- de leer OSO 
Gol 
со N° de maneras 
в de leer =8x2-16 
GOLOSO 


deler =16+32+16=64 


Resultado 


2 КЫЫ кке E 


1 KET ET EF, 20142-1 4056195 
+ atat 1 = 
br ТУДУШ рт > ү анаи аш ша" 
E 


AAA 


1 


Calcule la suma de cifras del resultado de la 


siguiente operación? 
666...667 х 333..335 
ГГТУ 

A)300 B)305 БЕ] 

0)368 E) 540 


Calcule la suma de cifras del resultado de la 
siguiente operación. 


A)100 
D)250 


B) 150 


Calcule la suma de cifras del resultado de la 


siguiente operación: 
333..333 х 333..335 
ГИТ 

49900 в)270 сузво 

D)540 Е)в10 


Calcular la suma de cifras del resultado de 
la siguiente operación: 


A = 111...111 x 1000..001 
ГИ 


A)100 
D)201 


в)101 5920 


E)202 


Hallar la suma de cifras del resultado de la 
siguiente operación: 


A = 999..9992 

Етти 
A)100 в)300 ©) 450 
0)900 9540 


1. 


РТ: ACADÉMICA. 


Hallar la suma de cifras del resultado de la 


siguiente operación: 
Е = 777.77 x 999.99 
зой зода 
A50 B)150 ©9200 
D)300 E) 450 


Calcular la suma de cifras del resultado 
дел: 


А = (333.33)? + (999..99)* 


БЕТ БҮТ 
A180 B)183 ©)186 
D) 189. E)190 


Hallar la suma de cifras del resultado de la 


A74 8)75 976 
D)77 E)78 
Calcule la suma de cifras de 
n? = 111...111 222...222 25 
лоо» 100 diras 
A)300 в)305 0310 
0)330 E) 500 


Calcule la suma de cifras del resultado de la 


A50 


cam Сй ИЗИ Янил жоро 
f. CalcularelvalordeE: 
100 minas 
+3+557+ 


А1 82 91⁄2 
D) 100/101 E)50/51 
12, Calcular la suma de cifras del resultado 
dela siguiente operación. 
А = 97 «998 х999 к 1000 +1 
N22 B)23 Q24 
D)25 Е)26 


13.. Calcular la suma de todos los números del 
siguiente тер! 


246 8 .. 20] 
4.6 810.. 22 
6 в 10 12... 24 


20 22 24 26 ... 38 


A) 1000 
D) 900 


B) 1500 ©2500 


E)2000 


14, Enel siguiente arreglo numérico, calcule la 
suma de todos los números si se cuentan 20 
triángulos. 


A) 1200 
D) 1625 


B)1525 


©)1600 
E)2000 


1 


т. 


1 


VS a6xa7=a8>1=2161 


A4930 
D)4936 


B) 4932 C4934 


E)4940 


Calcular la suma de cifras del resultado de 
la siguiente operación: 


E= (111-11]2222-222 
кти 


A50 B) 100 


D) 150 


075 
E)175 


Calcule el valor de 5: 


2n-ttenos 
152+253+3к4+4х5+ 
LETICIA 

NC 


nı 
D)4 


8)2 оз 


EJS 


Dado el siguiente arreglo numérico 


Calcule el valor de “n”, si la suma de todos 
losmúmeros es 2450. 


N20 
0)45 


B)25 


19. ¿De cuántas formas diferentes se puede leer 
GENIO, teniendo en cuenta igual distancia 
deunaletraa otra? 


ооооо 
тЫ 
ONN NO 
VERE 
ONG NO 
IOR E 
ON NO 
1 1 
о о 

A32 B)64 046 

D) 128 E94 


20. ¿Decuántas formas diferentes se puede leer 
la palabra INGRESO, esto es uniendo letras 


consecutivas? 
o 
so 
ESO 
RESO 
GRESO 
NGRESO 
INGRESO 
INGRESO 
INGRESO 
леа B)128 0192 
D)189 E)384 


21, ¿De cuántas formas diferentes se puede leer 
la palabra SABER, esto es uniendo letras 


vecinas? 
5 
SAS 
SABAS 
SABEBAS 
SABEREBAS 
SABER REBAS 
SABER REBAS 
А)192 в)191 o96 


D)95 E) 185 


22. Calcule la suma de todos los números en el 
siguiente arreglo 


c)7600 
E) 3800 


23. Los números enteros del 1 al 1000, ambos 
inclusive, se escriben en una pizarra en 
orden creciente. Luego, se borran los que 
ocupan los lugares impares. En la nueva 
lista se borran los números que están en los 
lugares impares. Se repite este proceso 
hasta que se borran todos los números de la 
lista. ¿Cuál fue el último número que se 
borró? 


A)500 
D)520 


в)512 с)з1б 


Е)524 


24. ¿De cuántas formas diferentes se puede leer 
GENIO, teniendo en cuenta igual distancia 
deunaletra a otra? 


с 
GEG 
GENEG 
GENINEG 
GENIOINEG 
GENINEG 
GENEG 
GEG 


25. Calcular la suma delas 25 primeras filas del 28. ¿Cuántos hexágonos se pueden contar en la 


п. 


siguiente triángulo numérico: siguiente figura? 


16 16 16 16 


A)105625 В)105500 C) 105600 


0) 105620 E) 105525 
En el siguiente arreglo, ¿de cuántas formas А400 в)900 ©) 1600 
distintas se puede leer SABER considerando D)1225 E)1681 
igual distancia de una letra a otra en cada 
lectura? 29. Calcule el total de triángulos en la siguiente 
figura: 

55555 

AAAA 

sBBBS 

AEEA 

SBREBS 

AEEA 

S B вв 5 

А ААА 

9529805 
N64 в)во ©1283 
D)124 E63 D)1830 E) 1500 


¿Cuántos cuadriláteros cóncavos se pueden — 30. ¿Cuántos triángulos se cuentan en total en 
contar en la siguiente figura? la siguiente figura? 


‚888990 


A)8100 B)8900 ©)7200 
D) 9000 E9321 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


с ааа O ar crm А 


зї, ¿Cuál es la diferencia entre el número de — 34. ¿Cuántos wiángulos se cuentan en la 
cuadeiláteros y el número de triángulos en siguiente figura? 
lasiguiente figura? E] 


1 2 3.........48 4950 


А)2550 B) 5050 ©) 10100 
D) 10000. E) 5100 


32. ¿Con cuántos palitos se ha construido la 35. ¿Cuántos triángulos зе cuentan en la 
siguiente figura? siguiente figura? 


nos 
UN Y 
48 49 50 
5200 8)5000 С)4400 
D)5500 E) 5625 N3200 B3202 C3620 
D)3625 13525 
33, En la siguiente figura, calcule la suma del 
número de puntos de intersección y el 36 ¿Cuántos cuadrantes circulares se cuentan 
número de puntos detangencia. entoralen la siguiente figura? 


383940 


в)1600 ©1640 
E1722 


vor Њалагкоро 


37. Calcule el total de semicircunferencias en la 


siguiente figura. 


N3200 B) 3240 c)3260 
D) 3280 E) 3600 


38 ¿Cuántos triángulos se cuentan en 
siguiente figura? 


A) 1200 B)1250 ©1275 
0) 1500 E) 1525 


39. En la siguiente figura, calcule el total de 


segmentos, 


40. ¿Cuántos triángulos se cuentan en total en 
la siguiente figura? 


aS с 
A) 1800 B) 1810 c) 1820 
D) 1830 E) 1860 


41. En la siguiente figura, calcule la suma del 
número de puntos de intersección con el 
número de puntos de tangencia. 


2 ..38-39 40 
A) 6400 B)7200 ©) 7260 
0) 8000 E) 8400 


42. ¿Cuántas bolitas sombreadas se cuentan en 
lasiguiente figura? 


А) 4225 в)5000 4896 
D) 3600 E) 4900 


A625 B)650 9651 
0)600 E)601 


SSNS 


а 


¿Cuántos cuadrados se contaran en la 
posición número 207 


FTE A 
N76 B)80 ов 
D)75 E85 


¿Cuántos puntos de intersección se cuentan 
en total en la figura 50 (fig. 50)? 


figl бё2 бз бз 


с)зооо 
E) 5525 


А) 4500 
0) 4891 


В) 4900 


¿Cuántos cuadraditos se contarán en la 
figura número 40? 


„фа Р 


а @ @ 


©3280 
E) 3320 


A) 3240 
D) 3300 


B) 3260 


En un campeonato de fulbito participan 
20 equipos. Si todos juegan contra todos a 
una sola rueda, ¿cuántos partidos se 
jugarán? 


A)200 
0)220 


B) 190 59210 


Е)195 


47. Enelsiguiente conjunto de números: 


Elija 2 números del inicio, consecutivos а y 
b, elimínelos y en su lugar escriba ab + a + 
b. Se repite este proceso 99 veces y quedará 
un solo número. ¿Cuáles ese número? 


A1 B)1/2 02 
0)100 E) 101 


A continuación se muestra un conjunto de 
números distribuidos en "PASAJES" en 
forma de ele (L): Calcule la suma de los 
"números en el último "PASAJE". 


A) 3600 
D) 4200 


B) 3660 


c) 3200 
E)4500 


Calcule la suma de cifras del resultado de la 
siguiente operación: 


A- 44.44 +1611.11)+4 
оз sos 


A300 
D)200 


B)302 07150 


E) 360 


¿Cuántos cuadriláteros cóncavos se 
contaránen la figura número (20)? 


x AX 


а) (e) 5) 
A)800 B)820 C840 
0)860 EJ 400 


team CALAPENSHKO. 
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Conocer y utilizar los métodos razonativos como parte dela: 
Desarrollar la capacidad lógica-deductiva.. 


Dar a conocer la importancia de la deducción matemática como método de 
demostración matemática: | 


SUDOKU 

Enel siglo ХУШ el matemático Leonhard Euler definió los cuadrados latinos, que consistía en colocar en 
colocar en una cuadrícula tantos números como саз ая tiene el lado del cuadrado con la nica condición de que 
en cada fila yen cada columna no haya ninguno repetido. 

Realizar un cuadrado de estas caracteristicas es una tarea sencilla; sin embargo, convertido en pasatiempo es 
algo más complicado. Al parecer, Walter Macey tuvo la idea en 1970 y la publicó con el tirulo del Number Place 
en la revista Math Puzzles and Logic Problem, especializada en entretenimientos lógicos. 

Pero fue la editorial japonesa Nikoli, especializada en pasatiempos la que en abril de 1984 publicó este juego 
con el nombre de Suji Wa dokushin ni kagiru en el periódico de Amonthly Nikolist. Ese nombre poco después 
scsimplificóy pasó a llamarse sudoku (SU = número: DOKU = solo). 

En 1986 Nikoli introdujo dos condiciones en el diseño de los Sudokus que elevaron su popularidad: 
1. El número de cifras iniciales debê ser como máximo de 30. 
2. Las casillas iniciales deben ser rotacionalmente simétricas. 

Debido a su popularidad en todo el planeta ya se considera el cubo de Rubick del siglo XXI y algunos lo 
llaman el rompecabezas más rápido del mundo. 

La dificultad de los Sudokus varía en función de los números 
inicialesy normalmente cuando menos números, más dificiles. 

HE 
E 


El más conocido es el Sudoku 9 х 9, pero los hay de muchos || 
tamaños e, incluso de letras, colores, simbolos... aunque sin 
llegar, ni mucho menos, a los mismos niveles de popularidad que 1119 817 
«іонна. 29| [7 

INSTRUCCIONES 9 5 
Cada pasatiempo consta de 81 casillas (9 x 9) divididas en 9 ES 218 


regiones de 3x 3 casillas cada una, según puedesver en el siguiente 
ejemplo. al añ 
Las reglas para rellenar las casillas vacias son simples: 

1. Encadacasilla debehaberun número del 1a19. 

2. En cada fila, columna y región 3x 3 deben estar los 9 nûmeros 


sin repetir ningunodeellos. 


team CALAPENSHKO. 
LIBRO. BY APT ACADÉMICA ДА 


El razonamiento deductivo caracterizó el desarrollo y enfoque de las matemáticas griegas como se ve 


enlostrabajos de Euclides Pitágoras, Arquímedes y otros. 
El razonamiento deductivo se caracteriza por la aplicación de principios generales а ejemplos 


especificos. 


Es aquel proceso que a partir de una о más informaciones (premisas) se extrae una nueva ө 


| información (conclusión) la cual es necesariamente correcta. = TT 


Ejemplo: Calcular (a +b) si: Та+2а +3а+..+7а=ББ8 
Resolución: Observando la primera cifra de cada número se deduce queson 7 sumandos, luego 
ordenandoen columna se piene: 


B+ 


« Enlasunidades: 


7a=..6 

{ |= 

ze 7x8=56 
y 


llevamos 5 la siguente colma. 


team CALAPENSHKO _____ 


Para ello nos ayudaremos del concepto de números circulares, los múmeros circulares son aquellos 
números que multiplicados repetidamente por sí mismos reaparecen a la derecha de todos los productos, 
Deuna cifra tenemos el 1, 5 y 6, este concepto se puede generalizar en lo siguiente. 


сл i (nez) 
C= 
C6)" =6 

De dos cifras se tiene el 25 y 76. Veamos que: 


25°=625 76° =5776 


иг 


25" =15625 76? = 438976 
25 =390625 76" 33362176 


De tres cifras se conoce el 376, comprobamos algunos casos. 
376° =141376 
376? =53157376 
376° = 19987173376 


Se dice que un nûmero entero es ciclico si verifica а siguiente propiedad: 
Al multiplicarlo por todos los números existentes entre uno y su número de cifras, ambos inclusive, 
produce todas las permutaciones cíclicas delas mismas, 
El menor número ciclico es 142857. 


APT ACADÉMICA 
EJERCICIOS DE APLICACIÓN: 


6. Setieneque: 
їп + FF +... +75 = тё 


Entoncesm + n-mnes: 


2. Dadaslassiguientes informaciones: 

* Un abogado y un ingeniero 
conversan. 

* Unodeellossellama Мае. 

+ Elabogado es mayor que Mijael. 

Se deduce que: 


Si (a+b+o?=2b3 


8 
3 
2 ; 
E 
Š 


Rpta.: 


3. En la siguiente operación, calcule Rpta:.. A 


(atb+c+d). 
ыз si a" = Bez 
3574 Caleular:a +b + e 
13129 
10. Secumpleque: 
4. En la siguiente operación, calcule abad xn = 8928 
(a+b+o. эБойхт = 15624 


жБойхр = 11160 
Calcule el resultado: abed» mnp 


Rpta: 


Врба: .. 


5. En la siguiente operación, calcule 
(а+ы+с+@. 


теп AEE ИЙ rono AA 
-m 


PROBLEMA 1 Halle el menor número que multiplicado por 77 da un producto cuyas cifras son 
todas 9. Dar como respuesta la suma de cifras de dicho múmero.. 


Nx77=999..9 


Resolución: — SeaNelnúmero: 


Теп en cuenta que la división debe ser exacta así que seguiremos bajando los 9 


hasta que el residuo sea 0. 
999 77 
77 7 


729 
154 
T59 
693 
569 
616 
339 
539 


N=12987 


Suma de cifras 


27 


=1+2+9+8+ 


PROBLEMA 2 Enla figura adjunta, reemplace las letras por los números enteros del 1 a15, sin 
repetirlos, de manera que la suma horizontal y la suma vertical de tres 


números sea siempre la misma y la máxima posible. Halle dicha suma, 
ADMISIÓN UNMSM 2017-1 


ЖЕ! 


team CALAPENSHKO, 
LIBRO. > 


Resolución: 


PROBLEMA 3 


Resolución: 


= Й ArT ACADÉMICA Ф 


Моз piden la suma constante y que sea máxima. Primero veamos los valores а 
colocar: 1; 2; 3; 4; 5. Luego, para que la suma sea máxima, debemos colocar el 
número 5 en la intersección y finalmente completamos рага que la suma sea 


constante. 1;2;3;4;5 


Suma constante = 10 


La suma de 6 números enteros es un número par. De estos números, el 
producto de los 4 primeros es impar y el sexto es par: De acuerdo con estos 
datos, elija la alternativa que contenga enunciados verdaderos. 

1 Elquinto númeroes par- 

1l. Elquinto número esimpar. 

IM. El producto delos 6 números es par: 

М Eltercer número es impar. 


Datos: 

1. Lasumade 6 números enteros es un número par. 
2. Elproductodelos 4 primeros esimpar. 

3. Elsexto números par. 


(dato 2) Se deduce que los (dato 3) 
4 números son impares 


Luego, de los datos se deduce que el quinto número es par. 


Entonces: 
L Verdadero. El quinto númeroespar. 
п. Falso. — Elquintomúmeronoesimpar. 


Ш. Verdadero. El producto delos 6númeroses par. 
IV Verdadero. Eltercernúmeroesimpar. 
Son verdaderos: 1, ШУТ 


[108] 


„@®+1) 


Resolución: — Моз piden la última cifra del producto: 
(21 + D(2 +1(2 + 12° +1 


Сада uno de los factores tiene la forma 2° +1 
De lo que notamos que cada uno de los factores es impar, pero de esos impares 
prestamos atención a 2° +1 = 5 entonces la expresión quedaría. 
(N° impar)(5)(N® impar)(N® impar)....(N* impar) 
Recordando que (...5)0° impar) =...5 
Entonces, la última cifra del producto es 5. 


PROBLEMA 5 Distribuya los números del 1 al 9 en los círculos de la siguiente figura, de tal 
manera que la suma de los 3 números que están en una misma línea seaigual a13, 
Dar como respuesta el valor correspondiente ax. 


Resolución: 


Suma = 13 
13+13+13+13=1+2+3+..+9+а+х+Ь 
a+x+b=7 
12у4 


© xpuedeser1,264 


Suma = 13 Suma = 13 

Lo mismo ocurriría pero en la | Lo mismo ocurriría pero en la 

horizontal paraa =4yb=2 horizontal paraa =4yb=1 
CESSI Фх#2 


= Enlasdecenas: 


248m взїззүз+ а=. 
+ Jo 1 | 
па ва سا‎ p 
ا‎ кк, 
PA pe 


AS [ инишшшшшн=ншышшны” 


E IN паг STEAD @ 


+  Enlascemenas: 3+8xb=..3 4+8xb=.3 
ر7‎ + |ь-з 

¿Lo que | ¡No hay valor parab! 
ene aba 


+ Enlosmillares: E х=2 


7, 
4+8x3=28 |у=8 
o que x y 


Luego: x+y+z+a+b=2+8+8+3+5 
2 x+y+z+a+b=26 


16 127 
ALS” o а аш 


Sk ben+y=14 © еп): d+p+w=20 
y «Ш: a+m+x=11 


Sk atmex=11 $ еп(Ш: c+p+z=17 


Luego: 


Resolución: A B,C, D,E R G 
< 


4567 


9 0 


= Beseltérminocentral y Aes mayor que Den 3 unidades, 


смзо1 45678910 | соз ase 
Pye | PBA 
ademi бештен notes? оона 
бр Tem | 5" "ЕЕ 
o e B-F=C-D 
Z „я 
0 Evaluamos F = 4: 
13 
2 Crendríaqueser9, pero Aya es 9 
е 2 Fes 
E EvaluamosF =6: B-F=C-D EvaluamosF=5: B-F=G-D 
E К эл; тз Y 
о Ctendía quese 6, pero F ya es 6 Cdebeser8. 
о = веб à Fes 
E 
Ф 45678910 
3 PDBCA 
+  ComoG>FyelquefaltaesE: 
45678910 
EFDBCAG 


team AVADENSMORALDRODO: Р ZAZ. MATEMATICO Ай 


PROBLEMA 9 1а figura muestra un “Arbol genealógico" muy curioso, de tal manera que 1 es el 
padre de 2, de 3 y 4;2esel padre е 5, de 6y de 7; 3 es el padre de 8, de 9y de 10; 4 
esel padre de 11, de 12 y de 13 y así sucesivamente. ¿Qué número tiene el padre 
de 1996? 


Resolución: Se observa que cada padre tiene 3 hijos que son números consecutivos y el hijo del 
medio esel triple de su padre. 


Sea"x el padre de 1996: 


Uno de ellos es 1996 
3х-1=1996 + x=6656 

3х=1996 = x=665,3 
3х+1=1996 + x=665 


PROBLEMA 10 Tres equipos de fútbol А, В y C, después de jugar todos contra todos tienen 
“anotados los siguientes golesa favor (GF) y goles en contra (GC). 


sE [ac 
ЗЕД Е 
[ЛЕЛЕ 
ПЕЛЕ; 
¿Cuál fue el resultado del partido entre Ау С, si A ganó y C anotó uno de sus goles 
de penal? 
Resolución: бє [сс 
IEA E: 
в 
с[5 [5 
Los partidos que se jugaron son: 


АВ ВС АМС 


team GALAPENSHKO: 


Й APT ACADEMICA А 


кейем ренеп. 
era de que sema 6 geles 


AWB ВС AWC 
AA 
оса? + 5 = 12 goles 


Se deduce queenel partido А vs С los goles deben sumar 6: 
sma 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


нон) 
(penal о sea anocé más de 1 gol, 


Elresultadofue4a2 


Si: N= ...125 5 Calcule; x+y+z en: 


NEN ENTEN +... +N” = луг 


Coloquemos la suma en forma vertical: 


N + N 
№ N? = (125) 

м М? = (125)? = „125 30 
м N*= (..125)*=..625 | sumandos 
м - 

н A 


Enlas unidades: 


Enlas decenas: 15+30x2= 


monas 


7+15x1+15x6 
112 


Enlas centenas: 


x+y+2=2+5+0=7 


тат NETO 


PROBLEMA 12 Si: 


Resolución: 


MÉTODO “S” 
Por complemento aritmético. 
223658 = 9999x abod 


HY 
99910 


> d=10-8=2 
с=9-5=4 
b=9-6=3 
а=9-3=6 


Coloquemos la sustracción en forma vertical: 


abedo000 - | 4=2 
abcd jè 


b 
a=6 


22223658 


Sabed)_ _ 56x342) yg 


eo нса бу3+4+1 


PROBLEMA 15 Si: Nx 12= 1688 
NX 23 = 652 


Calcular las 3 últimas cifras de N x 105 


Resolución: Nx12. 
Nx23= 


T + 


Nx35 
а 
Nx 105 


2. Las 3 últimas cifras son: 020 


PROBLEMA 14 Hallar: Rag: R=1-1:2-3 
В.=4+3+5-6 
R¿=9x6x10-9 
R¿=16-10+17-12 
Rs =25 + 25x 26-15 


team ЕЕ аны: 


Resolución: 


175587 ¢ PRODUCTOTOTAL 
'Volvamosal problema: 35€ х а = 3888; abc х b = 2592; abc x с = 5184 


abe x 
abe 


5184 + exabe 
2592 + bxabc 
3888 < axabe 


Sumadecifas:4+1+9+9+0+4=27 2919904 


AAA 116 BII E 


Gbo? =abe x abe ) 


(їзхбхт». 
+ Eme 


Resolución: Para resolverel problema debemos tener en cuenta lo siguiente: 


PROBLEMA 17 Calcule la última cifra de P Р = 322% + 124% ST Anni 


Resolución: Нау que recordar que si queremos conocer la última cifra, entonces поз 
centramos en la última de cada sumando, P = (...2)0+(...4)9 
Pero como tanto 2 сото 4 no es un número circular. 
Entonces debemos partir de la inducción para encontrar algún patrón para cada 


tuno de estos números. 
21=2 25-32 29-512 
2-4 264 21921024 
22-8 2 211-2048 
216 28-256 212 = 4096 


Al analizar la última cifra de los casos, vemos que hay 4 resultados posibles, 
entonces podemos agruparlos de la siguiente forma: 


да 


ACADÉMICA 


Luego, (..2)0-*=...6 
Realizamos un desarrollo similar para el 4. 
4-4 42-64 


4-16 41-256 
А analizar la última cifra de los casos, vemos que hay 4 resultados posibles, 


entonces podemos agruparlos de la siguiente forma: 
“= 26 


X айызы 
Luego, (....4) "тө „4 
Reemplazando en lo que nos pedían: 
M = (2) + (.....4) 
Mc tenê = nn 
2 La última cifra es cero. 


Six es impar entonces x+1 es par y x+2 es par 
`З675® + д9МРАА q 54PAR 


Al reemplazar: 
123? -122 =123+122=245 


* Enla primera columna tenemos que S+S+S+S=..O  45=....0, de 
donde se deduce que O es par. 


* Dela última columna si D fuera 9 entonces D+D+D+D sería 36, entonces 
«el máximo valor que podría ser O es 3. 

* De la condición anterior se tiene que O = 2. 
Reemplazando en la adición: 


сн 


+ Enla primera columna 45 = 
es máximo, entonces $ = 8 


* Reemplazando 5 = 8, se deduce luego que H = 1. 
Ahora se tiene: 


.2, entonces $ = 305 = 8, como D+O+S 


o nr ETON 119 UI IO A 


team CALAPENSHKO 


зовно Ў arracica d 


+ En la última columna se tiene que 4D+1 = 2C, entonces D puede ser 5, 6 o 


7 como tiene que ser máximo D es 7 y C es 9. 
Finalmente C+0+D+0 es: 


9+2+7+2=20 


PROBLEMA 20 Si N = Tabcde у 9N 
Calcule a+b+c+d+e 


Resolución: si 3 x Tabede = abcedi 


тарса 


12537» 
3 


228571 


а+Ь+е+й+е=4+2+8+5+7=26 


team CALAPENSHKO. 
FONDO. 


Е Р RAZ. MATEMATICO Ай 


PROBLEMA 21 — Reconstruya la siguiente adición donde cada letra diferente representa una 
cifra diferente y calculea +b +€. 
abc + abc + abc = BBB 


Resolución: Se sabe que:  abe=abe+abe=3abc 
abea 
= 
bbb 
Veamos primero algunos posibles valores, de la multiplicación el valor de a 
puede ser 1,203, de ello el valor de b2 3 


(abc) x3 = 333 
EN No puede ser puesto que' 
EN ( b debe ser 3 
b=4 > (abe)x 3 = 444 
E-e Ее] 
del problema 
Entonces: a=1; b=4;c=8 


1 arb+e=13 


PROBLEMA 22 ¿Cuántas cifras tiene la siguiente expresión? 
100 


Resolución: Piden las cifras de la expresión mostrada entonces: 
del1a19 
өш. 
del 10 al 99 
180 cif. 
en 100 
За 
2 Total de cifras: 9+180+3=192 


team СА! 
team CALAPENSHKO, 


APT ACADÉMICA 


PROBLEMA 23 — Reconstruya la siguiente multiplicación, donde cada asterisco (*) representa 


Resolución: 


шпа сіта, dé como respuesta la suma de cifras del producto. 


Luego: 


Entonces; 


Finalmente: 


127 
TE 


5 


ij En el primer producto parcial 
7ъ+3-..4 

¡EN 
b=3 


635 х 
t O> 203 


> En el segundo producto parcial 


| Reemplazando se tiene ¢ = 2 


La suma de cifras del producto es: 
1+7+1+4+5=18 


team CALAPENSHKO 
FONDO EDITORIAL. 


горо И raz MATEMATICO f 


PROBLEMA 24 La figura muestra cinco fichas de dominó. ¿Cuáles deben ser invertidas para que la 
“suma de los puntos de la parte superior sea el triple de la suma de los puntos de la 


parte inferior? 
1 2 ES 4 5° 


Resolución: — Lasumadetodoslospuntoses36, según dato: 


suma arriba = 3(suma abajo) 
7 + 9 =% 


Entonces se deben invertir las fichas 1°y2° 


> suma = 27 


2 . | > sum=9 


Hay que invertirla 1° yla 2° 


PROBLEMA 25 En la gráfica adjunta, escriba en cada circulo los dígitos del 1 al 7, sin 
repetirlos, de modo que la suma de los cuatro números escritos en fila o 

columna, formada por cuatro círculos, sea la misma. Halle el valor de x. 
ADMISIÓN UNMSM 2017-1 
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team CALAPENSHKO 
шд 


ETT 


Primero, veamos los valores colocados y la suma constante. 


Se tiene los valores del 1 al 7. 


Сото х está en la intersección, al tomar las dos sumas, x se repite. Entonces: 


(ри) (par) y 


Analizamos los casos х = 2ух = 4 


* Caso x =2 * Caso x=4 


Ое охооо 
Өтте 


© 


© 


=15 5=16 


Ооо 


а 


Se completa con éxito 


abode x 999999 
A20 B)21 02 
0)24 E)25 
Seconoce que: 


276 + 376 + 476? +576%+ 
20sumandos 


Calcule (a +b + ®. 


A7 B)1 04 
D)9 E)16 


Tatiana va al mercado y por un plátano 
paga 21 céntimos, por una tuna 12 
céntimos y por una sandía 18 céntimos. 
¿Cuánto gastará al comprara un mamey, 


unmelocorón y una naranja? 
Абос. B)63cent. C) 72cent, 
D) 80 cent. E) 96cent. 
Sesabe que: 

m=Y3-/11 

n= 7-S 

реМ1-/7 

A16 8)1 сві 
0)256 E)625 


a 


т 


a 


29105) + 110% + 3(2) 


Un caracol inicia el ascenso por la pared 
de un pozo de 4m de profundidad. Su 
objetivo es salir а la superficie. Durante 
el día el caracol asciende 40cm pero por 
la noche mientras descansa, resbala 
30cm. ¿Cuántos días tardará en salir del 
pozo? 

B)39 o38 
D)37. 536 
Una academia organizó un campeonato de 
ajedrez. Se enfrentaron dos equipos, uno 
formado por José, Julia, Juana y Janet y el 
otro por Luis, Lidia, Leonardo y Lorena. Los 
integrantes de un equipo jugaron sólo una 
vez con cada integrante del otro equipo, 
Сайа día se jugaron 4 partidas. El segundo. 
día jugaron José con Lidia y Janet con 
Lorena. El tercer día jugaron Juana соп 
Leonardo y Julia con Lidia. El cuarto día 
Leonardo con José y Luis con Julia. ¿Con 
quiénjugó Leonardo el primer día? 


А) José 
D) Janet 


B) Julia C) Juana 


E) Lorena 


Dado: 37E=S.x.y.2 
Calcule (x+y +z)? 


A49 
D)121 


B169 0)361 


E)289 


Calcule la última cifra de (999), si se 
sabe que: 


А1 в)2 04 
0)6 85 


3. En las dos sumas siguientes, cada letra 
representa un dígito diferente. 
AAAS AAAH 
ВВВ DDD 
ссс ЕЕЕ 
FGHI FGHI 


Calcule: A+B+C+D+E 


A19 8)23 027 
D)30 E)24 
10. si 


mim + m2m + m3m +... + mm = abot 
Hallar (a + b +c) 


A11 B)15 o13 
0)17 814 


1. Halle el menor número que multiplicado 
por33 da un producto cuyas cifras son todas. 
7. De cómo respuesta la suma de cifras de 


dicho número, 
N21 B)23 025 
D)30 518 
msi 


Ademása + b = 12; аісшеа-Ь 


m3 B)4 os 
D)6 E)2 


13. Calcular (a + b + x) 


А9 вв ов 


+b +d" = 225 


Calcular: __ 
A = 253 + 02h + Fac + Ба 

A2088 вз  CJ1988 

D) 2080 E) 1908 


16. Sise cumple que: 
ъ + аБ + bab + abab +... + Баб. Баб =...498 


EL 
Calcular:a +b 
An 312 913 
D)14 515 
ms 


Abode + edeba = 876mn 
Yademás: a<b<c<d<e 
Calcular: 


Erre 


A88 B)87 GEJ 
D)85 E)80 


18. Sisecumple que: 


19 si: 
Nx427 = 
Halle las tres últimas cifras de N x 156 
Ауовв в)178 07978 
0)188 50168 


2 


Calcular: (b€) 
A)45790 8045796 С)44790 
0) 44796 Б) 45786 
о 
عد‎ 
= 
n 
A 
п. 
= 
А12 вів озо 
06 эн 8 
VNMS = n Е 
HallesU+N+M+S+n 8. 
Ам Bs ов б 
D)17 518 2 
Sisecumple quer 3 
EES x 
4 
DER 
Caleularelvalorde: A+B +C +D 
A15 316 СТИ 
018 E20 a 
Sisecumpleque: abc х 111 х 999 = „376 
Calcular: a +b + € 
aio B12 on 
Dun DIS 
ЕЯ 
ЗА = AxB, además 
PAPA + МАМА = BEBE 
(Letras diferentes son cifras diferentes) 
Calcule BEBE, 
К B  ©зы 
D121 5289 


ШУ HAZ. MATEMATICO 
E =4x1+1 
Р,=854+8 
Fj =12x9+27 


A18 B)20 25 
D)22 E24 
Calcular: m + n + p 

лтпрб )? = <p 
м в) © 
D) E) 


Reconstruir la siguiente multiplicación y dar 
como respuesta la suma de cifras del producto 
5. 4x 


-5 


Ba 


Calcular: x+y 
5° + аБ5*+ ab +. +25 


А7 в)10 o12 
D)13 E9 
Si: 
N=..376 

Calcular: “a + b + e" en: 

N'AN + NP +. + NF = ade 
A)10 вп ©)12 
0)13 814 


31. Calcular la suma de cifras del décimo 
término en la siguiente sucesión: 
1,22,333,4444,55555, 


А100 вую c20 
0)50 ES 


32. Calcular la suma de las 3 últimas cifras del 
resultado dela siguiente operación: 
atte S 


An B)13 915 
0)17 519 


зз. Calcular:m +p 


[RETRO „7)(2* + Итә 
Т обаны 

А5 во 015 

0)7 EJ19 


si FELIZ - DIA = МАМА, además, 
2<1<1 < 6y aletas diferentes le 
corresponde cifras diferentes. Halle la 


suma de las cifras de FIDELIDAD. 
۸40 B)38 C36 
D)42 E)34 


36, Calcule la suma de las cifras que faltan en el 
cociente: 


А)16 
D)24 


B)18 


36. Calcule la última cifra del resultado de 
operar? 

PO 2 30 2) (3 4.2) (30142) 

(310042) 


DH B7 ©з 
рв m6 


37. Calculea + b, donde se cumple que: 
[02+1)(22+3)022+5)...(219+199)12= ab 


A8 B)7 сузо 
0)12 юз 
38. Setieneque: 


1376+2376*+3376*+...+20376%=.....abe 
Calculea+b+c 


A12 B)15 ©зз 
0)16 Е)21 


39. Calcule la suma de las tres últimas cifras 
del resultado de: 
92 +99? + 999? 49999 +... 
20 sumandos 


A)10 B)9 ou 
ов E12 


40. SeaN, unnúmerotalque 
Nx425 = ...225 
Nx417 
Calcule la suma de las tres últimas cifras 
de Nx56 


Cm RAS ODO II 


41. Calcule la última cifra del resultado de 
efectuar la siguiente adición. 
13912399, 388 1743 


А2 во 09 
0)1 ES 


42. Seconoceque: 
3E my, además х-к=2'{З 
Calcule el valor de А. 


A (у–2)19-(х-у))0 


N2 в)з 04 
0)5 86 


43. Elbanquero ha dejado olvidado el código de 
Ja caja fuerte dentro de ésta. Afortunada- 
mente recuerda que dicho código consta de 
nueve cifras distintas, todas excepto el cero. 
Además, sabe que, a partir dela izquierda: 
El número formado por la primera y la 
segunda cifra es múltiplo de dos. 

- El número formado por la segunda y la 
tercera cifra es múltiplo de tres. 

- El número formado por la tercera y la 
cuarta cifra es múltiplo de cuatro. 

~y así sucesivamente, hasta 

- El número formado por la octava y la 
novena cifra que es múltiplo de nueve, 

Con estos datos encuentra dos posibles 

números. Dar como respuesta la suma de las 

dos primeras cifras en el menor de ellos. 


B)10 o12 
0)15 юз 


4. En el siguiente criptograma, а letras 
diferentes corresponden cifras diferentes. 
TRES « 4 = DOCE 
Siendo“S” una cifra impar y “O” igual cero, 
calcular el mayor valor de: 
(TRECE + TRECE) 
A)25352 
D) 30584 


B) 26462 


©)27750 
E) 30694 


RAZ. MATEMATICO: 


45. ¿Cuál es el número de 5 cifras que multi- 
plicado por 22 nos da un producto cuyas 
cifras son todas 8? 


Décomo respuesta la suma de cifras. 
A12 B)8 016 
0)20 D6 

46. Se sabe que aab - Бай = Ху, además b es 
рас Calculex +y +a +b. 
A24 B)25 026 
D)27 E)28 


47. En la siguiente figura escriba un número de 
7 cifras (una cifra en cada casilla) de tal 
manera que la cifra de la casilla “0” exprese 
cuantos ceros tiene el número; la cifra de la 
casilla “1” exprese cuantos unos tiene el 
número y así sucesivamente hasta la casilla 
*6* que dirá cuantos seis tiene el número. 
¿Cuáles el número?. Dar como respuesta la 
suma de sus cifras. 

0123456 


[ШЕШ ЕНШЕ 


А7 86 Os 
0)4 юв 


48. Luego de reconstruir la siguiente multipli- 
cación ubicando en cada círculo una cifra, 
calcule la suma de cifras del producto, 


ООО. 
Os 
7000 
ОО #1 
ОООО» 


A)31 B)28 c30 
0)29 E)32 


team CALAPENSHKO 
LIBRO Arr ACADEMICA А 


49. La botonera de una caja fuerte tiene un 50. La tabla representa parcialmente el 
aspecto extraño (ver figura). La саја sólo se desarrollo de un tomeo entre cuatro 
abre pulsando los bou os, A, В, С y D, que jugaron todos 
secuencia determinada, contra todos auna vuelta 


dalevay un nimero- For ejemplo, botón а 
25 dela esquina superior derecha nos di z Е 
ae рете borin que debe арта 2 A 
que debe apretarse, si se conoce el último y D13 
те SHE aao, юз: 5a0 
= = - D)5a1 E)3a1 
in ЕЕЗ 
з ТЕЗЕ 


[Proceso a través del cual se interpreta | 
adecuadamente la nformación contenida en un 
texto determinado 


q O: 


[F Contextualización ] -~-~ --» 


team CALAPENSHKO. 


Cuando la tierra gira alrededor del sol, cuando recibes una llamada en tu teléfono celular, cuando 
un tigre persigue aun jabalí o cuando un trasbordador vuela rumbo al espacio у еп múltiples situaciones 
de la vida diaria, aunque no lo parezca, se ven involucradas expresiones matemáticas que implican el 
uso de ecuaciones. 


Veamos a continuación algunos pequeños enunciados, que pueden ser parte de su problema, y su 
respectiva interpretación simbólica. 


Lenguaje Castellano Lenguaje Simbólico 
ERS ESD} 


LENGUAJE CASTELLANO 


LENGUA, 


ү | A tiene 5/.5 más que "B" A=B+5;A-B=5; А В 
“К excede a "B" en 8/5 аай 
"A" tiene 5/5 menos que “В” АСЕ %}в-А=5; А B 
2 | "A" es excedido por “В” en 5/.5 Уз з 
з | El exceso de "x" sobre y" es 15 х-у-15 
4 | шщде de un número, disminuido en 5 | sea “xel número: 3x-5 
5 | шаре, de un número disminuido en 5 | Sea “x” el número: 3(X-5) 
6 | Tengo tantos litros como cuadernos оа < бойло KEES 
En una reunión hay tantos hombres сото Hombres 
7 | el doble de mujeres # Нопігев = 204 Mujeres) 3 Mujeres 
в | Porcada manzana tenga 3 naranjas. A Saramas 
El cuadrado de la suma de 2 números 
NA a 
ло | Tengo doble cantidad de hermanos que de | # Hermanos # Hermanas 
hermanas — A 
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Ejemplo: De una canasta de frutas, la tercera parte son manzanas y la cuarta parte son 
naranjas. Si entre manzanas y naranjas зе cuentan 28 frutas, ¿Cuántas frutas hay 
enlacanasta? 


Resolución: Sea “x” el nûmero de frutas dela canasta: 


A Y Manzanas  #Naranjas 
son manzanas a (е 
yla cuarta parte 3 4 
son naranjas 
Entre manzanas 

+ улазе у 
cuentan 28 

Resolviendo:  x=48 


Enla canasta hay 48 frutas 


Ejemplo;  Sisubounaescalera de 3 en 3 escalones doy 10 pasos más que si subiera de 4еп 4 
escalones. ¿Cuántos escalones tiene la escalera? 


Resolución: Sea “xel número de escalones de la escalera. 


cáliz, LE 


m п 


= escalones 'scalones 

х х 
# pasosque doy: Х # pasosquedoy: > 
pasos que doy: 3 pasos qı 5 


(Ады ве dan 10 pasosmás) 
хх 
хх 10 
937471 
Resolviendo: x=120 


+ La escaleratiene 120 escalones 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN Ж 


La suma de 3 múmeros consecutivos 
120, ¿cuálesel mayor de los números? 


вра: o 


Tútienesel doble de loque yo tengo y él 
tiene el triple de lo que tu tienes. Si 
entre los tres tenemos 180 soles, 
¿cuánto tengo yo? 


De las frutas que hay en una canasta, la 
tercera parte son naranjas y la cuarta 
parte son manzanas. SÍ las naranjas y 
manzanas suman 28, ¿cuántas frutas 
hayen la canasta? 

Rpta. 


Ала tiene 80 soles y Brenda tiene 120 
soles. Si cada una gasta la misma 
cantidad de dinero, Brenda tendría el 
doble de lo que tendría Ana. ¿Cuánto 
gasté cada una? 


Rpta.: 


Coquito tiene 94 soles en monedas de 
dos y cinco soles. Si el número de 
monedas de dos soles excede al de 
cinco soles es 12, ¿cuántas monedas 
tieneen total? 


& Lo que tienen Ángel y Betty suman 
S/. 120. Si Ángel tiene 5/. 30 más que 
Bety ¿cuántoriene Angel? 


7. Coquito y Pepito tienen igual cantidad 
de canicas. Si Pepito le diera 10 canicas 
a Coquito, éste tendría el doble de lo 
че le quedaría a Pepito. ¿Cuánto tiene 
cada uno? 


Rpta.: 


а. Ana tiene S/. 10 más que Beto. El doble 
de lo que tiene Ana y el triple de lo que 
tiene Beto suman 5/. 170. ¿Cuánto 
tienen entre los dos? 


9. Еп un salón de clases el número de los 
varones es el doble del número de mu- 
jeres. Si se retiran 10 varones y llegan 
10 mujeres, el número de varones sería 
igual al múmero de mujeres. ¿Cuántos 
varones hay? 


Rpta: 


10. Una bolsa de caramelos se va a repartir 
entre un grupo de niños, tocándole a 
cada uno 10 caramelos. Si se retira un 
niño, cada uno de los restantes recibirá 
12 caramelos, ¿Cuántos niños son? 


PROBLEMA 1 


PROBLEMA 2 


Resolución: 


Leslie tiene palomas, canarios y loros, Sin contar las palomas tiene 32 aves, sin 
Contar los canarios tiene 35 aves y sin contar los loros tiene 27 aves, ¿Cuántos 
Jorostiene? 


n“ depalomas 
n° de canarios 
m deloros =z 


+  Sincontarlaspalomas: y+z=32 
e Sincontarloscanarios: х+2=35 | (+) 
+ Sincontarlosloros: х+у=27 


2x4 2y + 2= 94 
Y  x+y+z=37 


ға 


2-10 


Tiene 10loros 


En una familia зе cuentan varios niños y niñas, Alguien les pregunta ¿Cuántos 
зоп? y la níña mayor contestó que tenía tantos hermanos como 2 veces el número 
де hermanas; pero el niño mayor dijo que sus hermanos exceden а sus hermanas 
еп 1, ¿Cuántos niños y niñas son en total? 


HNOS HNAS 
EJ CJ? тоюь=зх+1 


A 


Ahora habla el niño mayor, pero ten en cuenta que él es uno de los hermanos de la 
niña que habló antes, entonces: 
A 


HNOS HNAS 


[и тт 


Eldijo:"Quesushermanos exceden asus hermanas en 17 
$ з-1-к+1)=1 


Resolviendo: x=3 
+ TOTAL=3(3) +1=10 


E 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


team, CALAPENSHKO. 


PROBLEMA 5 


Resolución: 


PROBLEMA 4 


Resolución: 


И AFTACADÉMICA А 


Al preguntarle a mi hermano cuanto había gastado de los 5/ 40 que le dí, él 
respondió: Si no hubiese comprado ese producto de S/ 10, tan solo hubiera 
gastado los 3/5 delo queno hubiera gastado. ¿Cuánto gastó? 


El dinero inicial es de S/ 40, nos preguntan cuánto se gastó de ese dinero, 


total: 5/ 40 
ا‎ 


зае 


En el supuesto: si no hubiese comprado un producto de S/ 10 entonces el gasto 
sería S/ 10 menor. 


5/10 


gastado 
Luego: 3k+5k =40 
> k=5 


Lo que hubiese gastado sería S/ 15, pero es 5/ 10 menor que el gasto real. 
El gasto es: 15 + 10 = 5/ 25 


Опа fábrica contrata a un obrero con la siguiente condición: por cada día que 
trabaje le pagarán 5/15 y por cada día que no trabaje le descontarán $/:20; Si 
luegode30 días, el obrerosolo recibió S/.170, ¿cuántos días trabajó? 


Hantrascurrido 30 días: 


30 días 
Trabajó = С^ Norrabajé 
хаз 30-xdí 
e/díale pagarán c/dialedescontarán 
5/15 5/20 
Le pagarán Le descomtarán 
S/15x 5/.20(30-х) 


Al final lo que recibees: 
15х-20(30-х) = 170 


Ea 


team CALAPEN SHKO, 
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PROBLEMA 5 


Resolución: 


PROBLEMA 6 


Resolviendo: х=22 


Trabajó 22 días 


Una señora duda entre comprar 360 cuademos o por el mismo precio 45 
borradores y 45 lapiceros. al final por el mismo precio decide comprar la misma 
cantidad de cada artículo, ¿Cuántos artículos compró en total? 


Forel mismo precio: 360C ó 458 +450 _ Œnene cmoei*o" lo 
entenderemos como igualdad) 


Ф 360C= 458 +451 


alfinal porel mismo precio compró 
XC + xB +]. 


$ 360С = 45B +451 
360C = XC + XB + XL 


0 360С= 458 + 45L 
Simplificando: 
8C=B+L 


i) 360C=xC +B + xl 
3600 =x(C+ B +1) 
360C =x(90) 

x= 40 


Entoncescompró: 40С;408у401. 
Entotal compró 120 artículos 
Juan vendió 1000 libros y le quedo más de la mitad de los que tenía al inicio. 


Luego vende 502 libros y le queda por vender menos de 500 libros, ¿Cuántos 
libros tenía Juan al inicio? ADMISIÓNUNMSM 2009-11 


Delenunciado, sea xel número de libros que Juan tenia al inicio: x. 
* Juan vende 1000 libros + quedan (x 1000) libros. 
Por dato: 


PROBLEMA 7 


Resolución: 


х-1000> 7 —› mitad del número de libros (0 


* Luego vende 502 libros > quedan (x— 1502) libros. 


> 2000 <х <2002 


+ El número de libros es 2001. 


Con todos los alumnos de un aula se formó un cuadrado compacto con “п” 
alumnos por lado. Pero si quisieran formar dos triángulos equiláteros compactos. 
соп “n” alumnos por lado, “harían falta 9 alumnos. ¿Cuántos alumnos hay en el 
salón? 


Observación: 
Un cuadrado compacto es un cuadrado | Un triángulo equilátero compacto es un 
totalmente lleno, veamos: triangulo totalmente Пепо, veamos: 
qx * 
xxx. жж 
A PA 
жж» 


'Contodos los alumnos se formó un cuadrado compacto: 


+*+ 
+k 
* 


Resolución: 


Para formar 2 triángulos equiláteros compactos: 


Harán falta 9 alumnos: 
Resolviendo: п=9 
2  TOTALDEALUMNOS = 9? = 81 
twitter .com/calapenshko 


"Aun comerciante por cada evademnos que coppia le regalan â y cuando los pond 
а la venta, por cada 2 docenas que vende regala 1. ¿cuántos cuadernos deberá 
comprar para que pueda vender 960 y no sobren cuadernos? 


Compra: М de cuadernos е regalan 


Ambas 
Vendes cantidades 
deben ser 
x е iguales 
PR 
vender 
«нке: 101-1000 
n=10 
2 Debe comprar 7n 


7000) =700 
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PROBLEMA 9 Se pinta la superficie de un cubo de madera compacto, luego se divide en 
cubitosde6omdearista. — _ 
Siel número de cubos con dos de sus caras pintadas es 96. Halle la medida de 
Ia arista del cubo original. 


Resolución: Veamos el gráfico 


Tos cubitos con 2 caras 
pintadas se encuentran 
en las aristas, excepto N” de cubitos _ x 
los cubitos en FAA 
los vértices 


Resolviendo: х=60 
' La arista del cubo original mide 60. 


PROBLEMA 10 = Dos cirios de igual calidad y diámetro difieren en 12 cm de altura. Se encienden 
simultáneamente y después de cierto tiempola altura de uno es el cuádruplo de la 
del otro, y media hora después se termina el más pequeño. Si el más grande duró 
entotal4horas, su altura era: 


Resolución: 


Si"x"seconsumeen1/2hr 
$ Axseconsumeen2hr 


Si“4x"seconsumeen2hr 
È t= 2hr (ya queel cirio grande duró en total 4 hr) 


Sit=2hr $ Loconsumidoenese tiempo es “4x” 


Altura del grande: 8х 
Altura del pequeño: Sx 
8х-5х = 12cm 
x=4cm 


2 Altura del grande: 8(4) =32cm 


PROBLEMA 11 51 por 5/.200 dieran 6 libros más de los que dan, entonces la docena de libros 
costaría 5/.90 menos. ¿Cuántos libros dan pûr s/.20077 а А 


Resolución: Por S/.200 Si por $/.300 
dan "x" libros dieran "x +6" libros 
€/libro cuesta ©7 libro costaría 

57.200 


MÉTODO “s” 
Copia y pega M 
e" 
x (x+6) = 6x200 
90], diferencia de 
12 |” precios unitarios 


160=10x16 


PROBLEMA 12 Una señora distribuye entre sus hijos ciento número de avellanas. al primero le 
Ча 5 avellanas y 1/5 del resto; al segundo, 10 avellanas más 1/5 del resto; al 
tercero 15 avellanas más 1/5 del resto, y asf sucesivamente. ¿Cuál era el número 
Че hijos y cuántas avellanas tocaron а cada uno, sí todos recibieron el mismo 
númerodeavellanas? © 


Resolución: 


+ AlprimeroSavellanasy 1/5 del resto 


x 
E 3 E 53 +5 
сш 


+ Alsegundo 10 avellanas y 1/5 del resto. 
0-10 


Мо es necesario continuar con el reparto ya que el problema nos dice que todos 
recibieron el mismo número de avellanas. Esto quiere decir que lo recibido por el 
Iroyel2do son iguales. 


5+x=10+ 2-10 


Resolviendo: x=15 


Totaldeavellanas: 5(15) + 5 = 80 


Yaliroletoco: $+ 15 = 20avellanas 


Entonces а cada hijo le tocaron 20 avellanas. 


2 Ndehijos: O =4 


MÉTODO “s” 
Observe que la fracción Û se repite en todo el enunciado del problema, 
entonces el múmero de personas es el denominador disminuido en 1. 


En el problema: 5-1=4 
+. № de hijos=4 


E Фило: 


PROBLEMA 15 Aracely tiene 20 monedas en su cartera; algunas son de 5/ 0,10, otras de 
5/0,20 y el resto de S/ 0,50. Sel total de dinero que ella tiene en su cartera es 
5/ 5 y tiene más monedas de S/ 0,50 que de S/ 0,10, ¿cuántas monedas de 
5/0,20 tiene? ADMISIÓN UNMSM 2007-1 


Resolución: Ое los datos: 


Aracelly tiene S/ 5 en un total de 20 monedas. Sea: 
М monedas de 5/ 0,10 a 
N° monedas de 5/ 0,20 + b 

4° monedas de S/ 0,50 4 с 


Además: а <е (condición de problema). 


Nos piden la cantidad de monedas de S/ 0,20 
N° monedas:a+b+c=20 m 


Monto (5/): _ 0,102+0,200,50с=5 m 


Ala ecuación (1) la multiplicamos por 10 y le restamos la ecuación (1); 


entonces, tenemos: 


ь+ж-% a 
| 

‚| 1 

127 —эп 
واو‎ 


BES] semplea<e 


Entonces, el número de monedas de S/ 0,20 es 14. 


PROBLEMA 14 Un ómnibus sale de Lima y llega al Callao con una recaudación de 5/.460. el 
precio del pasaje es S/.5. En el trayecto cada vez que bajaban 2 pasajeros subían 5. 
Si el ómnibus llegó al Callao con 62 pasajeros, ¿Cuántos pasajeros tenía el 
ómnibus al salir de Lima? 


AHS arz sci А 


веюшйба: Recaudación: © лю 
марг LL a pujar 


Debemos tener en cuenta que los pasajeros que han viajado son los que subieron 
еп Lima más los que subieron en el trayecto o los que se bajaron en el trayecto más 
los que llegaron al Callao. 
TRAYECTO. 
ШМА SUBEN BAJAN САШАО 


ПОШ БЕЗЕ ШЕЕ ЕГ 


EnLimasubieron 92-75 = 17 pasajeros 


PROBLEMA 15 Alejandro adquirió cuadernos de tres tipos distintos que cuestan $/.2, 5/.4 y 5/.5 
сада uno. Si en total compró 35 cuadernos y gastó 5/.118 en total, halle el 
máximo número de cuadernos de $/.5 que pudo comprar. 


cuadernos | Yeundernosc/u5/.4 


Resolución: s — [reuademosc/u5/2 | 
Uzcuadernos /uS/.5 


Debemos hallar u 
x+y+z=35 (0 
2x + 4y + S2 = 118 (2) 


180 
v о 


(2):2х+4у+5г= 
@)х2:2х +2у+2: 


y+32=48 


Como nos piden ы, evaluemos para encontrar su valor: 
2y+32=48 
O 16. (хороем бсн) 
15 15 (nolporqueranémenodecuademos 
debe ser eter) 
зм w 


ES 


am A oro Ў лаг. maremárico Ай 


PROBLEMA 16 En un lejano planeta de otra galaxia hay dos formas de vida mutuamente 
hostiles: los septicápitas, que tienen 7 cabezas y 2 patas y los pentápodos, que 
tienen 2 cabezas y 5 paras. Un dia, un número par de septicápitas se encuentran 
соп un número par de pentápodos y se organiza una gran pelea; un observador 
contó 210, entre cabezas y patas. ¿Cuántos ejemplares de cada clase intervinieron 


Q 
9 0 
GED 


X septicápitas J pentipodos 


Resolución: 


# decabezas = 7х + 2y 
# de patas = 2x + Sy 


Entre cabezas y patas; 9х + 7у = 210 


Eneste caso vamos а utilizar criterios de multiplicidad: 
9x+7y=210 


Ў F G reteemtilode 


Ф Oxdebeserd:  x=7 6 14621. 


Pero recuerda que "x7 es par: 
9к+7у=210 


PROBLEMA 17 Iván cobra en un banco S/.2700 y le pide al cajero que se 1o entregue dela siguiente 
forma; cierta cantidad en billetes de S/.10, 20 veces esa cantidad en billetes de 
5/20 y el resto en billetes de S/.50. ¿Cuántos billetes en total recibió Iván? 


Resolución: 3/2700, 
5710] 5720] 57:50] 
x billetes 20x billetes y billetes 


Total de billetes = 21x + y =? 


team CALAPENSHKO 
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Caleulamos el total de dinero que hay multiplicando el valor del billete por el 
número de billetes. 


10x + 2020x) + 50) = 2700 


410x + 50у = 2700 
41x+5y=270 
Utilizaremos criterios de múltiplos: 


41x+Sy=270 


© ах=$ х=5 610615 


Entonces: x=5; y=13 


TOTAL DE 
nieres " 2165) + 13 = 118 


PROBLEMA 18 Мана y Juana tienen cierto número entero de soles cada una. Si al doble de lo que 
tiene María se le suma el cuádruplo de lo que tiene Juana, tendría más de 5/40; 
en cambio si al triple de lo que tiene María se le resta el doble de lo que tiene 
Juana, tendria menos de 5/:20, Hallar la mínima cantidad de soles que pueden 


tenerentre las dos. 
Resolución: María tiene: S/.x 
Juana tiene: S/.y 
(x3: 6x+12y>120] у 
(2) х2: 6x — 4у<40 
16у> 80 
У>5 $ Ymin=Ó6 
Reemplazandoen (1): 2x+4(6)>40 


090500 ORAEROD 


Resolución: 


2x>16 
х>8 © x= 9 


+6=15 


2 tm 


El costo de producir “x” articulos ез 25 veces el número de artículos más 5/.1900. 
Si cada artículos se vende a 5/.37, ¿cuántos artículos como minimo se deberá 
producir y vender para obtener una ganancia de al menos 5/,20007 


Se han producido "x" artículos: 
Costo total = 25x + 1900 


NOTAS 
Sevende cada artículo aS/.37 Ganancia = Venta. 
Ventatotal =37x 


Ganancia = 37х- (25x + 1900) 
Ganancia = 12x- 1900 
La ganancia debe ser del al menos 5/2000 
12x- 190022000 
12x23900 
x2325 


хв = 325 


En un mal reparto de S/ 864 entre 24 personas, algunas reciben la misma 
suma y otras nada; entonces, Javier dona su parte а los que no fueron 
beneficiados, tocándoleS/ ба cada uno de estos. ¿A cuántos по se les dio nada 
inicialmente? 


Se realizó un mal reparto de S/ 864 entre 24 personas, donde algunos no 
recibieron nada. 


x @4-х) 
personas reciben dinero no reciben nada 


titi 
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BRO. 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


PROBLEMA 22 


Resolución: 


Javier 


Й ағт ACADEMIC А 


(24—x) no beneficiados 


e- | 


=6(24-x) 
144 =124-0) 
12 


› Los no beneficiados son: 24 — x = 12 personas. 


Con el dinero que Julio бепе puede comprar ocho boletos de una rifa y Je sobran 
5/.30, pero si desea comprar doce boletos le faltan S/. 24. ¿Cuánto dinero tiene 


Julio? 


Sea N soles el dinero que tiene y X soles el precio de cada boleto. 


аухз: 
Dz 


N= 8x430 (1) 
N=12x-24 ... (2) 
3N=24x+90 
2N = 24х48 
138 


е 


JuliotieneS/. 138 


А una iglesia asisten 399 personas entre hombres, mujeres y niños . Si el múmero 
де hombres es el quíntuplo del de mujeres y el de mujeres es el triple que el de los 
niños. ¿Cuántos hombres hay? 


N° de hombres 


Resolución: Sea х el número de nietos y sea N el precio del obsequio, 
Entonces а cada uno le corresponde: X 


puntajes 


Resolución: 


Mes: 


A 149 ES 


puntajerotal = 98 

х+у=20 (1) 

4х3 + 4x + 5у = 98 
4x + Sy = 86 
Эх + 5у=100 
—— 


o 


Obtiene puntaje paren 14 lanzamientos 


tampabh PENSO, 


PROBLEMA 25 Los ahorros de Jorgito constan de P + 1 monedas de 5/ 5; 3P=5 billetes de 
5/ 10 y P + 3 billetes de S/ 20. ¿A cuánto asciende el total de sus ahorros 
inicialmente sial comprar un artículo entregué la misma cantidad de monedas 
que billetes de cada valor, quedándome sin monedas у cuatro veces la 
cantidad de billetes de S/20 en billetes de 5/ 10? 


асре E A 
Número total : (Р+1) (3P-5) (Р+3) 


Valor: S/S(P+1) 5/10(3Р-5) 5/20(+3) 


А comprar un artículo entregó la misma cantidad de monedas que billetes de 
сайа valor, quedándose sin monedas, 


Monedas de 5/ 5 | Billetes de 5 10 [Billetes de 5/ 20] 
Inicio ГЕ GP-S) ea» | 
Urilizó (Р+1) ew | em | 
Quedó o E E | 


Quedo al final cuatro veces la cantidad de billetes де S/ 20 en billetes de 5/ 10 
2P-6=4(2) 
P= 


Al inicio sus ahorros constan de: 
S(P+1) +10(3P-5)+20(P+3) 
Ahorro = 508) +10016) +20010) 
Ahorro =S/ 400 


1. 


з 


5 


А. Paola le falta S/.23 para tener 5 veces lo 
que tiene Judith. Si ambas tienen en total 
S/121, ¿cuánto más tiene Paola que 
Judith? 


A)S/.69 
D)5/.72 


вул 05/71 


E)S/.73 


Un múmero entero es tal que la suma de él 
con el doble del mismo resulta igual a lo que 
le falta рага ser el mayor número de 4 cifras 
diferentes. Hallar este número y dar como 
respuesta la suma de sus cifras. 


А20 
0)23 


в)21 oz 


E)24 


La profesora de un colegio organiza la fiesta 
рог fin de año, El dueño del salón de baile 
cobra 5/.1560 de alquiler y, además, рог 
саба persona, S/.5 por la comida, Si cada 
persona que va а la fiesta paga S/.13, 
¿cuántas personas tiene que ir para cubrir 
contodos los gastos? 


A)180 
D) 195 


B)185 0190 


Е)200 


Si repartiera 12 caramelos а cada uno de 

в me sobraría 4 caramelos; pero 
para que cada uno reciba 14 caramelos, me 
faltaría 14 caramelos. Hallar la diferencia 
entre el número de caramelos y el número 
de hijos que tengo. 


A)103 
0)104 


B) 100 0105 


E) 102 


En una parida de ajedrez hay 180 
Jugadores; sí cada uno jugó solo una vez, 
resultando igual el número de ganadores 
соп los que empataron. ¿Cuántas partidas 
terminaron empatadas? 


A24 
D)45 


B)56 


оа 
EJ30 


7 


1. 


Un empleado gana diariamente 50 soles, y 
por cada día que falta le descuentan 40 
soles. Si al cabo de 36 días no recibió nada, 
¿cuántos días trabajó el empleado? 


B)12 Q16 


E)20 


A)24 
0)18 


En una canasta pueden entrar 8 manzanas 
junto con 10 peras 6 12 manzanas junto con 
8 peras. ¿Cuántas manzanas solamente 


pueden entrar en la canasta? 
A20 B)24 ©)28 
D)26 E)30 


Cuatro amigos tienen entre todos 450 soles, 
si el dinero del primero es aumentado en 20 
soles, el del segundo es reducido en 20 
soles, se duplica el deltercero y el del cuarto 
se reduce a la mitad, todos los amigos 
tendrían la misma cantidad de dinero. 
¿Cuánto tiene el que tiene más dinero? 


A)5/.100 
0)5/.180 


B)s/.120 C)S/.150 


Е)5/.200 


Un campesino estaba indeciso sobre sí 
comprar 72 ovejas o con el mismo dinero 
comprar 9 vacas y 9 toros, Al final el dinero 
le alcanzó para comprar la misma cantidad 
de animales de las tres clases, ¿Cuántos 


animales compró en total? 
A24 B)27 
D)33 


número de mis hermanos varones es el 
triple de mis hermanas” y la hermana mayor 
dice: “tengo 8 hermanos varones más que 
hermanas”. ¿Cuántos hermanos en total 
hayenla familia? 


A10 
D)12 


B14 


toma PORENSANO= иг Шш: 

M. Agustín y Bruno salieron de cacería y 
trajeron patos y conejos. Agustín mató 
el doble de patos de lo que mató en 
conejos. Bruno maró tantos conejos como 
Agustín. Ambos trajeron en total 45 
animales con 130 patas. ¿Cuántos patos 


mató Bruno? 
Аз в)6 ©з 
0)5 89 


12. Don José, el ferretero, рог cada 40 tornillos 
que compra encuentra 4 defectuosos y los 
devuelve, Por cada 80 que vende regala 10. 
Si vendió 1600 tornillos y no le quedó 
ninguno, ¿cuántos tornillos había 
comprado Don José? 


A) 1800 
D) 2400 


B) 1840 ©) 2000 


E)2100 


13. Un grupo de personas quiere ir todas 
juntas de excursión. Hay 2 agencias que 
hacen esa excursión: Ay B, Las 2 agencias 
tienen el mismo número de automóviles, La 
agencia A tiene 5 autos de 6 asientos y el 
resto de 4 asientos, La agencia В tiene 5 
autos de 4 asientos y el resto de 6 asientos. 
No pueden ir por la agencia A porque faltan 
asientos para 14 personas. Yendo por la 
agencia В viajan todos y llenan todos los 
asientos. ¿Cuántas personas forman el 
grupo? 


A72 B)77 сув? 
D)87 E92 


14. Un comerciante compra cuadernos а 
razón de 3 cuadernos por 5/.12 y cuando 
los vende lo hace а razón de 10 cuadernos 
рог 5/.48. ¿Cuántos cuadernos debe 
vender para obtener una ganancia de 


57.600? 
A)700 B)720 ©750 
D)600 E800 


15. En la ruta que une A con B hay dos 
estaciones de servicio, “El Cruce” y “El 
Descanso", separadas entre sí por 3km. La 
distancia desde “El cruce” hasta A es igual a 
3/4 dela distancia desde “El Cruce" hasta В. 
La distancia desde “El Descanso" hasta A es 
igual a 4/5 de la distancia desde “El 
Descanso hasta B. Calcular cuántos 
Kilómetros tiene la ruta desde A hasta B. 


С)189кт 
E) 185Km 


A) 169Km 
D) 190Km 


B) 175Km 


%. Un frutero que llevaba naranjas al mercado 
decía: si vendo cada una а "R" soles compro 
una licuadora y me sobran "X" soles, pero si 
vendo cada una а "Т" soles (R>T), compro 
la licuadora y me sobra "Y" soles, ¿Cuántas 


naranjas llevaba a vender? 
x-y x+y x-y 
Юх-т PRT RIT 
X.Y xey 
DET DIR 


17. En una tribu india del Amazonas, donde 

todavía subsiste el trueque, se tienen las 

siguientes equivalencias de cambio: Un 
collar y una lanza se cambian por un 
escudo. Una lanza se cambia por un collar y 
un cuchillo. Dos escudos se cambian рог 
tres cuchillos, ¿A cuántos collares equivale 
una lanza? 


B)5 o6 
0)7 в 


18. Un servicio de taxi para hacer un viaje cobra 
una suma fija más cierta cantidad por cada 
kilómetro recorrido. Ana pagó 5/.51 por un 
viaje de 3Km. Pedro pagó 5/.86 por un viaje 
de 8km. ¿Cuánto pagará laura por un viaje 
de12Km? 


osan 
557.118 


AJS/110 
0)5/116 


B)S/.112 


19. Ángel tiene cierta suma de dinero, compra 
una lámpara y una cafetera, entonces le 
quedan tantos soles como costó la lámpara. 
Si quisiera comprar una cafetera más le 
faltaría S/.10. ¿Cuánto costó la lámpara, 
sabiendo que si hubiera obtenido una 
rebaja de S/.10 en cada objeto sólo hubiera 
gastado 5/48? 


А)$/.38 
0)5/.28 


B)S/.30 05/29 


8)5/.39 


20. Еп un grupo de personas se observó que el 
cuadrado del número de varones excede al 
cuadrado del número de mujeres en x, y la 
mitad de xexcede al número de varonesen б. 


¿Cuántas mujeres hay en dicho grupo? 
N8 B)6 ою 

D)12 DS 

El barril A contiene una mezcla homogénea 


de jugo de uva y jugo de manzana en la 
proporción de 2 litros de uva por cada 5 
litros de manzana. El barril B contiene una 
mezcla homogénea de jugo de uva y jugo de 
manzana en la proporción de 3 litros de uva 
por cada 5 litros de manzana. Se vierte el 
contenido de los dos barriles en uno más 
grande y se obtiene un total de 155 litros de 
jugo, en la proporción de 11 litros de uva 
Por cada 20 litros de manzana. Determinar 
cuántos litros de jugo contenía elbarril A. 


A35 B)40 045 
0)50 555 


22. Alicia y Beatriz llevaban 5/50 cada una. 
Alicia compró 3Kg de helado y un postre. 
Para poder pagar tuvo que pedirle S/.4 
prestados a Beatriz. Beatriz compró 1Kg de 
helado y un postre; después de pagar y 
prestarle а Alicia los 5/4, le quedaron 
5/.16. ¿Cuánto costaba el postre? 


A)S/12 
D)5/.18 


в)5/14 05/16 


E)S/.20 


tter.com/calapenshko 


23. Unbusquecubrela ruta Lima Huaral, llegó 
а Huaral con una de recaudación de 5/:930 
por los adultos y 5/.360 por los niños, En el 
trayecto cuando subían 2 adultos bajaba 1 
niño y cuando bajaba 1 adulto subían 3 
niños. Si legó а Huaral con 50 adultos y 30 
niños, ¿con cuántos pasajeros partió de 
Lima, sabiendo que cada adulto paga 5/.15 
ycada niño S/.8? 


A)35 в)з7 939 
D)41 543 


м. Tres ladrones A, B y C, se repartieron en 
partes iguales un botin. La primera noche, 
mientras C dormía, A y B le quitaron la 
mitad de lo que tenía, y se lo repartieron en 
partes iguales, La segunda noche, mientras 
А dormía, В y C le quitaron la mitad de lo 
que tenía y se lo repartieron en partes 
iguales. La tercera noche, mientras В 
dormía, A y C le quitaron la mitad de lo que 
tenia y se lo repartieron en partes iguales, A 
la mañana siguiente se separaron para 
siempre, Cuando B contó su dinero, tenía 
10000 soles. Determinar cuánto dinero ега 
el botín queserepartieron los 3 ladrones. 


A) 42600 
D) 38400 


B)44400 C)36900 


E) 45000 


25. Un coleccionista de estampillas inició su 
colección en el año 2000. Tenía estampillas 
americanas y europeas. En el 2001, duplicó 
las americanas, duplicó las europeas y 
después vendió 8 europeas. En el 2002, 
duplicó las americanas, triplicó las 
europeas y después vendió 60 europeas, 
con lo cual tenía la misma cantidad de 
estampillas americanas que europeas. En el 
2003, duplicó las americanas, cuadruplicó 
las europeas y después vendió 30 europeas, 
соп lo cual tenía en total 618 estampillas. 
¿con cuántas estampillas en total inició su 


colección en el año 2000? 
ASS B)56 o57 
D)58 E)59 


26. Un ladrón, un cesto de naranjas del mercado 
robó, y por entre los huertos escapó; al 
saltar una valla, la mitad más medía perdió. 
Perseguido por un perro, la mitad (de las 
que le quedó) menos medía abandonó. 
"Tropez en una cuerda y de las que llevaba, 


naranjas robóelladrón? 
A49 B)97 9194 
D) 195 E)200 


En la agencia de investigaciones de 
Matemáticas Aclaradas, han de resolver 
cierto número de misiones, pero 
disponemos de un número de agentes tal 
que; si encargamos una misión a cada 
agente sobran “x” misiones; pero si damos 
“x” misiones a cada agente, se quedan "к" 
agentes зіп misión. Como los agentes у 
misiones suman menos de 15. indique 


cuántos agentes y misiones son. 
А15 B)14 913 
D)12 E 


En una boutique se vendieron en un día 
pantalones por un total de 1395 soles, unos 
а 45 soles y otros a 60. Al día siguiente se 
vendieron de los más baratos, un tercio más 
que el día anterior, y de los más caros un 
tercio menos que el día anterior, por un total 
de 1380 soles. ¿Cuántos pantalones de 45 y 
de 60soles se vendieron durante los 2 dias? 


№25 
0)55 


B)35 045 


565 


J. Опа mandarina, una manzana y dos peras 


cuestan 5,1 soles. Dos peras у dos 
mandarinas cuestan 42 soles; y una 
manzana, una pera y dos mandarinas 
cuestan 4,4 soles. ¿Cuánto cuestan dos 


manzanas y dos mandarinas? 
N4 B)42 044 
0)46 548 


META 

30. єп un baile se recaudó 475 soles, la tarjeta 
para cada pareja cuesta 15 soles y las tarjetas 
personales cuestan 10 soles por cada 
caballero y 6 soles por cada dama. Si se ha 
vendido un total de 55 tarjetas, halle cuántas 
de 6 soles se han vendido, si se sabe que en 
un determinado momento de baile, se 
observó que todos bailaban. 


A) 30 
D)27 


в)25 026 


E)28 


En un hospital se atienden 1000 pacientes, 
los cuales son atendidos por doctores y 
doctoras 19 en total. Cada doctor atiende 
30 pacientes más que cada doctora 
Últimamente se decidió que cada doctora 
atienda a 8 pacientes más, reduciéndose así 
los pacientes de cada doctor. ¿A cuántos 
pacientes atiende ahora cada doctor? 


A30 
0)60 


в)50 o59 


E)18 


En fila india viajan 15 elefantes y sus pesos 
están expresados por números enteros de 
toneladas, El peso de cada elefante (salvo 
del que ocupa la primera posición) más el 
doble del que está delame de él es 
exactamente 15 toneladas. Determine el 
peso de cada elefante y dé como respuesta 
lasuma de todos elos. 


Аво 
0)90 


B)75 c50 


E)80 


Se desea comprar caramelos gastando 
exactamente S/. 264. Los precios por 
unidad son S/.7 yS/.5. ¿Cuántos caramelos 
se pueden comprar? Dar el número de 
posibilidades. 


A9 
0)6 


в)в 07 


55 


м 


А salir de compras, llevaba en el monedero 
aproximadamente unos 15 soles, en 
monedas de 1 sol y de 20 céntimos. Al 
regresar a casa, traía tantos soles como 
monedas de 20 céntimos tenía al comienzo; 
y tantas monedas de 20 céntimos como 
monedas de 1 sol tenía antes. En el 
monedero me quedaba un tercio del dinero 
que llevaba al salir de compras. ¿Cuánto 


dinero gasté en las compras? 
A)9,B0 soles B)9,40soles. 
0) 9,50 soles 

D) 9,60 soles E) 9,70 soles 


“Tres cirios de diámetros diferentes y de 
longitudes 70, 65 y 60cm, están fijos a O 
soportes de alturas. desiguales, situados A 
sobre el piso. Se encienden los cirios al E 
mismo tiempo y se observó que cuando el 

más largo ha disminuido en 10cm, las tres E 
llamas están a la misma altura. Sabiendo Y 
que estos tres cirios se consumen por fg 
completo en 28, 26 y 40 horas 


арканына, y que el ереен del cio ИЙ 
más largo mide 40cm de altura, hallar las O 
alturas de los otros soportes. E 
А n R 
0) 42cmy43cm 2 
С) 44cm y 45em Е) 45cmy46em 


Rosita compró anillos de oro y plata, cada 
anillo a $.40 у 5.35 respectivamente. Si en 
total gastó 9.1285, ¿cuántos anillos compró 


en total como máximo? 
A35 B)40 KEJ 
D)28 EJ42 


Elsa gastó S/.320 en lácteos; llevó quesos, 
helados y flanes. Cada queso cuesta $/.16, 
сада helado cuesta S/.24 y cada flan cuesta 
5/4. Si llevó 20 artículos, ¿cuántos 
artículos de cada clase pudo haber 
comprado?. Dar el número de soluciones 
posibles. 


B)4 


RAZ: MATEMÁTICO: 


38. En un colegio hay en total 999 alumnos, los 
cuales están distribuidos en salones que 
tienen capacidad para 37 y 21 alumnos 
solamente. Si todos los alumnos han sido 
ubicados en los salones, ¿cuántos salones 
entotaltieneel colegio? 


A40 
0)29 


o55 
EJ65 


B)43 


39. Ángel ha comprado 59 libros entre libros de 
RM, RV y aritmética, gastando 415 nuevos 
soles en total. Los precios respectivamente 
son 8; 5 y 6 nuevos soles. Los libros de 
aritmética son mayores a 24. ¿Cuántos 
librosde RM compró? 


А)27 
0)30 


B)28 029 


юз 
40, Se dispone de S/.100 para comprar 40 
artículos de $/.1 , S/.4 y S/.12 por unidad, 
comprándose por lo menos uno de cada 
precio, ¿Cuántos artículos de $/.1 se han 


comprado? 
N2 B)24 ©)26 
D)28 E)30 


Enel salón hay 180 personas distribuidas en 
mesas rectangulares, redondas y 
cuadradas. En cada mesa rectangular hay 6 
personas, en cada mesa redonda hay 5 
personas y en cada mesa cuadrada hay 4 
personas. El número total de mesas es 
impar. Hay el doble de mesas rectangulares 
que redondas. ¿Cuántas mesas hay en total? 


A35 
D)4 


B)37 039 


E) 43 


En cierta fábrica 2 empleados se encargan 
de armar cajas. Ángel arma 13 cajas por día 
y Bruno arma 17 cajas por día. En los 
Primeros 30 días hábiles del año armaron 
en total 771 cajas. ¿Cuántos días faltaron al 
trabajo, entre los dos, en ese lapso? 


в)9 


o10 
E)12 


Ay SANO CEN SMS 


в. 


45. 


En un baile se recaudó 475 soles, la tarjeta 
рага una pareja vale 15 soles y las tarjetas 
sueltas, 10 soles para hombres y 6 soles para 
damas. ¿Cuántas personas asistieron al 
baile como máximo, si todos pueden 
bailar?. 


B)62 o64 
D)66 E68 
Una cierta mañana cada uno de los 


miembros de la familia de Ángela tomó una 
mezcla de 8 onzas de café con leche. Las 
cantidades de café y de leche variaban de 
тага en taza, pero ninguna era cero, Ángela 
зе tomó una cuarta parte de la cantidad 
total de leche y una sexta parte de la 
cantidad total de café. ¿Cuántas personas 
hayen la familia? 


№4 в)5 ов 
0)7 юв 
El camino entre el pueblo у el refugio en la 


montaña mide un número entero de 
Kilómetros. Una mañana, 3 grupos de А 
andinistas salen del pueblo hacia el refugio. = 
El grupo А recorre la sexta parte del camino 
más 100Km, el grupo Bla mitad del camino 
más 10Km y el grupo C la cuarta parte del 
camino más 78Km. y nadie llega al refugio. 
Si el grupo В ha recorrido en total, más 
distancia que еї А, pero menos que el С, 
determinar cuánto mide el camino desde el 
pueblo hasta el refugio. 


A) 269кт 
D) 272Km. 


B)270Km ©271кт 


E)273Km 


Veinte veces la cantidad que tiene Bruno 
menos el cuadrado de cantidad que tiene 
Bruno es menor en $/.10 de lo que tiene 
Ángel. ¿Cuánto tienen entre los dos, зі 
Ángel tiene lo máximo posible? 


A)S/100 
D)S/.130 


asno  05/120 


E)S/.140 


twitter.com/calapens 


ГА 


4. 


8 


La asociación Vida Silvestre tiene 50 
miembros. El sábado cada uno de los 
presentes plantó 17 árboles y el domingo 
сайа uno delos presentes plantó 20 árboles. 
En total se plantaron 1545 árboles. 
¿Cuántos miembros de la asociación 
faltaron el sábado y cuántos faltaron el 
domingo? Dar como respuesta la suma. 


an 
0)15 


B)12 ом 


816 


La suma del número de caramelos que tiene 
Pedro y el doble de los que tiene Joaquín es 
menor que 51. La diferencia entre el triple 
de los: caramelos de Pedro con los de 
Joaquín es mayor que 67. Si el número de 
caramelos de Pedro excede en uno al triple 
delos de Joaquín, ¿cuántos caramelos tiene 
Joaquín? 


А28 
0)7 


B)18 ом 


89 


Un alumno соп 5/ 186 compró lapiceros, 
cuadernos y correctores a S/ 3, S/ 5 y S/ 6, 
respectivamente, adquiriendo en total 50 
artículos. ¿Cuántos correctores ha comprado 
si la cantidad de lapiceros es un múmero 
primo? 


07 
59 


A) 10 
D)8 


в)6 


Paola gastó su dinero de la siguiente 
manera: cada día la mitad de lo que tiene 
más 2 soles. Si gastó su dinero en 49 días, 
¿cuánto tenía Paola? 


A)5/.60 
0)5/.62 


B)S/.120 0)5/.124 


Е)$5/.56 


team CALAPENSHKO 


EL HOMBRE QUE CALCULABA 


Su nombre es Julio César de Mello Souza más. 
conocido como Malba Tahan. Escribió más de 50 
libros bajo este seudónimo -incorporado más tarde 
a su tarjeta de identidad. Empleó historias 
orientales para enseñar matemáticas. Su libro más. 
famoso, publicado por primera vez en 1938, estuvo 
recientemente en la lista de los más vendidos. 


Desde la primera mitad del siglo XX, varias 


generaciones de brasileros se introdujeron en la | 


cultura árabe gracias ala influencia del mås árabe de 


los cariocas (nativos de la ciudad de Rio de Janeiro), | 


el profesor de maremáricas Julio César de Mello е 
Souza, más conocido como Malba Tahan. 


Su libro más famoso, “O Homen que 
Calculava” (El hombre que Calculaba), trajo 


aventuras en escenarios Árabes típicos junto con | 


atractivas soluciones de problemas de álgebra y 
ética, ha llegado ya a su edición número 63 de 
la casa de publicaciones Record de Brasil. 


ELHOMBRE 
QUE CALCULABA. 


El libro ha alcanzado la hazaña de aparecer todavía en el quinto lugar en las listas de libros para 
chicos más vendidos publicada en el periódico O Globo, en mayo del año 2004, 


teany CALAPENSHKO. 


"MÉTODO DEL CANGREJO | 


Este método nos permite resolver un problema en forma directa, para lo cual se realizan 
operaciones inversas en cada caso, empezando desde el final hacia el inicio. 

Esta clase de ejercicios se reconocen trabajando con operaciones sucesivas (se trabaja siempre 
con el nuevo resultado), y si se trata de fracciones, se trabaja con la cantidad, con la fracción que es 
“el complemento de la unidad”. 


PROBLEMA Multiplicando un número por 5, al producto le restamos 2, al resultado le 
dividimos entre 4 con lo cual obtenemos 12. ¿Cuál era el número inicial? 
Resolución: Primero ordenamos todo el enunciado: 
Incógnita 5 24 s4 Duo 


E Е) ауе (аа) 


Luego cambiamos con su operación opuesta a cada operación y enseguida оре- 
ramos por la parte final: 


Incógnita sa Dato 


05 a 0 


Entonces el múmero inicial = 10. 


MÉTODO DE LA REGLA CONJUNTA (Método de las equivalencias) 


Aeste método también se denomina como el “Método delas equivalencias”. 
Para resolver un problema utilizando el método de la regla de conjunta, uno debe reconocer que 
enel enunciado del problema se mencionan cantidades que son equivalentes. 
Y luegosesigueel siguiente procedimiento: 
Y Seordenan los datos verticalmente en una serie de equivalencia. 
Y” Enlasequivalencias, las cantidades de una misma especie deben estar en miembros distintos, 


7 Se debe procurar que el primer miembro de la primera equivalencia y el segundo miembro de la 
última equivalencia deben ser siempre cantidades de la misma especie. 

/ Semultiplica miembro a miembro las igualdades, cancelandolas unidades de medida. 

Y Resolviendoal final una igualdad, con la variable incógnita que se despejar, 
Acontinuación con el siguiente problema se detallará mejor el procedimiento. 


PROBLEMA Соп tres desarmadores se obtiene un alicate, con tres alicates un martillo, 
¿cuántos martillos se obtendrán con 117 desarmadores? 


Resolución: Sea “x” la cantidad de martillos. 
Del enunciado, agrupandolas en equivalencias; 


3 desarmadores = 1ден 

1рагйб_ 
xmamitlós = 117desarmadorés 

3x3xx = 1x117 


Í 


El número de martillos que se obtiene es: 13 


~ mre 
DE LA FALSA SUPOSICIÓN 


Se utiliza para aquellas situaciones donde hay un cierto número de elementos que presentan dos 
caracteristicas diferentes y además se indica el total de estas caracteristicas obtenidas a partir de los 
elementos. 


Ejemplo 1: En una granja hay 20 animales; algunos chanchos y los otros pavos. Si al contar 
sus patas obtenemos 74. ¿Cuántos pavos hay? 


Resolución: FALSA SUPOSICIÓN “TODOS SON CHANCHOS" 
Obtenemos: 180 Total 70.4 59 
de Patas 
Al comparar con el verdadero total hay un exceso de 6 patas. 
¿Porqué? 


Se debe a que los pavos se han considerado 


х8 


a 


2 


En resumen: 


Se aplica para aquellos problemas donde se reparte equitativamente cierta cantidad o se 
mencionan 2 casos donde sobra/falta. 
También se aplican para aquellos problemas relacionados а ganancias y perdidas. 


Ejemplo 1: Sia cada uno de mis sobrinos le doy 5/5 me sobrará 5/20, pero si а cada uno le 
diera S/7 me faltará 5/10. ¿Cuántos sobrinos tengo? 


Resolución: Sea “x” el número de sobrinos, luego: 


* Si le entrega 5/2 más a cada uno 


de mis sobrinos NO solo necesitaré 
los 5/20 que me sobró sino 5/10 
adicional es decir 5/30. 
Del gráfico tenemos: 
7х =5x+20+10 
(@7-5)х =20+10 
sat а 


20-1015 


vaz» twitter.com/calapenshko 


que se repare 


E наг MATEMÁTICO Ай 


En cierta avenida hay "X" postes; sí en cada poste se posarán 4 aves quedarían 


293 volando, pero si en cada poste se posaran 7 aves, 1 poste quedaría vacío. 


Hallex. 


Resolución: х 


Da 
delo que 
ıe remane 


Ao ا‎ 88 


Si un poste queda vacío, faltaría 7 aves para 
que cada poste tenga la misma cantidad de 
aves. 


NOTA 557 
Si en ambos casos sobran o faltan, tenemos: 
(Es de Suma de 
р Número а sobrantes m Número de faltantes. 
receptores ` f Diferencia de ] receptores ( Diferencia de ) 
lo que se reparte lo que se reparte 
¡[NOTA 5" 


En el caso de ganancia y perdida: 


Número de Artículos = 


Ejemplo: 

Si vendo cada uno de mis libros a 5/10 
ganaré S/600 pero si vendo cada uno 
enS/6 perderé 8/200. 

¿Cuántos libros tengo? 


Resolución: 


Número de libros 


аз 


4 


EJERCICIOS D; 


A un пйтето se le multiplica por 2, al 
resultado se le suma 10, enseguida 
dividimos entre 5 у, finalmente, se le 
resta 6 para obtener como resultado 20. 
Hallar elmúmero original. 


Rc 


Elias dispone su sueldo de la siguiente 
manera: la tercera parte en la academia; 
los 4/7 del resto en el vestido de su hija 
"Trudy y los 2/5 del nuevo resto en el 
pago de su vivienda, si aún le queda S/. 
90. ¿Cuáles el sueldo de Elias? 


Mario cada día gasta la mitad de lo que 
tiene más. . Si gastó todo en 4 días, su 
promedio de gasto por dia fue: 


Rp cn 


Para pagar una deuda de S/. 130 empleo 
billetes de S/. 10 y 5/5, ¿cuántos 
billetes de los 25 con que pago dicha 
sumasondeS/.5? 


враг... 


Jorge propone resolver 12 problemas а 
Heman conla condición de que por cada 
problema que resuelva recibirá 10 soles 
y por cada problema que no resuelva 
perderá 6 soles después de trabajar con 
los 12 problemas recibirá 72 soles. 
¿Cuántos problemas resolvió? 


враг... 


6. Cuando Fernando уа а la librería, 
observa quesi compra 5 libros, lesobra 
7soles, perosi quiere comprar dos más 
le fakarian tres soles, ¿De cuánto 


dinero dispone Fernando? 


враг, 


7. Si pago 7 00 soles а cada uno de mis 
empleados me faltan 400 soles, pero si 
les pago 550 soles me sobran 5 600 
soles. ¿Cuántos empleados tengo? 


ра ананна 


8. Un empleado es contratado por una 
empresa y le prometen pagar S/. 6 400 
porun año de trabajo más un incentivo 
especial, al cabo de 8 meses abandona 
el trabajo y recibe S/. 2 400 más el 
incentivo especial. ¿A cuanto asciende 
elincentivo especial? 


вуз. 


Para realizar el sorteo de un 
minicomponente se imprimieron 640 
boletos pensando ganar $. 845, pero 
sólo vendieron 210 boletos, 
oríginandose una pérdida de $. 15. 
¿Cuál esel precio del minicomponente? 


виз... бе 

10. En una feria se puede canjear 5 
teclados por 11 mouses, 2 monitores 
рог 45 teclados, 3 monitores por una 
impresora, entonces ¿cuántos mouses 
se pueden canjear por Zimpresoras? 


A И а= матетатсо А 


PROBLEMA 1 


Resolución: 


Si su beneficio 
es el doble de 


su capital en- 
tonces recibirá 
el triple de lo 
apostado. 


PROBLEMA 2 


Al recibir su pago correspondiente a las horas correspondientes la primera 
quincena de enero, el profesor Peter lo apuesta todo en un casino y consigue 
duplicar su dinero; al llegara su casa deja 5/100 a su esposa. Al día siguiente 
apuesta todo su dinero y al ganar otra vez observa con entusiasmo que su 
beneficio es el doble de lo que apostó; al regresar deja $/100 а su esposa. Al 
‘din siguiente deja 5/100 a su esposa'antes de ir a trabajar; luego de trabajar va 
al casino y pierde 5/10 de su dinero. Regresando a su casa decide visitar al 
profesor César Chu y pedirlo prestado x soles ya que solo tiene 5/430 y al 
rendirle cuentas a su esposa tendrá problemas. Calcule “x” 

МОТА: Peter tiene prohibido ir al casino, 


Aplicando el método de las operaciones inversas, tenemos: 


Cantidad 


1 
dedinero x2; 100 "3; -100 So 


{ 9 е 
Si pierde 7 бе su dinero, 


le queda 5 de su dinero 


dedero #2: +100. +3; +100 +100; x 10 


Teniendo en cuenta que a su esposa ya le entregó 3 veces 5/100 es decir 5/300 
miás los 5/430 que le quedó. 
Entonces: 300+430+x=800 

2 x=70 


Un ómnibus llegó a su paradero final con 53 pasajeros, además se observó 
durante el trayecto que en cada parada por cada pasajero que bajaban subían 
3; si cada pasaje cuesta 5/0,6 y se recaudó un total de 5/39. ¿Cuántos 
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A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


Si al final llegaron 53 pasajeros entonces: 


N° pasajeros 
que bajaron =65-53=12 
en el trayecto 
En cada parada subían 3 veces el número de pasajeros que bajaban, entonces: 


N® pasajeros 
que subieron =3x12=36 
en el trayecto 


кшш N pasajeros que subieron 
pasajeros en as parados 
N” pasajeros que 
partieron del =65-36=29 
paradero inicial 


PROBLEMA 3 Un ómnibus interprovincial hace el servicio de Lima a Cañete,, en uno de 
viajes recaudó S/440 por los pasajeros adultos y 5/135 por los niños. Durante 
“eltrayecto se observó que por cada adulto que bajó subieron niños y por cada 
niño que bajó subieron 3 adultos. Siel ómnibus llegó a Cañete con 28 adultos y 
20 niños. ¿Con cuántos adultos y niños salió del paradero inicial (Lima) si el 
pasaje adulto es S/ 11 y el de un niño S/5? 


Resolución: № total de 440 Ме total _ 135 
adultos ~ 11 de niños 5 


теат. ABE жия: жого: 


Entonces NANO _ 40_21 19 
al inicio 
N Niños 
al inicio 


27-24=3 


PROBLEMA 4 Enel mes de Diciembre del 2016 Rosita; Lupita y Teresita pesaban conjunta- 
шеше 230 Kg, Luego de 10 meses de dieta y gimnasio Rosita bajó 12 Kg; 
Lupita 16 Kg, Teresita 19 Kg, además Rosita pesaba tanto cómo Lupita y Lupita 
tanto como Teresita. ¿Cuántos Kg pesaba inicialmente Rosita? 


Resolución: Aplicando método de las operaciones inversas: 


Rosita Lupita Teresita Juntas 


m 
шше» NED CA (®) 

о Кый» |» Т 
пме 9 Су @ 

(Kg) 


Todos tienen igual peso 
(repartimos 182 equitativamente) 
Luego: Rosita Lupita Teresita 


GA Се) 
+12 +16 +19 
Ey Се) 


Rosita pasaba inicialmente 73 Kg. 


PROBLEMAS Milagritos tiene en su alcancía 30 monedas; algunos de 5/2 y otros de S/5. Si 
entotalha recaudado 5/17. ¿Cuántas monedas de S/2tiene en su alcancía? 


Resolución: — Mi 


do "FALSA SUPOSICIÓN" 
Si nos piden calcular el número de monedas de S/ 2 debemos asumir que to- 
das las monedas son de $/5. 


ад =30х$/ 
Recaudado 


s/150 


team GALAPENSHKO. 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


Al comparar con el verdadero total hay un exceso de 5/33 y esto se debe a que 
esta mal suponiendo que cada moneda de 5/2 es de 5/5 originandose un error 


unitario de 5/3. 


cas veas 

Eror wat Ра 

Cantidad de лабо depara 

tidad de _ /117 _ „еше 
monedas de 5/2 ` S/5-5/2 p (юшде! 


todo (2) "MÉTODO DEL ROMBO" 


Cantidad de 
monedas de 5/2 "5-2 


Método (3) “PLANTEO DE ECUACIONES” 
М monedas 5/2 N*monedas 5/5 


Ex 


Recaudación: 2х+5(30-х) =117 
Resolviendo: х=11 


Para comparar (а + 2) libros me faltan (х — y) soles, pero зі compro (а — 1) 
libros me sobran (2x + 3y) soles. Si rodos los libros tienen el mismo precio. 
¿Cuánto cuestan 6 libros? 


Aplicando el "Método de las diferencias”. 


Costo _ (Falta + sobra) 


1 libro ` [Diferencia de) @+2- 
\ м de libros 


y+2x+3y _3х+2у 
3 


Costo de _¿(3x+2y] 
6 libros ) 


Luego: 


шу; 
== 
PROBLEMA 7 En agradecimiento al gran éxito logrado en las ventas del 2017 un empresario 
зе reúne con sus colaboradores para repartir equitativamente parte de sus 
£ б ganancias, Si a cada uno se le entregara 3xy soles le sobraría (6x — y)? soles 


pero si a cada uno le entregara 2xy soles le sobraría (6x+y)* soles. Si al iniciar 
lareunión todos зе saludaron. ¿Cuántos saludos hubo en total? 


Resolución: Aplicando el “Método de las diferencias”. 


NOTAS] 
(а+Ь)#—(а-Ь)* 
=4ab 


Diferencia de lo que 
se entrega a cada uno, 


N"de (6х+у)-(6х-у)? 
colaboradores” Зку—2ху 


Luego el total de personas reunidas incluyendo al empresario es 25, si todos se 
saludaran entonces: 


Node _ 25x24 
saludos 2 


-24 


300 


каде _ 
saludos 


п: N" de personas 


PROBLEMAS Un comerciante compró 200 conejos por 5/5600 vende una parte en 5/3500 
[a o pr o ds 


conejo: A como se debe vender cada conejo restante, si en total obtuvo 


Costo unitario _$/5600 
de cada conejo ` 200 


* Si gana 5/7 en cada conejo, vende cada uno en $/35 
N” conejos que _ 3500 
vendió la lera. vez 35 

** Si pierde 5/7 en cada conejo, vende cada uno en 5/21 


М” conejos que _1050 
vendió la 2da. vez ` 21 


5/28 


=100 


#** Ya recibió 5/4550 en las ventas, para recuperar su costo le falta 5/1050 
y sî al final ganó 5/450 recibió 5/1500, luego: 


Precio de venta 


= de cada ma de وور و کہ‎ 


los restantes 


PROBLEMAS A cierto concurso de matemáticas se presentaron tantos varones como 2 veces 
más el nimero de mujeres, uego de lå primera etapa donde se eliminó tantas | 
mujeres como 3 veces más el número de varones eliminados quedaron 44 
varones y ninguna mujer: ¿Cuántos varones participaron? | 


Resolución: Inicio = Eliminados = Quedaron 
Ne varones 1-113 K a LKA 145144 
№ mujeres 4K 0 
TA +, 


"Número de mujeres al inicio es 
igual al número de mujeres 
eliminadas. 


= 1K=44 
K=4 
Participaron 48 varones. 


PROBLEMA 10 


Resolución: 1а capacidad del ascensor debe ser un múltiplo del mínimo común múltiplo de 
20; 24 y 15. 


Luego 


t 
a Aa зярно 


PROBLEMA 11 Carhuanchito gasta su dinero del modo siguiente: las 2/5 partes de su dinero 
más 2 soles en chocolates; las 3/4 partes del dinero que le queda más 1 solo en 
galletas; la tercera parte del dinero que le queda más 3 soles en caramelos, S1 | 
al finalle quedé 5/1 son ciertas: 

1. Tenía al inicio 50 soles. 
П. Gastó 12 soles en chocolates. 
Ш. Gastó 5 soles en caramelos. 


Resolución: Aplicando el método de las operaciones inversas: 
En chocolates — En galletas Еп caramelos 
1. + 
Gasto © 3:43 
Queda З Cantidad 
final 
Cantidad 
an со ою TS 00 


En chocolates Еп galletas Еп caramelos 


ош 


: Son ciertas 1 y II 


PROBLEMA 12 Un vendedor de uvas razona de la siguiente manera: “Si vendo а 5/5 los 5/6 
deun Kg entonces ganaré 5/40; en cambio; silos vendo a 5/3 los 3/5 de un Kg 
perderé 5/16. Si vendiese toda la uva que tengo, recibiendo 5/30 por Kg 
entonces recibiría en total:” 
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ML iuas 


Resolución: 


* Si vende Kg en 5/5 * Si vende Кеп 5/3 


> Vende 1 kg en 5/6 > Vende 1 kg en S/5 


Aplicando método de las diferencias: 
N° Kg _ (Ganancia + Perdida) _ 40+16 
de uva ` Diferencia de 6-5 
precios unitarios, 
2 Si vende cada uno de los 56 Kg en 5/30 recibirá S/ 1680 


=56 


PROBLEMA 13 EL costo de un cuaderno е: 5/2,50 y por cada docena regalan 3 cuadernos. 
Juan recibe 360 cuadernos ylas vende  S/3 cada uno, regalando 2 cuadernos | 
por cada decena que venden. ¿Cuánto ganó? _ ч] 


Resolución: Compra Le regalan Recibe 
1224) 3024) 15024) 
360 


Lo que se recibe 
es igual a lo que 
se entrega 


Vende  , Regala Entrega 
10(30) -230 1230) 


360 
Venta - Соно 
Ganancia _ 3005/3 _ 288x5/2,5=S/180 

Total 


PROBLEMA 14 En un simulacro que tiene 200 preguntas, por cada respuesta correcta vale un 
punto y por incorrecta un puntaje en contra de un cuarto de punto. Un alumno. 
ha obtenido en dicha prueba 100 puntos. Habiendo respondido la totalidad de 

preguntas planteadas. ¿En cuántas preguntas se equivocó? 


Resolución: MÉTODO “FALSA SUPOSICIÓN” 
Suponiendo que todas respondió correctamente 


Luego: 


ат Ao Й лал MATEMATICO А 


PROBLEMA 15 Chucito va a repartir 20 caramelos а cada uno de sus sobrinos de manera 
equitativa pero uno decide renunciar, а su parte y los demás reciben 25 
caramelos cada uno. ¿Cuántos sobrinos tiene Chucitó? 


Resolución: 


N" de sobrinos de Chucito = 5 


twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 16 Carolina decide repartir 600 soles а sus hermanos de manera equitativa pero 
Raúl renunció a su parte y los demás reciben un adicional de 20 soles cada 


uno. ¿Cuántos hermanos sor en total (incluida Carolina)? 


Resolución: Siendo “x” el número de hermanos. 


Cada uno debía recibir: 600 


Raúl renuncia 0 7 
20 


EG 
=> is 


мде m; Ni de los que 
beneficiados * renuncian a su parte 


тете 


e=) 


RIA аа mm 
PROBLEMA 17 Don Manuel deja al morir una herencia de “2mn” soles a cierto número de 


parientes. Sin embargo “m” de estos renuncien a su parte y entonces cada uno 
delosrestantes se benefician en “n” soles más, ¿Cuántos son los parientes? 


Resolución: Aplicando Método “S”: 


п(х-т) 


N parientes 
poe patentes) restantes 
т(2т) = (х-т)х 


x=2m 
El número de parientes es 2m. 


PROBLEMA 18 Compré varios radios parlantes a 5/2800; vendí parte de ellos en 5/900; а 


de 5/60 cada radio, perdiendo 5/20 en cada uno, ¿A cómo debe vender cada uno 
ki delos restantes para que pueda panar 5/500 enla venta total? 
н 1 CEPREVI 2017 -B. 


Resolución: * Si vende cada uno a 5/60 perdiendo S/20 en cada uno, entonces: 
Costo de N” total de radios 5/2600 
1 Radio que compró ` 5/80 


М radios _ $/900 _ 
vendidos ` 5/60 ` 


=35 


team CALAPENSHKO 
TONDO. 


** Si ya recibió S/900 le falta S/1900 para recuperar su capital y si quiere 
ganar 5/500 en total, en la venta de los 20 radios restantes debe obtener 
un ingreso de S/2400. Entonces: 


Precio de venta д 
de cada radio = 2590 =5/120 
restante 
Costo de total de radios 5/2800 
Mérode =5/80 - 
sudo (2) 1 Radio que compró © $/80 


М radios _ 5/900 _ N° radios que _ 


z =20 
vendidos — 5/60 faltan vender 


COSTO + GANANCIA = VENTA 
2800 + 500 = 900+20Х 
PN. де cada uno de 


х-5 
ig los 20 restantes 


PROBLEMA 19 Ел una caja hay 50 canicas de 15 gr cada una y en una segunda caja hay 52 
monedas de 20 gr cada una. ¿Cuántos intercambios se deben realizar para que 
el peso total de las canicas de las cajas sea el mismo? 


Resolución: 50 canicas 52 canicas 


o” 15 gr 


Total 
e 7508 1040gr 1190 
бапа Pierde 
145 gr 145 gr 
Peso 


895 Sgr 1190 
PRA s 895gr 


+ п un intercambio la primera caja recibe 1 canica de 20gr y entrega una 
canica de 15 gr entonces: 


1 imerambio = Gana Sgr- 
—( у» 


29 intercambios =» Gana 145gr. 


El número de intercambios es 29. 
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PROBLEMA 20, 


Resolución: 


PROBLEMA 21 


Оп conejo da 5 saltos mientras que un perro que lo persigue da 4, pero 8 saltos 


Че este de éste equivale a 11 saltos de aquel. Si el conejo lleva 66 saltos de 
ventaja. ¿Cuántos saltos debe dar el perro para alcanzarlo? 


= У Conejo 


1. Relación del número de saltos.en П. Relación de longitudes de salto: 


el mismo intervalo de tiempo Al indicamos que 8 saltos de perro 
N° saltos equivalen a 11 saltos de conejo se 
de conejo _ 55С _105С refiere a las longitudes de los saltos. 
N” saltos “45Р 85Р SS 

del perro 


Cuando el perro da 8 de sus saltos la diferencia se acorta en 1 salto de conejo 
(11 SC - 10 SC). Para alcanzar el perro al conejo. 


N° saltos que La diferencia 
da el perro se acorta 


ммК: MR, 
(аә ER 


Ѕе бепе 3 sacos: А; В y С con distintos cantidades de arroz. Cada vez que 
'Chucito elije un saco retira los 3/5 de su contenido y los reparte equitativa- 
mente. а los otros 2 sacos, Luego de elegir cada uno de los sacos en el orden 
mencionado, resulta queen A se tiene 68 Kg; en B 42 Kg y en C26 Kg. 

¿Cuántos sacos había inicialmente en el saco B? 


* Al retirar los 3/5 del contenido del saco. 
* Queda los 2/5 del contenido inicial. 


Еа 
А B с TOTAL 
саны 
inicial (Ke) m 
2 МОТА “S” 
к ы( +x( BEA 
ш [ейн 
Кееш 
3; жш Жошы, 
1% 
3 z =] ıê 
A AE ЕЧ. 
A в с 
60 а зя 
a ж-з 
"= (Чы 
2 х=18 
> 3 5 
2y =60-24 
8 -18 к 
3 м 70 
22 =70-28 
a a е 
ө Б > 


B tenía inicialmente 42 Kg. 


PROBLEMA 22 Tres personas tienen 5; 6 y 7 panes respectivamente. Se encontraron con una. 
cuarta persona que no tenía pan alguno con el cual comparten todo por igual y 
ече еп agradecimiento les deja S/ 54 para que los distribuya. ¿Cuánto le toca 


alquerecibemás? 


Resolución: 


С [Juntos] 


E A БШ Е ШИ APT ACADÉMICA ША 


twitter.com/calapenshko 


А llegar una cuarta persona se deben distribuir los 18 panes entre los cuatro 
equitativamente y para esto debemos dividir cada pan en 4 partes iguales, 


ааа [A ев [ с Го Газа 
"۳۳ оь аар узар | ор | 72р 
aee C 

т 
ышы} 9] Mao [Msp Авр [189 | 72р 


A 
entregó entregó entregó 


ACE 


Recibieron‏ سو م س 

en total 

1p ——> 5/54 

1р — 8/3 
El que recibe más ез “С” ya que entregó 10 partes, 
Luego “С” recibe 5/30 


PROBLEMA 25 A continuación se muestran 2 toneles (A y B) con distintas cantidades de vino; 


Resolución: 


los precios y las cantidades son las indicadas: 
МАНА в 


Precio unitario. 5/3 КД 
¿Cuántos litros se deben intercambiar para que ambos toneles tengan la 
misma calidad de vino?. 


«Tiros. 
180-3х+5х 200-5x+3x 


Nuevo costo 


"OR FAMEEN Saz 


Para que ambos tengan la misma calidad, el precio por litro en cada tonel es el 


Resolviendo: x=24 


МОТА 557 


Para que dos recipientes tengan la misma calidad de su contenido (del mismo 
Чро): 


AL TE 
Cantidad ы зу 
debe intercambiar x+y 


méropo © 


№ Kg que se _ 60x40 


debe inmercamblar 7 60+40 7 24 


PROBLEMA 24 En una carrera de 200 m planos. Alberto le da a José una ventaja de 40m para 


Resolución: 


* Negar simultáneamente a la meta y en una carrera de 100 m planos, José le da 
a Luis a Luis una ventaja de 10m. Sabiendo que las velocidades de los 3 es 
constante en todas las carreras, ¿cuántos metros de ventaja debe darle Alberto 
a Luis en una carrera de 400 m planos para llegar simultáneamente a la meta? 
ADMISIÓN UNMSM 2017 
* Si Alberto le da una ventaja de 40 т a José, entonces 
este último solo debe recorrer 160 т. 


40m | 160m A_200 

E == гг 
Albero Я 

+ Si José le da a Luis una ventaja de 10 m en una carrera J _ 100 

де 100m entonces Luis solo debe recorrer 90 m. 1790 


team CALAPENSHKO 


PROBLEMA 25 


Resolución: 


De lo último se deduce que en una carrera de 400m Luis solo debe recorrer 


288 m, luego la ventaja que Alberto le da а Luis es de 112 m. 


En cierta bodega; dos kilogramos de pollo tiene el mismo costo que tres 
Kilogramos de arroz; cinco kilogramos de arroz cuestan lo mismo que cuatro 
bolígrafos y ocho bolígrafos igual que cuatro docenas de choros. Determine el 
costo de dos kilogramos de pollo, en soles, sabiendo que tres docenas de 
choroscuestan40 soles. 


Por regla conjunta tenemos: 
2Kg Po <>3Kg A 
SKg A <> 4 B 
з B <> 48 Ch |" 
36 Ch <> 40 soles 


"x" soles <> 2Kg Ро 


255х8х36хрбх Kx И x С хх зой < > ЗААВ x 48 ОН х 40 ой x2 Pé 


3x448 462 
Lx BB 36 


x=16 


El costo de 2 Kg de pollo es 36 soles. 


1 


Unos alumnos hacen una colecta para 
adquirir una pelota para su equipo de 
basket. Si cada uno colaborase con 3 soles 
faltarían 20 soles, entonces deciden 
aumentar la colaboración а 5/3,50 y 
ahora les alcanza y sobra 5 soles. ¿Cuánto 
cuesta la pelota? 


A)s/150 
D)5/120 


B)5/170 С)5/180 


Е)$/125 


Un vendedor ofrece un lote de camisas а 
24 soles cada uno para ganar 5/60 
respecto a su inversión, pero si se decide 
venderlo a 5/18 cada camisa pierde 5/30. 
¿Cuántas camisas tiene el lote? 


NIS 
D)22 


B)20 сув 


E)24. 


Un padre va con sus hijos a un concierto y 
al querer comprar entradas. de 5/65 
observa que le faltan entradas para 4 de 
ellos y tiene que comprar entradas de 
5/35, entrando азі todos y le sobra 5/10. 


¿Cuántos hijos llevó al concierto? 
A6 B)7 os 
0)9 810 


Se desea rifar un minicomponente 
vendiéndose cierto número de boletos. Si 
se vende cada boleto a 5/0,70 se pierden 
5/40 y si se vende cada boleto a S/0,80 se 
ganan 5/50. ¿Cuál es el precio del mini- 
componente? 


А)5/90 
0)5/670 


в)5/220 


905/720 
Е)5/120 


6 


Se quiere rifar una microcomputadora con 
cierto número de boletos. Si se vende cada 
boleto а S/10 se pierden 5/1000 y si se 
vende a 5/15 se ganan 5/1500. Deter- 
minar el número de boletos y el precio de 
la computadora. 


A) 500; 6400 в) 600; 1200 
0) 400; 5000 
D) 500; 6000 Е)300;7000 


Si se compró 4 docenas de objetos me 
sobran 5/27,40; pero para comprar 5 do- 
сепа me faltan 5/17. ¿Cuánto vale cada 
objeto? 


А)5/3,7 
D)S/5,7. 


B)S/54 0)5/42 


E)S/5,9 


Sise forman filas de 7 niños sobran 5, pero 
faltarían 4 niños para formar 3 filas más de 
6niños.¿Cuántos niños son? 


A)60 
D)68 


B) 90 сто 


E)65 


Pedro invita a sus amigos al cine. Si entran 
todos a platea alta le va a faltar "x" soles 
pues cada entrada vale “y” soles, pero si 
entran a platea baja le va a sobrar “m” soles 
pues cada entrada vale “n” soles. ¿Cuántas 


personas conforman el grupo? 
DIZ pr سن‎ 
у-п п-у “у-п 
prt prt 
a-y yon 


10. 


и. 


2. 


n 


Se desea repartir naranjas equitativamente 
entre cierto número de niños sobrando 3 
naranjas, pro si se les dan 2 naranjas más a 
cada uno faltarían 7 naranjas. ¿Cuántos 
niñoseran? 


o6 
eu 


a9 
0)5 


в)10 


En una iglesia, si los asistentes se sientan 
12 en cada banca, se quedan de pie 11 de 
ellos, pero si se sientan 15 en cada banca, 
la última banca sólo tendría 11 asistentes. 
¿Cuántos asistentes tiene la iglesia? 


A72 
D)68 


B)69 on 


E)63 


Se trata de llenar un cilindro al cual con- 
сштеп 2 cañerías. Si abro la primera que 
arroja 52 litros de agua cada 5 minutos y la 
dejo funcionar cierto tiempo, logra llenar el 
cilindro y rebalsar 72 litros, Si abro el 
segundo caño y funciona el mismo tiempo 
que funcionó el primero, faltarían 40 litros 
de agua para llenar el cilindro, debido a que 
este caño arroja 20 litros de agua cada 3 
minutos. ¿Qué capacidad tiene el cilindro? 


A)280lios B)260litros C) 420 litros 
D) 240 litros E) 270litros 


En una granja donde existen conejos y 
gallinas se cuentan 60 cabezas y 150 patas 


¿Cuántos conejos hay? 
А45 B)15 o20 
D)35 юм 
Se tiene 3600 soles en billetes de 5/100 у 


5/50 que se han repartido entre 45 
personas tocándole a cada una un billete. 
¿Cuántas personas recibieron 1 billete de 
5/100? 


ЕЕ олсон А 


ч. 


15 


16, 


п. 


A)30 
D)15 


B18 027 


Е)35 


Un postulante en un examen de 25 
preguntas obtiene 4 puntos por respuesta 
acertada y perderá un punto por respuesta 
errada. ¿Cuántas respuestas erradas tuvo 
si contestando todas las preguntas obtuvo 
70 puntos? 

в)7 оп 
EJ9 


A10 
D)6 


Dos niños han recorrido en total 64m 
dando entre los dos 100 pasos. Si cada 
paso del segundo mide 50 cm y cada paso 
del primero mide 70 cm. ¿Cuántos pasos 


más que el segundo ha dado el primero? 
A10 B) 20 C30 
D)40 E)50 


El examen de un concurso de admisión 
consta de 100 preguntas, por respuesta 
correcta se asigna 5 puntos a favor y 0,75 
еп contra por respuesta equivocada. Si un 
postulante ha obtenido en dicha prueba 
316 puntos habiendo respondido la 
totalidad de las preguntas, el número de 
respuestas correctas excede a las incorrec- 
tasen: 


A34 
D)40 


B)36 38 


Е)42 


Un litro de leche pura pesa 1030 g. Cierto 
día se compraron 6 litros de leche adultera- 
da que pesan 6120 g. ¿Cuántos litros de 
арча contiene esta leche? (1 litro de leche 
pesa 10008.) 


А2 
DJ8 


B)4 св 


E)10 


ESS 180 ISIE enan 


18, Martín trabaja en una compañía, en la 
cual por cada día de trabajo le pagan 300 
soles y por cada día que falta le 
descuentan 5/100. ¿Cuántos días ha 
trabajado Marin, si al final de 40 días 
adeuda a la empresa la suma de 5/2000? 


B)13 018 
0)5 10 


19, Un tren de 325 pasajeros tiene que reco- 
ттег 150 km, los pasajeros de 1га. clase 
pagan 4 soles por km y los de 2da. clase 
pagan 2 soles por km. ¿Cuántos pasajeros 

ın de primera clase, зі en ese viaje se ha 

recaudado 5/129600 por concepto de 
pasajes? 


A125 
D) 145 


B)218 099 
E) 107 


20, Elexamen de admisión de la UNSA consta 
de 100 preguntas; cada respuesta correcta 
vale 4 puntos, por respuesta incorrecta le 
descuentan 1 punto y una pregunta 
dejada en blanco no tiene puntaje. 51 un 
postulante obtuvo 156 puntos y notó que 
por cada pegunta dejada en blanco tenía 3 
correctas. ¿Cuántas contestó incorrecta- 
mente? 


A16 B) 40 036 
D)42 Е)24 


21. Jorge le dice a Rosa: “Sí a la cantidad de 
dinero que tengo le agregó 20 soles,luego 
ese resultado lo multiplico por 6, para 
quitarle а continuación 24 soles y si a ese 
resultado le extraigo la raíz cuadrada y por 
último divido entre 3, obtengo 8 soles”, 
¿cuánto tenía Jorge al inicio? 


A92 B)24 Ово 
D)576 E)352 


22. Roberto se enteró que San Judas Tadeo 
hacia un milagro que consistía en duplicar 
el dinero que uno tenga cobrando única- 
mente 5/60 por cada milagro, Una 
mañana Roberto acudió a la iglesia donde 
зе veneraba a San Judas Tadeo con todos 
sus ahorros, pero tal sería su sorpresa que 
luego de 3 milagros se quedó sin un sol, ¿A 
cuánto ascendían los ahorros de Roberto? 


A60 B)120 © 0)180 
D)o Е)52,5 


23. Una persona ingresó а un restaurante, 
gastó la mitad de lo que tenía y dejó 3 soles 
de propina. Luego ingresó a una heladería, 
gastó la mitad de lo que aún le quedaba у 
dejó 2 soles de propina, que dándose зїп 
dinero. ¿Cuánto tenía inicialmente? 


A12 в)16 оло 
0)14 E)18 


24 Diana compré cierta cantidad de cara- 
melos; 1/3 de ellos regaló а su hermanito. 
menor, los 2/5 del resto a su primo Juan y 
1/4 del último resto a su prima Marilú, que 
dándose únicamente con 3 caramelos. 


¿Cuántos caramelos compró Diana? 
А5 B)60 с)2о 
0)10 915 


25. Mónica va al mercado donde gasta оп 
сате los 2/5 del dinero que llevó más 4 
soles, en menestras gastó 1/6 del dinero 
que le quedaba más 6 soles y en frutas 
gasta los 3/7 del nuevo resto más 4 soles, 
¿Cuántos soles llevó al mercado si ha re- 
gresadoconá soles? 


A)140/9 — B)140/3  f)120/7 


0)64 j E) 60 


“IAS 
5%. Naty es una vendedora de naranjas, una 
mañana vendió las naranjas de una 
manera muy especial. Cada hora vendió 
los 3/4 de las naranjas que tenía en esa 
hora más 1/2 naranja, quedándose al final 
de las 3 horas únicamente con dos 
naranjas. ¿Cuántas naranjas vendió esa 


mañana? 
А)160 B)168  CI170 
D)172 E)176 


27, Hallar la profundidad de un pozo de gua 
sabiendo que cada día su nivel desciende 
еп 4 m por debajo de su mitad; quedando 


vacio al cabo del cuarto día. 
A)110m В)120т  C)I30m 
D) 140m E) 150m 


28, Dos jugadores, acuerdan que después de 
cada partida, el que pierde duplicará el 
dinero del otro. Después de dos partidas, 
que las ha ganado un solo jugador, cada 
uno tiene, 64 soles, ¿Cuámo tenía el 
perdedor al inicio? 


А16 B)128 © 096 
D)112 E)32 


29, Tres jugadores acuerdan que el perdedor 
duplicará el dinero de los otros dos. 
Juegan tres partidas, pierde una cada uno 
y al retirarse lo hacen con 16 soles cada 
uno. ¿Cuánto tenía cada jugador al 
principio? 


A)8;24;16 В)26;14;8 С)12; 
0)24;28;30 Е)15;30;3 


30. Tres jugadores acuerdan que el perdedor 
de cada juego tiplicará el dinero de los 
otros dos. Juegan 3 veces y pierden un 
juego cada uno en el orden A; В; С; 
quedando con 36; 12; 85 soles respectiva- 
mente. ¿Cuánto tenía Aal principio? 


A90 B)80 ©70 
D)60 E)50 


31. Si una ficha roja equivale a dos fichas 
blancas, dos fichas azules equivalen а tres 
rojas y tres fichas blancas a dos verdes. ¿A 
cuántas fichas verdes equivale una ficha 
azul? 


A2 B)1 оз 
D)4 EJ6 


32. Un jugador de billar A" da a otro Jugador 
“B” 40 carambolas para 100 y “B” da a otro 
jugador “С” 60 carambolas para 100. 
¿Cuántas carambolas debe dar “A” a “С” en 
una partida de 100 carambolas? 


N20 B)24 суво 
D)68 Е)76 


33. Еп шпа Joyería se comparan el valor de las 
joyas existentes y 4 cadenas de oro equiva- 
len a 10 de plata, 9 de plata equivalen a 3 
de diamante; del mismo modo, 6 de 
diamantes valen lo mismo que 24 de acero; 
рог 36000 soles me dan 4 cadenas de 
acero. ¿Cuántas cadenas de oro me darán 
por 60000 soles? 


А2 вуз 4 


RADO 


М. Si comprar 3 libros equivale a comprar 7 
1арїсегоз y por cada 4 cuadernos obtengo 
6 lapiceros, ¿cuántos cuadernos obtengo 
Por9 libros? 


Ап в)9 07 
0)14 56 


35, En una carrera sobre una distancia dada 
*d" a rapidez uniforme A puede vencer a B 
рог20 т, B puede vencera C por 10 my A 
puede vencer а С por 28 m. Entonces “d” 


en metros, esiguala: 
А58 B)100 116 
D) 120 E)128 


Jesús del total de dinero que tenía 4/9 más 
$200 dio a Pilar y de lo que aún le quedaba 
5/8 menos $100 dio a Rocío. Si todavia le 
queda $400. ¿Cuánto tenía al inicio? 


А) 1800 
D) 2400 


B) 2000/4 1С)2200; 


E) 2600 


27. Un padre del total de su fortuna, 1/3 más 
5500 dio a su hijo mayor, de lo que le que- 
даһа 1/4 más $125 dio a su segundo hijo, 
y de lo que aún le quedaba, 3/5 más $800 
dio a su último hijo. Si todavía le queda 
$2000. ¿Cuál era la fortuna del padre? 


A)$12000 — B)$15000 C)$13000 
0) 514000 E) 16000 


38, En un corral se observa 80 ojos у 120 
patas. Si lo único que hay son conejos y 
patos, ¿Cuálesel número de patos? 


A18 B)12 023 
0)36 520 


OOO MAEN 


38. En un concurso de admisión a la UNSAAC; 
enel curso de R. M. que tiene 16 preguntas, 
por respuesta correcta se le asigna 4 puntos, 
por respuesta incorrecta O puntos y por 
pregunta по contestada 1 punto. Un 
postulante ha obtenido 36 puntos 
habiendo respondido las 16 preguntas del 
curso, ¿cuántas respuestas correctas tuvo? 


A8 B)7 cs 
0)10 06 


40. Dos jugadores acuerdan que después de 
сада partida, el que pierda dará 15 soles al 
que gane. Al terminar el juego, luego de 18 
partidas, el primero ha ganado 120 soles, 
¿Cuántas veces ganó el segundo jugador? 


N13 в)5 o6 
0)7 во 


41. Unos hijos desean hacerle un regalo a su 
mamá, si cada uno aporta 20 soles les 
sobrarían 28 soles y si cada uno contribuye 
соп 15 soles les sobraría 13 soles. ¿Cuántos 
hijosson? 


A)2 вз. 04 
DJS E)Másde5 


42. Para la rifa de un automóvil se confecciona- 
ron 1000 boletos y se pensó ganar 
S/20000; pero sólo se vendieron 480 
boletos, originándose una perdida de 
5/3400. Hallar el precio del automóvil. 


A)S/27500 в)5/26000 
С)5/25000 
0)5/28400 Е)5/25200 


43. Un vendedor de relojes pensaba: “Si cada 
reloj vendó a 5/18 compraria un teno у 
me sobraría 5/15, y si los vendo а 5/20 
cada uno me sobraría 5/55 y compraría el 
temo", ¿Cuántos soles cuesta el terno? 


A323 
D) 258 


B)345 C299 


E) 284 


44. Un ayudante entra a una fábrica y recibe la 
promesa de percibir $/2600 y una gratifi- 
cación por 5 años de trabajo. Al cabo de 3 
años y 3 meses, abandona el trabajo y 
recibe 5/850 más la gratificación. ¿A 
cuánto asciende la gratificación en soles? 


A) 2600 
D) 2800 


B)2000 ©)2200 


E) 2400 


45. El trabajo de cuántos hombres equivaldría 
al trabajo de 16 niños; si el trabajo de 8 
niños equivale al de 6 ancianos; el de dos 
mujeres al de 4 ancianos y el de 6 mujeres 
alde dos hombres. 


A4 8)1 ©з 
0)2 ES 


46, Sabiendo que 12 varas de tela cuestan lo 
mismo que 10 metros de lana y que 4 
metros de lana cuestan 5/ 60. ¿Cuántos 
solescostará 8 varas? 


A)90 B)100 C80 
D) 10 


E)120 


47. En la peña “LA CHOLA'; cuatro platos de 
lomo equivalen a 10 platos de caucau; 9 de 
саса equivalen a tres de churrasco, 4 de 
churrasco equivalen a 6 de lechones. Si por 
5/160 dan 4 platos de lechón, ¿Cuántos 


platos de lomo dan por $/150? 
мз в)4 07 
D)8 E6 


48. Con el precio de 9 reglas se obtiene 5 
lapiceros; con el de 4 lapiceros se obtienen 
3 lápices, ¿Cuántas reglas se obtienen por 


el precio de 20 lápices? 
N25 B)20 c)24 
0)27 Е)48 


4. Ел una feria, 7 gallinas cuestan lo mismo 
que 2 pavos; 14 patos cuestan los mismo 
que 5 pavos; 3 conejos cuestan lo mismo 
que 8 patos. ¿Cuántos soles costarán 
cuatro gallinas, si un conejo cuesta 30 
soles? 


A28 B)36 04 
0)54 E)46 


50. Si2veceselsueldo de un obrero A equivale 
ala tercera parte del sueldo de un obrero B 
y las 3/5 partes del sueldo de un obrero В 
equivalen a 5/300. ¿Cuánto percibirá un 
obrero C si éste percibe 6 veces de lo que 
percibe A? 


А)5/500 
0) 5/800 


B)S/400 С)5/600 
E)S/900 


. асин TE E ee 


RE E GSES SRE EA Рут 1 
. Enseñar el uso de tablas de doble entrada en la resolución de problemas sobre edades. е 


Eltiempo máximo de vida es la edad límite que puede alcanzar un individuo de una especie, mientra que la 
duración media de vida, esel promedio de la expectativa de vida delos individuos de esa especie. Еме parámetro. 
refleja la benevolencia relativa del medio, enere otros aspectos. 

El máximo tiempo de vida para la especie humana, que se haya podido comprobar, es de 122 años y ha 
cambiado muy poco en los últimos siglos. Sin embargo, el periodo medio de vida, ha aumentado 
considerablement. En países industrializados se ha pasado delos 35 о 40 ños а finales del siglo ХУШ hasta los 
anosa mediados de la década de 1990. 


шеш reser: ACADÉMICA 


Problemas sobre edades es un tema del curso perteneciente a “Planteo de Ecuaciones”, que por su 
diversidad de problemas y por la existencia de formas abreviadas de resolverlos, se trata íntegramente 


enuncapítulo especial. 


Se debeteneren cuenta que en los problemas intervendrán: sujetos, tiempos y edades. 


Son los protagonistas, que generalmente son las personas, y en algunos problemas los animales, las 


plantas, ete. 


Ejemplos: 


0 La edad de Alberto y Yolanda suman tanto como la suma de 
los 5 primeros números primos ... 


i) La edad de la tortuga Pily en el año inmediato anterior al 
próximo año será 40 años. Si айп по cumple años ¿qué edad 


tiene Pily? 


4 


Ез uno de los más importantes puntos, pues si se interpreta inadecuadamente el texto en un tiempo 
equivocado, se irá a la complicación de la resolución . Veamos: 


Tiempo Presente: Existe un sólo 
presente. Se le identifica por las 
expresiones: 


-Челез cnn 
= tenemos 
— hoy la edad 


Tiempo Pasado: Puede darse en 
el problema uno о más tiempos, se 
reconocen por: 


— hace 8 años... 
- tenias 


Tiempo Futuro: Al igual que el 
tiempo pasado pueden darse uno o 
más. Pueden identificarse por: 


Ез un lapso de tiempo perteneciente a la existencia de un sujeto, se da generalmente en años pero 
puede darse en días o meses. 


Para facilitar la resolución clasificaremoslos problemas en 2 tipos: 
TIPO 1: Cuando interviene la edad de un sólo sujeto 
Ejemplo 1: Hoy tengo 20 años ¿podría decir que edad tenía hace 5 años y cuántos años 
cumpliré dentro de 13 años? 


Resolución: HOY TENGO 
Haces Años | DENTRO DE 13 AÑOS 


TL PASADO [TIEMPO | T FUTURO 
PRESENTE 


Ejemplo 2: Dentro de 5 años tendré el quíntuplo de la edad que tenía hace 5 años, menos 50 
años. ¿Qué edad tendré dentro de 2años? 


Resolución: HACESAÑOS DENTRO DE 5 AROS 


TIPO Ш: Cuando intervienen las edades de dos o 1 
Ejemplo1: Hace 5 años Pedro tenía el doble de la edad que tenía Juan. ¿Cuál es la edad actual 
де Juan si se sabe que dentro de 5 años se cumplirá que la edad de Juan será los 3/5 

dela que tenga Pedro? 


Luegose plantea: х+10 


Supongamos que la edad de tres personas en los tres tiempos sean los siguientes: 
+4 años 


+ 5411=7+9 


Q e э-не 


e 7420=10+17 


Ejemplo2: Tú tienes 16 años. Cuando tú tengas el triple de lo que yo tengo, entonces mí edad 
será el doble de lo que actualmente tienes. ¿Dentro de cuántos años cumpliré 40 
años? 


Resolución: 


Luegose plantea: 


Entoncestengo 12años. 
Cumpliré 40 dentrode28años 


МОТА “8” 


+ Гава Rat] & Año Асла: sia person ya cumplió años, 


+ [Edad Actual ] = Año Actual- 1; si la personas aún no cumple años, 


AA AAA 


OOOO лг. razo rázico “А 


EJERCICIOS DE APLICACION 


Dentro de 30 años tendré el triple de la 
edad que tengo ahora. ¿Cuántos años 
tengo? 


Hace 18 años tenía la cuarta parte de la 
едай que tengo ahora. ¿Cuántos años 
tengo? 


Rpta. 


Si sumamos la edad que tenía hace 10 
años con la edad que tendré dentro de 
26 años obtendremos el triple de mi 
edad. ¿Cuántos años tengo? 


Mi edad es tres veces tu edad, pero 
dentro de 15 años mi edad será el doble 
Чеги едай. ¿Cuántos añostengo? 


Эне 2—2. 


Cuando tenga el doble de la edad que tú 
tienes yo tendré 34 años. Si nuestras 
edades suman 38 años, ¿Cuántos años 
tengo? 


doble de mi edad, más 12 años es 
igual al triple de mi edad, menos 6 años. 
¿Cuántos años tengo? 


Ana tiene 20 años y Betty tiene 14 айов. 
¿Hace cuántos años Ana tenía el doble 
delo quetenía Berty? 


йр. еннан 


Hace 12 años tenía la cuarta parte de la 
edad que tengo. ¿Cuántos años tengo? 


Tú tienes 15 años y yo tengo el doble de. | 
la edad que tu tenías cuando yo tenía 15 
años, ¿Cuántos aos tengo? 


Un padre le dice a su hijo: “Yo tengo el 
triple de tu edad, pero dentro de 10 
años, yo tendré el doble de lo que tú 
tendrás”. ¿Cuántos aos tiene el padre? 


Ера: 


team FAA ENSHK Oy 


PROBLEMA 1 Sî al triple de la edad que tendré dentro de 6 años le testamos el doble de la 
едай que tenía hace 3 años resulta el doble de mi edad. ¿Dentro de cuántos 


«cumpliré 40 años? 
Resolución: Hace Dentro de 
Зайо Tengo байо; 
x-3 x x+6 


Ф зх+6)-2(х-3)=2х 
x=24 


Entonces: Tengo 24años 
Cumpliré 40 años dentro de 16años 
PROBLEMA 2 Las edades actuales de Ángel y Bruno son entre sí como 6 es a 5. cuando Bruno 
tenga В años más de lo que tiene Ángel, éste tendrá el doble de lo que tenía Bruno. 
hace 2 años. ¿Qué edad tendrá Ángel cuando Bruno tenga el doble de la edad que 
tiene ahora? 


Resolución: 


PRESENTE | FUTURO. 
A & [262 


"B" hace 2 años 


Sx 6x+8 


È 6x-5x=2(5x-2)-(6x +8) 


Reemplazando sólo e 


9 20+п=24+40 
п=44 


+ Laedadde Ángelserá44años 


Resolución: — Ellanació4añosdespuésdeél 
$ Ellatiene4años menos que él 


Hace 10 años 


È З0+х+8+х+5+х+хе67 
х=6 


Enel2006Paolatenía: 30 + 6 = 36aÃos 


2 Naciéenelafio: 2006- 


PROBLEMA 5 


Resolución: 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


AFT: ACADÉMICA‏ ب 


Yo tengo el triple de la edad que tú tenias cuando yo tenía la edad que гй tienes, 
pero cuando tú tengas la edad que yo tengo la suma de nuestras edades será 56 
años, ¿cuál esla suma de nuestras edades? 


3x 56-3x 


8 


SUMA = 56 


Aplicando elcriterio de sumas cruzadas: 
+ у+у=х+3х-»у=2х 


+ 3x+3x=y+56-3x 
9x-y=56 


7x=56>x=8 


Luego: YOtengo: 3(8) =24años 
TÛ tienes: 16años 


2. Lasumadenuestrasedadeses24 + 16 = 40айоз 


Yotengo el triple de ln edad que tû tenías cuando yo tenía el triple dela edad qû tá 
tuviste cuando yo tuve la tercera parte de la edad que tengo. cuando tú tengas el 
doble de la edad que tengo, la suma de nuestras edades será 100 años, ¿Cuántos 
añostengo? 


Eneltexto nos dicen: 


tenias... ru tuviste..." 


Conestoentenderemos que hay 2 tiempos pasado. 


PASADO [PRESENTE] FUTURO. 
ШИ: [у] >» 
тб] yT | 3 


Aplicando el eriterio de sumas cruzadas 
x+x=y+3y + x= 2y 


Luego: 13y +12y=100 > y =4 
2 Tengo:6(4) =24años 
PROBLEMA 7 Cuandoelnació yo tenía la edad que tú tienes que a su vez es la edad que él tendrá 
cuando гй tengas 16 años y yo tenga el triple de la edad que yo tenía cuando r 
naciste. ¿Cuántos años tengo? 


Resolución: 


+ y-0=3y-16 > y=8 


+ x-0=3y-x 
2x=3(8) + х=12 


+ Aplicando el criterio de sumas cruzadas yo tengo 20 años. 


PROBLEMAS Cierto día del mes de julio del presente año (2006) en un aula de 45 alumnos, se 
sumó las edades de todos y luego se sumó los años de nacimiento de todos, se 
sumaron los resultados obtenidos en cada caso y el resultado final fue 90250. 
¿Cuántas personas aún no han cumplido años hasta ese dia? 


PAE Й APT: ACADÉMICA А 


Resolución: ES 
oz) 
мо 
ишо шю 
z E 
> м 3 
45 Ass ess 
э + T5, 9050 


МАУ 
Si una persona ya cumplió años 


[Жор 


Ea] 


Vamos a suponer que todos ya cumplieron año: 


AÑODE 
NACIMIENTO EDAD 

1 МП + е =2006 

z һ + e =20% 

з” м + e =20% 

as" + es =2006 

90270 


Entre el resultado supuesto у el dato del problema hay una diferencia de 
90270-90250 = 20 esto significa que son 20 personas que aún no han cumplido 
años. 


PROBLEMA 9 Un alumno nació en el año 19ab y en el año 1980 tuvo “a + b" años. ¿En qué año 
cumplió*2a + Baños? 


Resolución: + Añodenacimiento: 1995 


En 1980 tuvo: “a +b"años 


© 1980-(a+b)=192b 
1980- (а + b) = 1900 + 10a +b 
al 
¿pa=6; 


Año denacimiento: 1967 


+ Cumplió2a+b=2(6) +7=19añosenelaño: 
1967 + 19= 1986 


PROBLEMA 10 Leslie en el mes de enero sumó los años que tiene con todos los meses que ha 
vivido, obteniendo como resultado 230. ¿En qué mes nació Leslie? 


Resolución: 


EDAD = xaños y meses 


AÑOSQUE MESES: 
TIENE VIVIDOS 
х + 12х+у=230 
13х+у=230 
13x+y= 13017) +9 
کج‎ 


x=17y=9 
EDAD = 17айоз9 meses 


«Leslie tiene 17 afios 9 meses, entonces dentro de 3 meses 
cumplirá 18 años. 


+ Siestamosenenero dentro de 3 meses será Abril. 


+. Leslienacióen Abril 


PROBLEMA 11 - Cuando tú tengas lo que yo tengo, tendrás lo que él tenía cuando tú tenías la 
tercera parte de la edad que tienes y yo tenía la tercera parte de lo que el tiene. Silo, 
que él tiene ез 5 años más de lo que tendré cuando tú tengas lo que ya te dije, 
¿cuántos años tengo? 1 


YO 

TÚ: ун ЖУР х 

ÉL ЕЗ 
x+x= z+ 32 -> x=2z 


а 


Reemplazando: 


elalá 


Зу+бу-5=4у+4у +y=5 


2 Tengo 4(5) = 20años 


PROBLEMA 12 Juan triplica en edad a Pedro. Cuando Pedro tenga el doble de la edad que 


PROBLEMA 13 


ina dl ek a ai а SS 


ADMISIÓN UNMSM 2005-1 
Del enunciado: 
edad actual edad futuro 
п 
Juan: me 4а 
Pedro: п 
Pasan Pedro tenga 
naños е1 doble 
Entonces: La relación de edades será: 
E 
Pedro 2n 1 


E padre, Ia madre yl Ма sn reunidos. La hija preguntó por la edad de su 
madre y su padre le dijo: “Nuestras 3 edades suman 60 años. Como yo tengo 7 
veces la edad que tú tienes puede decirse que cuando sea el doble de viejo que tú, 
nuestras 3 edades sumaran el doble de lo que suman ahora”, ¿Qué edad tiene la. 
madre? 


м 7 p-a 
н x 
SUMA=60_ SUMA = 120 
ы (osooni pe 
e (ts) 
Р 7х 7х +20 
м 7 pan 
н * BEE 
7х+20= 26 +20) 
КЕЛ 
Reemplazandoen el presente: 
м 9232) = lamedretiene32años 
4 
SUMA = 60 


cta invitada, ninguno tiene menos de 15 años ¿Cuál será la máxima 
| que 2 de ellos pueden tener para que el promedio de edades 

joas sde todos los invitados) sea 18 años? 
A 


SRE 


PROBLEMA 14 


хіх 
Tivadar con 
ташты edad 


тезлубАдёрЕН5НКО. 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 16 


Resolución 


Si la suma del año en que naci con el año que cumplí 18 años menos lá suma del 
año en que cumpliré 30 años con el año actual, resultara mi edad actual menos 52 
años. ¿Qué edad tengo? 


Añoquenac А 
Miedadactual: х 


Абок AÑOEXQUE AÑOENQUE año 
QUENACÍ CUMPLÍTS CUMPURÉJO ACTUAL 


A +А+18-(А+30 + А+х)=х-52 
Resolviendo: =20 

Tengo20años 
Si Mario tuviera 29 años más, su edad sería el triple de la que tiene Ana; у. 
tuviera 7 años menos tendría la misma edad que Ana. 


¿Cuáles la suma de las edades actuales de Mario y Апа? 
ADMISIÓN UNMSM 2009 +1 


De los datos: 
Si Mario tuviera 23 años más, su edad sería el triple de la que tiene Ana. 


+23 


кеен) 


Mario 3 


Ana 1 


Si tuviera 7 años menos, tendría la misma edad que Ana. 


AES |N 


Mario | 1x15 22 3x15 
Ana 1x15 
+30 


Las edades actuales son 22 y 15 años. 


EADS PONORALRODO. E DY maz maremárico ЧА 


PROBLEMA 17 Lasuma delas edades de Ángel y Brenda, cuando nació César su primer hijo, era la 
mitad de su suma actual. 51 actualmente César tiene 20 años, ¿Qué edad tendrá 
César cuando las edades de los tres sumen 130 años? 


пк personas, cada 


EE 
$ 20+10=x +» x=30 una aumenta 10 


2. César tendrá 30 años 


PROBLEMA 18 Las del [еамде dé hombre y su esposa es 6 Veces la suena de las cdades| 
= dessus hijos. Hace 2 años, la suma de las edades de los esposos era 10 veces la de 
los hijos y dentro de 6 años, la suma de las edades de los esposos será 3 veces la de 

loshjos ¿Cuántos hijos tienen? ө 


Resolución:  Sea“n”elnúmerode hijos. 


6S-4=10(S-2m) 65+12=3(5+6п) 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


team CALAPENS! 
team, 'ENSHKO 


2 Tienen3 hijos 


PROBLEMA 19 Le preguntaron a Ángel por зи edad y él contestó: “Mi edad, más 2 veces mi edad, 
más 3 veces mi edad y asî sucesivamente hasta tantas veces mi edad como edad 
rengo; suman 4200. ¿Cuál esla edad de Ángel? 


Resolución: — EdaddeÁngel:  xaños 


È x + 2x + 3x +... + Û0) = 4200 
ха + 2+3 +... +) = 4200 


x (20D) ~4200 


2 


Хх +1) = 8400 
Хх +1) = 20x21 
х=20 


Ángeltiene20años 


PROBLEMA 20 Al preguntarle por su edad a Silvia, ella contestó: “Mi edad es la suma de todos 
aquellos números naturales tales que el cuadrado, de su quíntuplo disminuido en 
4, es mayor que 16 pero menor que 900, ¿Cuáles la edad de Silvia? 


Resolución: Digamos que sea N los números naturales: 


16 < (SN-4)*< 900 


Como Nes un número natural: 
N=2,3,4,5,6 


Deacuerdo a lo que dijo Silvia su edad es: 
2+3+4+5+6=20años 


|200 | 


A 206) 18 
С 16) 12 


cor Diferencia 1(6) 6 


эс-Па-18+2 
Dándole forma y evaluando: 928+) а+2) 

ر 2820ء 
ре‏ 


posibles 


nons 
a+b no puede ser 18 ya 
que todas las cifras son 
de un dígito. 


pero е 


es iguala cada ur 


д Prom (Padre e hijo) EE 


Tila +b)=66 


arb=6 


Prom (delos) Bt ba ta tb 
Prom (de los 4) = 120830) 


Prom (de los 4) = 2© 18 


:. Promedio de las cuatro edades = 18 


AA н 202 выва алаа Д 


team AAA RODO: 


PROBLEMA25 Mariela tiene 5x 


Resolución: 


y su edad es el triple de la edad que Carmen tenía, 
cuando Mariela tenía tantos años como Carmen tendría cuando Mariela tenga 


y años у aún no sea centenaria. Carmen tiene más de 28 años. ¿Cuántos años 
tendría esta ahora si hubiera nacido xaños después? 


Pasado [Presente] Futuro 
[Marieta [C—O] 5x y? | 5х<у? <100 


emal С [<> 7<y<10 
5 t 
809 
Nota que: 8х=3 + Valores posibles para x (1; 4; 7) 
Además: 20:0 + 
Nr Luego: 
six= 49 17 92 necesariamente О =19 
impar No cumple 
six =4 41 18 8? necesariamente (Су-19 
par Si cumple 


Si Carmen hubiera nacido 4 años después tendría 4 años menos de edad; 
ез decir 27 años. 


1 


DN 


TESTA 


A Paolo le preguntan por su edad y 
responde: “Si al doble de mi edad se le 
quitan 12 años, se obtiene lo que me falta 
рага tener 45 años”. ¿Cuál es la edad de 
Paolo? 


A) 19años 
D) 22айоз 


B)20años С)21абоѕ 


E)23años 


Sial doble de la edad que tendré dentro de 2 
añosle resto el doble de la edad que 
tenía hace 2 años, se obtiene la edad que 
tengo. ¿Qué edad tendré dentro de 5 años? 


A12 
0)15 


ву 913 


E)18 


Los 5/7 de mi edad menos 4 años es igual a 
la edad que tenía hace 12 años. ¿Cuál era mi 
edad hace 12 aos? 


A) l4años 
D) 20años 


в)18абоя C) 16años 


E)22años 


La edad que tenía hace a años es a lo que 
tendré dentro de a años como 2es a 9. ¿Qué 
edad tendré dentro de 2a años? 


А) 24а/7 años В) 25a/7años 
С) 23a/7 años 
D) 22a/7 años E)26a/7 años 


Si 6 veces tu edad es igual a 5 veces mi edad 
y hace 12 años, 2 veces tu edad era la mía, 
¿cuántos años tengo? 


A) 15años 
D) 16años 


B)I8años С)20айоз 


E)21 años 


Laedad actual de Luis yla de Nino son entre 
51 сото 9 es a8. Cuando Nino tenga la edad 
que ahora tiene Luis, éste tendrá el doble de 
1а edad que tenía Nino hace 18 años. Halle 


la diferencia de sus edades. 
A)Saños  B)6años  C)7años 
D) 9años E) 11años 


CONE 


ÓN APT ACADÉMICA 


7 


1. 


n 


Hace n años tuve la raíz cuadrada de 
edad que tendré dentro de 2n años. 
tengo más de 10 años pero menos de 20 


años ¿cuántos años tengo? 
A15 в)16 017 
D)18 E19 


Dentro de 8 años la edad de Nora será la que 
Matilde tiene ahora, pero dentro de 15 años 
Мога tendrá los 4/5 de la edad que tendrá 
Matilde, Calcular la suma de las edades de 
ambas cuando Matilde tuvo el doble de la 
edad de Nora. 


A17 
D)32 


B)24 ©)25 


Е)40 


Hace 10 años una madre tenía 10 veces la 
едай de su hija. Si actualmente la suma de 
1а edad de la madre con el doble de la edad 
de la hija es igual a 66 años. ¿Cuál es la 


diferencia de sus edades? 
۸)30 B)20 025 
0)37 Е)27 


El señor Eduardo tuvo un hijo a los 32 años 
y un nieto 18 años más tarde, actualmente 
el nieto tiene 22 años, y el abuelo afirma 
tener 60 años y el hijo 38 años. Halle el 
producto de los años que ocultan ambos. 


022 
E)18 


A26 
0)20 


B)24 


Estando reunidas Ana, Betty y Carmen se 

escucha la siguiente conversación: 

+ Betty: Mi edad es la misma que tuvo 
Ana cuando Carmen nació. 

+ Апа: Asî es, y en ese entonces nuestras 
edades sumaban 30 años. 

+ Carmen: Mi edad actual es la misma 
que tuvo Betty cuando yo naci? 

¿Cuál será la edad que tendrá Ana cuando 

Carmen tenga la edad que tiene Betty? 


o40 
E)50 


A30 B)35 


D)45 


RMB 

EET 
ES 
с со a 
тош зот 
сес 


дуд+е)/@®-е) 
Q2(a+b)/e 
D) 2abe 


B)2(a+D)I6+0) 
2D) 


13. Hace 5 años la edad de Américo se 
diferenciaba de la edad de su padre en el 
doble de su edad y de la edad de su hermano 
menorenla mitad desu edad. Si dentro de 7 
años su hermano tendrá lo que tiene 
“Américo, calcular la edad que tuvo el padre 


cuando Américo nació. 
A) 28años — B)25años  C)30años 
D) 24 años E)27años 


14. La suma delas edades de Antonio y Beatriz, 
cuando nació César su primer hijo, era la 
mitad de su suma actual. Si actualmente 
César tiene 20 años, ¿Qué edad tenía César. 
cuando las edades de los tres sumaban 70 
años? 


лв 29 o10 
р)12 БЕ 


15. Cuando César tenga 6 veces la edad que 
tiene ahora la suma de las edades de sus 
padres será el doble de lo que suman ahora. 
Si cuando César nació la suma de las edades 
de sus padres fue 40 años, ¿Cuál será la 
suma de las edades de sus padres cuando 
César cumpla el doble de lo que tiene ahora? 


A50 вво o70 
D)80 E90 


16. Una niña le pregunta a su padre por la edad 
de su hermano, y el padre le responde: 
“Cuando él nació yo tenía 5/3 de la edad que 
чї tienes y tu edad es la que él tendrá cuando 
tú tengas 25 años y уо tenga 4/3 de la edad 
'quetengo". ¿Cuántos aos tiene el hermano? 


A)5años 
D) Baños 


B)6años C)7años 


E)9años 


E 


ШУ xuz матємАтусо А 


17. Les preguntan por sus edades a una madre, 
suhijoe hija y responden: 

- Madre: Nuestras tres edades suman 
100años. 

- Hijo: Cuando yo tenia a edad que tiene 
mi hermana nuestras tres edades 
sumaban 70 años. 

- Hija: Cuando yo tenga los años que 
mamá tenía, cuando mi hermano tenía 
los años que dijo, nuestras tres edades 
sumarán 160años. 

- Mamá: Siyo tuviera los años que tenía, 
tengoy tendré, tendría 160 años. 


¿Quéedad tiene la hija? 
A18 в)20 922 
D)24 E)25 


18,. Carlitos le preguntó a su padre por su edad, 
y éste le contestó: “Ноу tengo el cuadrado 
de la edad que tuve cuando mi edad fue la 
tercera parte de la edad que tenía hace 18 
años”. Si Carlitos nació cuando su padre 
tenía 24 años, ¿cuántos años tiene Carlitos? 


Б вп ©з2 
D)9 юв 


19. Un profesor propuso el siguiente problema 
а sus alumnos: “Actualmente (2003) tengo 
el doble de la edad que tuve 11 años 
después de aquel año en el cual mi edad era 
la octava parte del número formado por las 
dos últimas cifras de dicho año, ¿Cuál es mi 
edad?” 


A)36años 
0) 42años 


B)38años С) 40айоз 


E) 44años 


20, “X le dice a “B” : “Mi edad es 3/4 de la tuya 
además yo tengo la edad que tú tenías 
cuando mi padre tenía la edad que tiene tu 
padre, Cuando tu padre tenga la edad que 
tiene mi padre, mi edad será la mitad de la 
edad que tu padre tenía hace 10 años y tu 
edad será la mitad de la que mi padre tenía 
hace 5 años”. Hallar la suma de las edades 
dey “B". 

B)42años С)28айоз 

E)33años 


A)35años 
D)21 aos 


Bria 


21. Laura al ser interrogada por su edad 
responde:"Si al año que cumplí 14 años le 
suman el año que cumpliré 23 años y si a 
este resultado le restan la suma del año en 
que пасі con el año actual obtendrán 19”. 
¿Cuál esla edad de Laura? 


A) 18años 
D) 16años 


B)23años C) 19años 


E)22años 


22. Una persona nació en el año 19ab y en el 
айо 15ba cumplió b? — а? años. Halle su 
edad actual si es mayor de 70 años y menor 
de 80años. El año actuales 1997. 


979 
52 


A71 
D)60 


B)42 


23. Una persona nació el siglo pasado. ¿En qué 
año cumplió una edad igual a la raiz 
cuadrada del año de su nacimiento? (año 
actual: 2002) 


A) 1980 
D) 1984 


B)1978 ©1982 


E) 1976 


24, Un hombre nacido en la primera mitad del 
siglo XIX, tuvo "m" años en el año "m™, ¿En 


qué año dicha persona cumplió 20 años? 
A) 1806 B) 1820 ©1826 
D) 1830 E) 1836 


La edad de un padre sobrepasa en 5 años a 
la suma de las edades de sus 3 hijos. Dentro 
de 10 años, él tendrá el doble de la edad de 
su hijo mayor; dentro de 20 años, tendrá el 
doble de la edad del segundo, y dentro de 
30 años, tendrá el doble de la edad del 
tercero, Halle la edad del padre. 


A60 
D)50 


B)70 ©65 


540 


26. Paola en el mes de noviembre sumó a los 
años que tiene todos los meses que ha 
vivido, obteniendo como resultado 270. 


¿En qué mes nació Leslie? 
A)febrero — B)marzo  C)abril 
D) enero E) octubre 


Yo tengo el doble de la edad que tú tenías 
cuando yo tenía la edad que tú tienes, pero 
cuando tú tengas la edad que yo tengo la 
suma de nuestras edades será 54 años. 
¿Cuál es la suma de muestras edades 


actuales? 


А42 
0)50 


B)46 C48 


E54 


Yo tengo el doble de la edad que tú tenías 
cuando yo tenía la edad que tú tuviste 
cuando yo nací. Cuando tú tengas el doble 
de la edad que tengo la suma de nuestras 
edades será 75 años, ¿Cuántos años tengo? 


A25 
D18 


B) 20 O16 


E)24 


Actualmente nuestras edades suman 40 
años, yo tengo la edad que tù tenías cuando 
уо tenía la tercera parte de la edad que 
tengo ahora. ¿Cuál será la relación de 
nuestras edades dentro de 10 años? 


N3/5 
D)3/7 


B)5/6 ЕД 


Е)5/8 


Mi edad es 4 años menor que la edad que tú 
tenías cuando yo tenía 8 años menos de la 
edad que tû tienes; y cuando tú tengas el 
doble de la edad que yo tengo nuestras 
edades sumaran 82 años. ¿Qué edad tengo? 


N26 
D)20 


в)24 ©22 


825 


Mi tatarabuelo que nació en la primera 
mitad del siglo XIX, tuvo “x” años en el año 
“з. 126 años después del año en que él 
nació yo tenía tantos años como expresan 
las 2 últimas cifras del año de mi 
nacimiento. Al poner en conocimiento a mi 
profesor de lo que sucedía con mi edad, él 
dijo que con su edad ocurría lo mismo. ¿Qué 
едай tenía mi profesor cuando yo пасі? 


A) S0años 
D) 45años 


B)á8años — C)44años 


E) 42años 


«uE PA o an 


teamCASABENEBRRORAL > 222220 ARA 


32. En 1978 tuve tantos años como el doble del 
número formado por las 2 últimas cifras del 
año de mi nacimiento, lo mismo ocurrió con 
'miabuelita el año pasado. Hallar la suma de 
cifras de nuestros años de nacimiento. 


A33 B)35 037 
D)39 ра 


33, Al finalizar el айо 1994 la edad de Walter 
era la mitad de la edad de su abuela. La 
suma de los años en que nacieron los dos es 
3838. ¿Cuántos años tuvo Walter al 
finalizar el ao 1999? 


A48 B)49 44 
0)55 553 


34, Estamos en el año 2002, Yo tengo 2 hijos 
menores de edad . El cubo de la edad de mi 
hijo sumado al cuadrado de la edad de mi 
hija da el año en el cual yo nací, lo cual 
ocurrió en la segunda mitad del siglo 
pasado. Mi esposa es 5 años menor que уо. 
¿Qué edad tenemos cada uno de nosotros? 


Dar como respuesta la suma, 
К Bus ©)122 
D) 110 Dns 


25. En el mes de marzo de este айо 2004, en un 
aula de 30 alumnos se sumó las edades de 
todos y luego se sumó los años de 
nacimiento de todos, se sumaron los 
resultados obtenidos en cada caso y el 
resultado final fue un número en el cual, las 
2 últimas cifras son significativas y forman 
un cuadrado perfecto. ¿Cuántos alumnos ya 
habían cumplido años hasta ese momento? 


A4 B)16 o 
D)26 910 


26. Cúando Leslie nació las edades de su papá y 
su mamá estaban en la relación de 4 a 3. 
Cuando Leslie tuvo la tercera parte de la 
edad de su mamá su papá tuvo la edad que 
tiene ahora su mamá. Si actualmente las 
edades de Leslie y su papá suman 54 años, 


¿cuántos años tiene Leslie? 
A15 в)16 о 
0)18 820 


37. Los años bisiestos no tienen aniversarios 
anuales, el siguiente problema se planteo el 
29 de febrero de 1896. Laura dijo: “Mario 
sabes bien que гй tenías el triple de la edad 
que yo tenía cuando nos conocimos, y que 
yo tengo ahora exactamente la misma edad 
que rú tenías en ese entonces, y que cuando 
уо tenga 3 veces mi edad actual nuestras 
edades sumaran 100". ¿Cuál es la edad de 
Mario el próximo 29 de febrero? 

Obs: Cada uno cumple años en enero 


A21 B)24 016 
D)18 E29 


28. En una familia, la suma de las edades de los 
padres y la suma de las edades de sus hijos 
están en la relación de 10 a 9. Hace 4 años la 
suma de las edades de los padres era 2 veces 
la suma de las edades de sus hijos, Dentro 
de 5 años la suma de los padres y la suma de 
Jos hijos estarán en la relación de 4 а 5. 


¿Cuántos hijos son en dicha familia? 
КЫ B)5 ов 
0)7 юв 


3%. Un abuelo, su esposa, 
tienen juntos 180 años. El abuelo dice: “Mi 
hijo tiene tantas semanas como mi nieto 
días ; mi esposa tiene tantos meses como la 
décima parte de los días que tiene mi hijo y 
yo tengo tantos años como mi nieto meses”, 
La edad del abuelo es: 

(considere 1 mes = 30 días) 


A) б0айоз 
D)72años 


B)70años — C)7Saños 


E) 84 años 


40. La edad de Pedro sumada a la de su hija 
Rocío es igual а 100 años. La edad de Pedro 
multiplicada por 4 y dividida por 9 da la 
edad de Rocío. ¿Cuál esla edad de Rocío? 
(considere 1 año = 52 semanas) 


А) 30años4Osemanas 
В) 30años45 semanas 
C) 3Saños 10semanas 
ps ess 

35 айо 40 semanas 


сш => = 


41. Las cifras de las edades de Ángel y su hijo 
Juan son las mismas pero en orden 
invertido. Hace 6 años, Ángel tenía el doble 
de la edad de su hijo. ¿Dentro de cuántos 


años Juan cumplirá 40 años? 
A16 B14 915 
0)17 Е)12 


42. Cuando entre los tres teníamos 63 años, tú 
tenías lo que yo tengo, yo tenía lo que Carlos 
tiene y él tenía la tercera parte de la edad 
que tú tendrás cuando yo tenga lo que tú 
tienes y Carlos tenga lo que yo tengo. 


¿Cuántosaños tengo ahora? 
A35 в)28 O21 
D)24 9030 


43. Pedro le dice a Juan: "Dentro de 2 años yo 
tendré el triple de la edad que tú tenías 
cuando yo tenía la edad que tú tendrás en 
ese entonces”, Si actualmente la suma de 
sus edades es 21 años, ¿qué edad tendrá 


Pedro dentro de 5 años? 
A)18años — B)lGaños  С)20абов 
D) 22años E) 24años 


44, Tû tienes la mitad menos 5 años de la edad 
que yo tendré cuando tú tengas lo que yo 
tenía cuando tú tenías la cuarta parte de la 
edad que yo tuviese si tuviera 10 años 
más de los que yo tendré. Pero si yo 
tuviese 10 años más de los que tendré y tú 
los que te he dicho que tienes, entonces 
entre ambos tendríamos 110 años. ¿Qué 
edad tengo? 


A) 50años 
0) 40años 


B)55años — C)60años 


E) 45años 


45. Yo tenía lo que tu tienes que a su vez es la 
edad que él tendrá cuando tů tengas 20 
años y yo el doble de lo que tienes. Si él 
tiene la edad que yo tenía cuando rú naciste 
y en ese entonces пі edad era 5 años 
menos de tu edad actual. ¿Qué edad tienes 


ч? 
А)5айв В)10айоѕ  C)lSaños 
D) 18años E) 20años 


46. Cuando yo tenía la cuarta parte de la edad 
que tú tienes él tenía en cambio la sexta 
parte y tú tenías 4 años menos de la edad 
que actualmente tiene él. Pero cuando yo 
tenga el doble de mi edad él tendrá 2 años 
menos de mi edad de ese entonces, ¿Qué 
edad tuve yo cuando tu edad era el doble de 


lo queteníaélen ese entonces? 
A)l0años В)12айо — C)l4años 
D) 15años E) 16años 


47. En el mes de marzo de este año (2004) en 
чп аша de 45 alumnos se sumó las edades 
de todos y luego se sumó los años de 
nacimiento de todos, se sumaron los 
resultados obtenidos en cada caso y el 
resultado final fue 90152. ¿Cuántas 
personas ya habían cumplido años hasta ese 


momento? 
A12 в)17 014 
0)15 516 


48. El promedio de la edad de 4 personas es K 
años. ¿Cuál es la edad mínima que puede 
tener cualquiera de ellos, si ninguno tiene 
masde Paños? 


A)4K-3P 
3, 
D) PK) 


В)ЗК-4Р. C)8K-3P 


Dik- 


4. Brenda nació В años ames que Ángel. 
Brenda dice: “Hace n años la relación de 
muestras edades era de 7 а 5”. Ángel 
responde: “Pero hace m- n años era de 7 a 
11- Pilar replica: * Dentro de n años será de 
23 а 19%. ¿En qué relación estarán sus 
edadesdentro dem + п + 2 años? 


Аба4 
D)9a8 


B)7a6 Хва? 


E) 1049 


50. 51 hubiera nacido 3 años antes del año que 
naci, mi cumpleaños múmero 24 caería en 
un año bisiesto, Si mi hermano mayor nació 
еп 1979 y mi hermana menor en 1986, ¿en 
qué ao naci yo? 


A)1981 
D) 1984 


B)1982 С)1983 


E) 1985 


AER o AA 


Utiliza formas prácticas de resolución para problemas sobre MRU, 


+ Comprende el marco teórico necesario que sustente los métodos prácticos empleados, 


Muchas de las fórmulas que hoy conocemos tuieron su demostración experimentalmente. La enseñanza de la 
fisica es la experimentación por los alumnos de los fenómenos que ellos ven en la realidad, verificando lo que el 
profesor desarrolla en la clase. 

El movimiento rectilineo uniforme es el movimiento que realiza un móvil en línea recta у cuya rapidez no sufre 
variación durante ru recorrido. 

Esperimentalmente podemos generar dicho movimiento de la siguiente manera: Disponemos de un riel 
horizontal por el que se mueve el carrito, una regla adosada al riel, y un cronómetro con дов dispositivos: uno que lo 
pone en marcha yorro quelo para. 

Aceleramos el carrito, mediante una cuerda que pasa por una polea situada en el extremo derecho de una regla 
Una pesa cuelga dela cuerda, 


| 


twitter.com/calapenshko 


Cuando el carrito pasa por el origen, se deja de acelera, haciendo que la pes se detenga sobre un tope. La cuerda 
deja de actuar sobre el carrito, desde este momento el carrito se mueve con velocidad constante. 

Cambiando la pesa cambiamos la fuerza sobre el carito у su aceleración durante el trayecto que va desde su 
posición inicial actual hasta el origen, por tanto, se modifica la velocidad final justo cuando pasa por el origen, que es a 
uvez la velocidad constante con que realiza el resto deltrayeto. 

+ Eleronûmetrose poneen marcha cuando el carrito pasa por la flecha que marca el origen dela regla 7. 

El cronómetro se para cundo el carrito pasa por la segunda flecha Т. 

Deeste modo, el cronómetro mide el tiempo que tarda el móvil en desplazarse entre las dos flechas. 

La flecha que marca el origen ема fija, позе puede cambiar. 

Lasegunda flecha se puede desplazar a lo largo de la regla para tomar nuevas medicionesy comparar los resultados, 


team 'ENSHKO. Й APT: ACADÉMICA — de 


* Móvil, estodocuerpoo partícula que está en movimiento. 
Se dice que un cuerpo está en movimiento relativo a otro, cuando su posición respecto al otro 
cambia con el tiempo. Sila posición no cambia con el tiempo se dice que está en reposo relativo. 


+ Trayectoria, esla línea recta o curva que describe el móvil en su movimiento, 


+. Desplazamiento, es el vector que une el punto de partida con el punto de llegada. El módulo del 
desplazamiento se denomina distancia. 


* velocidad СУ), es aquella magnitud vectorial, cuyo módulo (У) nos indica la rapidez con que se 
mueve el móvil. Cuando la rapidez es constante se considera el movimiento como uniforme. 
Por ejemplo, si un móvil recorre una trayectoria con una rapidez constante de 10 пуз, significa que 
encadasegundorecorre 10m. 


En el presente capítulo estudiaremos solo aquellos problemas basados en el movimiento rectilineo 
uniforme. 


Ejemplo: Mijael camina durante Sh con una rapidez de 8 Km/h. 


En general: 


an САВ норо Ў ZAZ MATEMATICO Ф 


Ejemplo: Un móvil viaja con rapidez constante de 72 Km/h. ¿Qué distancia recorrerá en 105? 


Resolución: Antes de aplicar: 


Debemos observar que la rapidez está en Km/h y el tiempo está en segundos, así que 


debemos cambiar la rapidez a m/s. 
Recuerda:  1Km = 1000m. 
1h = 3600s. 


¢ =20 2x10 5= 200 m 


Para conver a P debemos multiplica por $ 


De la misma forma para convenir $ 


KE, se multiplican por 18. 
p ise multiplican por 3. 


[TIEMPO DE ENCUENTRO 
Ejemplo: Dos personas están separadas 400 m. Si parten al mismo tiempo, uno de ellos tiene 


rapidez 40 m/s y se encuentran al cabo de 8 segundos. ¿Cuál es la rapidez del otro? 


Чекем 


Resolución: 40 m/s v 


159 100 ا 


+. La rapidez del otro es 10 m/s. 


El tiempo de encuentro es 24 5, 


еа Ў arr ACADÉMICA А 


Mijael va detrás de Samantha que le lleva una ventaja de 900 m. Si Samantha correa 
201/s y Mijael la alcanza en 60s, ¿con qué rapidez corre Mijael? 


Resolución: 


En general: 


distancia que separa! 
Jos móviles | У, > Va 


АБА ДЕШЕ 


Un tren demora 3 minutos para pasar delante de шп observador у 8 minutos para 
atravesar completamente un túnel de 250 m de longitud. 
Calcule la velocidad del tren. 


Ejempl 


L T 250 m Т. 
Para que el tren pase delante a ET 
del observador la distancia 
que debe recorrer en su El tren va a recorrer 250 m en Smin, 
propia longitud. por lo tanto su velocidad será: 
250m 


0 m/min 


Un móvil viaja con una rapidez de 
30 m/s. ¿Qué distancia recorrerá en 20 
segundos? 


Rpta.: 


Dos móviles separados 100 m, parten 
simultáneamente uno al encuentro del 
otro соп velocidades constantes de 
15 m/s y 25 m/s, ¿Después de cuánto 
tiempo están separados 20m por se- 
gunda vez? 

Rpta. 


Pepito ha calculado que caminando a 
15 m/s demora en ir de su casa al 
colegio 40 segundos. ¿Cuál es la 
distancia de su casa al colegio 


Rpta. 


Un camión emplea 8 segundos en pa- 
sar delante de un observador y 38 se- 
gundos en recorrer una estación de 
120m de longitud. Halle la longitud 
del camión. 


Dos móviles pasan al mismo tiempo y en 
sentidos contrarios. Uno va a 12 m/s y el 
опо a 18 m/s. ¿Al cabo de que tiempo 
estarán distanciados 1500 metros? 


Rpta.: 


Dos móviles pasan al mismo tiempo , 
uno en el punto A con rapidez 25 m/s y 
el otro por el punto В con rapidez 20 
m/s, unoal encuentro del otro. 

Si la distancia entre A y В es 1800 
metros, ¿al cabo de cuánto tiempo se 
encontrarán? 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN! 


7. En el siguiente gráfico, los móviles 
pasan al mismo tiempo por los puntos 
indicados. ¿Al cabo de qué tiempo el 
móvil alcanzará al móvil 2? 

40 m/s 25 m/s 


E E 


900—4 


8 Losautos Ay B de 10m de longitud van 
a 10 m/s. Si un ciclista se encuentra con 
el segundo luego de 45 de haberse 
encontrado con el primero. Halle su 
rapidez, 


y En de 


e 
Rpta.: 


%. Mijael sale de su casa con una rapidez 
de 40 m/min. Si su padre sale diez 
minutos después y en la misma 
dirección, con una rapidez de 50 
m/min, ¿al cabo de cuánto tiempo 
Mijael será alcanzado por su padre? 


Rpta.: 


10. Sî luego de 125 los móviles estarán 
separados 20 т. Halle la rapidez de B. 
А 


32л/5 =>. 
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PROBLEMA 1. 


Resolución: 


PROBLEMA 2 


Resolución: 


Mijael ha calculado que si corre a 10 Km/h llegaría a su casa ala 1 p.m., pero si 
сопе a 15 Km/h llegaria a las 11 a.m. ¿Con qué rapidez debe correr para llegar 
exactamente al medio dia? 


Sea"V"la rapidez para llegar al mediodía y “tel tiempo que se demora. 
Casa 


eb in 
wi 
1 

кы 


پرا )ورا 


fico; 15%-1)=10(t+1) 
Delgr 
=5 
También: Ve=10(1+ 1) 
Reemplazando: 5V =60 
v=12 


2 Larapidezes12Knvh. 
Un móvil recorrió 200 Km con velocidad constante. Si hubiera viajado con una 
velocidad mayor en 2 Knvh, hubiera demorado 5 horas menos. ¿En qué tiempo 
recorrerá 240 Km? 


Digamos que hizo el recorrido con velocidad “V” y demoró un tiempo “t”. 


A maz матгмАтсо А 


Se observa que: — Vt=200 


Entonces la velocidad del móvil es 8 Km/h 
Nos preguntan en qué tiempo recorrerá 240 Km. 


240km__ soh 


2 tiempo= 


twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 5. Coquito quiere calcular la distancia entre su casa y el colegio, observa que si 
=l camina a 6 m/s demora 4 segundos más que si camina а 8 m/s. ¿Cuál es la 


distancia entre su casa y el colegio? 


Resolución: Digamos que caminando a 8 m/s demora “t” segundos y la distancia entre la casa y 
elcolegioes“d" metros. 


NOTA “в” 
Relación entre rapidez y tiempo cuando 


la distancia es la misma. 


Del gráfico; 


@-@: 


PROBLEMA 4 DosballenasA y B nadan juntas enla misma dirección ambas a 6 Km/h. Alas 9:00 
a.mi A incrementa su rapidez a 10 Km/h y se aleja de B pero al cabo de cierto 
tiempo olteay se encuentra con Balas9:45 a.m. ¿A qué hora A dio la vuelta? 


Resolución: Digamos que caminando a 8 m/s demora “t” segundos y la distancia entre la casa y 
elcolegioes“d” metros. 


9:00 Se encuentran 


Se observa que desde que se separaron hasta que se encontraron han transcurrido: 


4Sn È риянын. окан 


El recorrido de В 


team CALAPENSHKO 
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PROBLEMA 5 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


Un ciclista va de la ciudad A hasta la ciudad В, dividiendo su recorrido en tres 
tramos iguales. El primer tramo lo recorre con rapidez 60 Km/h, el segundo 
tramo, con30 Kny/h y eltercero, con20 Km/h. Hallar la rapidez media del ciclista. 


7 718 


Km зо К" 20 


во. 
һ EO, 


Digamos que а primet tramo lo recorre п un po de Y haras, ион el 
crimen midê 6058 в-ва. 


Volvamos al gráfico teniendo en cuenta que por dato los tres tramos son iguales: 


Ahora recuerda que: Rapidez media = 


2 Rapidez media = 


Un tren cruza delante de un poste en 10 segundos y un túnel de 300 m de largo en 
255. ¿Cuálesla longitud del tren? 
Sea La longitud del tren y representemos con el punto P a la parte posterior del 
tren. 


=== 


team CALAPENSHKO — 


a £ Ш arr acoro d 
са 1 е1 
> 
Пе 
25L=100.+300) 
E 


2 Lalongitud deltrenes200m 


PROBLEMA 7 Dos trenes van por vías paralelas en sentido contrario, el primero con rapidez 
36 K/h y el segundo con 54 Km/h. Un pasajero sentado en el primer tren observa 
que el segundo demora en pasar por su costado 6 segundos, Halle la longitud del 
segundo tren. 


Debido a que la rapidez está en Km/h y el tiempo está en segundos, debemos 
cambiarla rapidez ans. 


Km 5 т 
6“, 
kms _ 
و کر وو‎ 


El tiempo que demora el segundo tren en pasar delante del pasajero (6 segundos) 
empieza cuando ve la parte delantera del segundo tren. 


10 m/s 


Sea L la longitud del segundo tren y representemos con Р a la parte posterior de 
esteen. 
Para que el segundo tren termine de cruzar delante del pasajero, este y el punto P 
deben encontrarse, y de acuerdo al dato del problema el tiempo que demoraron en 
encontrarse fue de 6 segundos. Entonces: 

L 


¿O ааыа 5 
ү Vipassjero) + Моно Р) 
+0 
1024152 

q 

2 L=150m 


218 


У лаг. maremárico А 


PROBLEMAS | Unpadrey suhijo viven enla misma casa y trabajan en la misma fábrica. El hijo va 
dela fábrica en 2h mientras que su padre lo hace en 6h. Cierto día el hijo 
“sale de la fábrica con dirección a su casa en el mismo instante que su padre sale de 
1 ' lacasacondirecciónaltrabajo, ¿al cabo de cuánto tiempo se encontrarán? 


Se observa que para un mismo recorrido el padre demora el triple que el hijo. 
Sea "т el tiempo que transcurre hasta el encuentro. 


Para ип mismo recorrido 
el padre demora el triple 
que el hijo. 
Deacuerdoal primer gráfico, enel segundo gráfico: 
1+3t=6h. 

1=1,5h 


PROBLEMA 9 O O O OO EOI RN RA ARANA RIERA 
^ segundo piso. Si se para sobre la escalera llega al segundo piso en 805, pero si 
camina sobre la escalera llega al segundo piso en 32s. Si Laura está en el segundo 
1 lso y baja caminando sabre la escalera, ¿es qué tiempo llegará а prime pio? 


Resolución:  Lasescaleras automáticas se mueven con cierta rapidez, así que: 
=Rapidez dela escalera. 
У, =Rapidez de Laura. 


recorrido dela escalera para llegar al segundo piso. 


= =g 


tear PENSHKO 


Cuando se para sobre la Cuando camina sobre Cuando baja caminando 
escalera solo interviene la 1а escalera se suman las sobre la escalera se restan 
rapidez de la escalera respectivas rapideces, sus respectivas rapideces 
——— m 


= 


SMA 


№ 


80V; e= 32, +V) СЕСЕ] 


воза еу v EW 
3 
sou (2м) 
Ў 
PEA 
2 2 


80= 


60 


Demora en bajar 1605 = 2 minutos 


PROBLEMA 10 Una persona ubicada entre dos montañas emite un grito y escucha el primer eco a 
los3 sy el siguiente a los3,65. ¿Cuáles la distancia entre las montañas? 


Resolución: — — Elecose produce cuandoel sonido rebota y regresa al lugar donde salió. 
Venido = 340 m/s 

Elsonidoeniry El sonido en iry 
egresar demora 3s regresar demora 3,66 


155 1,85 


d,=340x1,5 d, =340x1,8 


a, =510 d,=612 


maas ) =s10+612=1122 
las montañas 


La distancia es 1122 m. 


15 


сет 


“trabajemos en un gráfico equivalente para mayor comodidad, 


Resolución: — SeaValarapidezdelbote. 
Valarapidezdelrio. 
Irrio arriba es iren contra de la corriente del rio. 
Irrio abajo esira favor de la corriente del rio. 


mo arriba 
se restan las 


E ез arrastrado 
Н о 
سا پھر اا‎ dei rio 
E 
© 


Del gráfico: 20У, Va) = 40 > Vg Va = 


s0 


Vy =10 
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Resolución: 


Sea*L"elancho dellago. 


entre las dos 
han recorrido 
dos veces el 

ancho del lago. 


ميم س 


Sienel segundo caso entre las dos han recorrido el doble del primer caso, entonces 
podemos afirmar que cada una ha recorrido el doble de lo que recorrió en el primer. 
caso, 
Para Ana: L-60+ 40 =2(60) 
L=140 
2 Elanchodellagoes 140 т 


ecg © x сия: y 
PROBLEMA 14 Un ciclista parte de A con dirección a B, al mismo tiempo que dos peatones parten 


Resolución: 


Че В en sentidos opuestos, El ciclista los encuentra а uno en Су al otro en D. 
_ Calcule la distancia AB, sabiendo que los dos peatones marchan а la misma 
rapidez constante, la rapidez del ciclista es 4 veces la de los peatones y la distancia 
CDes16Km. 


Según el problema los peatones tienen la misma rapidez y el ciclista el cuádruplo 
de dicha rapidez. Entonces para tiempos iguales el ciclista recorre el cuádruplo de 
loque recorre cada peatón. 


HA o 
Delgráfico: AB=5e 
En el gráfico se observa que en el tiempo “тү” el ciclista ha recorrido 16 Km (рог 


dato CD = 16 Km), entonces en ese mismo tiempo el 2% peatón ha recorrido 4 Km. 
(recuerda elanálisis inicia). 


2e+4Km 
e=6km 


AB = 5(6Km) =30 Km. 


EE E CCT E 
respectivamente. Si las velocidades de A, By C son 10; 6y 8 m/s respectivamente y 

Ta carrera fue ganada рос cuando Cle llevaba una ventaja de 14 m a B, ¿a qué 
distancia de Aestaba Cen ese instante? 


Resolución: Digamos que A llegó a la meta (ganó la carrera) en "t" segundos (el tiempo es el 
mismo para los tres). 
Grafiquemos la situación: 
t 
10s, Sms oms t 


г 

кашк 

Del gráfico: 81=16+6:+14 + 21=30 > 1=15 
н 


PROBLEMA 16. Un ашо que viaja con una rapidez de 10 m/s se encuentra a 200 m detrás de un 


ciclista que viaja a 5 m/s. Si se desplazan en la misma dirección, ¿después de qué 
tiempoelauoestaráa 200m delante dela moro? 


Sea “r el tiempo que debe transcurrir para que el auto este 20 m delante de la 


200 m 000 m—+ 
e—a 


Delgráfico: 10r =200+ 5t + 200 
80 
+ Eltiempoes80s. 


PROBLEMA 17 — Un hombre rema 75 Km río abajo empleando el mismo tiempo que emplea еп 
remar 30 Km río arriba. Halle la rapidez con la que rema el hombre, si la rapidez de 
la corriente del rio es 12 Km/h. 


ES 


Del gráfico: 


lo Va 


Va =3Va 


Reemplazando: 12 (Por dato) 


+ La rapidez es 28 Kavh 


team CALAPENSHKO 
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PROBLEMA 18 Міле! camina 3Km desu casa al colegio y siempre llega a tiempo. Hoy día después 
de caminar 1 Km se detiene a descansar 10 minutos, por lo cual para llegar a 
tiempo debe caminar 1 Km/h más deprisa. Calcule su rapidez habitual. 

Resolución: Sea V Km/h la rapidez habitual. 


Siempı 


Hoy: 
y кт ponemos que no descaro 
BÛ qoe conina con su misma 
у demora wn tiempo 
a 
1 lig 
1 gráfico: у+з{‹-1)+2 + 0-1-2 
Del gráfi 00:0) 2 eya 
Resolviendo: V=3 


2 Surapidez habitual es 3 Knvh. 
Mijael sale de su casa todos los días a Ja misma hora y llega a su trabajo a las 8:00 
a.m. Un día salió 25 minutos después de lo normal y a pesar de que duplicó su 
rapidez llegó a las 8: 10 am. ¿Cuánto tiempo demora en llegar a su trabajo 
normalmente? 


PROBLEMA 19 


team CALAPENSHKO _____ “ 
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Resolución: Sea V su rapidez normal y tel tiempo que demora normalmente, 
Llega 8:00 


ER їй 
Todos | 
E) AS [гү 

Un día salió Trabajo 


2 


E 
о, 


0 
duplica su rapidez su tiempo se redu 
“ala mitad. Pero si salió 25 min después y. 
legó con 10 min de retraso significa 
ue demoró 15 min más de lo normal, 


Entonces: 


1=30 


+. Normalmente se demora 30 min. 


PROBLEMA 20. Mijael viaja de un punto а ото con una rapidez de 40 Km/h. Cuando ha recorrido 
el camino, duplica su rapidez lo que le permite llegar a su destino 2 horas 


Resolución: 
(м duplicar su rapidez 
40Km/h — 80 Knvh 95 


a To 
T AE 


Del gráfico: в0(:-2)= 40: 
t=4 
а de rapidez y demora un 
También: 0 = 4004) tiempo “t” para llegar 
d=200 


2 La distancia es 200 Km. 
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PROBLEMA 21 Dos autos parten del mismo lugar, con rapidez de 60 m/s y 40 m/s y ambos 
viajan en el mismo sentido, como se muestra en el gráfico, а 2000 m de 
distancia se encuentra un árbol. ¿Qué distancia habrá recorrido el auto más 
lento hasta el instante ей дие el árbol equidista delos 2 autos? 

3000m 
Resolución: 


En el gráfico del enunciado tenemos las condiciones iniciales, ahora analizamos 
como debe finalizar. 


Además: 4k+x=2000 > Sk = 2000 
k=400 


‘. El auto más lento recorre 4k = 1600 m 


team CALAPENSHKO 
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PROBLEMA 22 


PROBLEMA 23 


Resolución: 


BAZ: MATEMATICO! 


“Todos los días Silvia sale de su casa а la misma hora, va en bicicleta a su colegio a 
velocidad constante, llega a las 8 алп. Ayer duplicó la velocidad de costumbre y 
siguiendo la misma rata de todos los dias llegó a las 7:30 am. ¿A qué hora habría 
Iegadosi envez de duplicarsu velocidad la hubiera triplicado, siguiendo la misma ruta? 


Lega 40 min antes de lo habitual. 
Llega a las 7: 20 a.m. 


Dos ciclistas salen simultáneamente del punto A hacia el punto B, desplazándose 
en linea recta y cada uno con velocidad constante. El punto А dista 224 Kilómetros 
Че B. El primer ciclista recorre 2 Kilómetros menos que el segundo ciclista en una 
hora y éste último lega 2 horas antes que el otro al punto B. ¿Cuál es la velocidad 
dêl primer ciclista? 


+, o 


PROBLEMA 24. а avión provisto de un radio de 60 lan de alcance, parte del Callao al | 


Resolución: 


EA 


encuentro de un vapor cuya velocidad es la quinta parte de la suya (avión). 
Cuando sus mensajes alcanzan al vapor, responde éste que llegará al Callao | 
dentro de 15 horas. El avión regresa inmediatamente y puede anunciar la | 
noticia al Callao por medio de su radio cinco horas después de su partida del 
Callao. Determinar la velocidad del vapor. 


PROBLEMA 25 


60 кт. 
5Vt=60+5V(S5-1) SVr+60=15V 
Ve=12+V6=0 Ves12=3V 
may 0 x. 
Ш en (0: (ЗУ -12) =12+5У 
 V=36km/h 


Joaquín camina en forma paralela a una autopista de carrera y se da cuenta 
que cada 12s se cruza соп un auto y cada 36 s lo alcanza otro. Sabiendo que los 
autos viajan a rapideces iguales y salen a un mismo intervalo tiempo dela línea 
de partida. Halle dicho intervalo. 


АМБ Олаик:норо 


Resolución: Joaquin, cada 12s se cruza con un auto 
Donde: у, 
Ve Velocidad de persona = 


Vp; Velocidad de auto 


| мота “=” 


También: 


Igualando (D y Ш: 


1 


El tramo de “A hacia В” Diana lo recorre con 
una rapidez de 70 Km/h y en el retorno a30 
Km/h. Si todo el viaje lo hizo en 20 h. Hallar. 
elespacio total recorrido. 


A)420Km 
D)720Km 


B)540Km С) 600Кт 
E)840Km 


Dos autos pasan al mismo tiempo por el 
punto Ay en el mismo sentido, la rapidez de 
tuno de elloses 20 m/s yla del otro es 30 m/s. 
А 500 m de A hay un árbol. ¿Después de 
cuánto tiempo los autos equídistarán del 
árbol? 


A105 
D)25s 


B)155 СЕВ 


E305 


Un tren tarda 7 segundos en pasar delante 
de un observador y 27 segundos en cruzar 
un puente de 300 m de largo. ¿Cuál es la 
rapidez del tren? 


A) 10m/s 
D)18m/s 


В)16т/з — C)15m/s 


512/5 


Alex va de una ciudad "A" a otra “В” con una 
rapidez de 30 Km/h para llegara las 4 p.m. 
Cuando ha recorrido la séptima parte de su 


camino reduce su rapidez.en 3, legando 3 
horas más tarde. Halle la distancia entre las 


dosciudades. 


A)200Km 
D)240Km 


B)210Km  C)220Km 


А 


Leslie lega a un centro comercial donde hay 
una escalera mecánica que lleva al segundo 
piso. Cuando Leslie se para en la escalera 
llega al segundo piso en 80, pero si camina 
sobre la escalera en movimiento llegaría en 
325, Si Leslie está en el segundo piso y baja 
caminando por la escalera, en movimiento. 
¿Encuántotiempo llegará al primer piso? 


A)2min40s B)2min30s C)2min205 
D) 2min SOs E) 2min 10s 


Todos los días sale de A hacia B un auto con 
rapidez de 80 Km/h; este cruza siempre alas 
1 алп, con un ómnibus que viene del B con 
una rapidez de 70 Km/h. Cierto día el auto 
que sale de A encuentra malogrado al 
ómnibus a las 12:45 p.m. ¿A qué hora se 
malogróel ómnibus? 


A)9:00a.m. B)8:40a.m. C)9:304.m. 
D) 10:00 a.m. E)9:40a.m. 


Una alumna sale todos los días a las 2 pam. 
de la academia y justo en ese instante llega 
su padre a recogerla en su auto. Hoy día la 
alumna salió 15 minutos antes y decide ir al 
encuentro de su padre, al encontrarse con su 
padre sube al auto y se dirigen а su саза 
llegando 10 minutos antes de lo normal. 
¿Cuánto tiempo estuvo caminando la 
alumna? 


A) 12min 
D) 10min 


B)20min 


eam A ORAL ОРОТ 


А 


1. 


2 


Un cazador pokemón observa la técnica del 
impactrueno de Pikachu y después de un 
tiempo “t”, escucha el trueno; siendo C la 
rapidez de la luz y V la del sonido. ¿A qué 
distancia del hombre se produce el rayo? 


= 
اا‎ 
A ES 5i © Бай 


Un maratonista que va corriendo por la 
Panamericana Norte, зе cruza con un bus 
cada 12 minutos yes alcanzado por otro bus 
de la misma empresa cada 20 minutos. Si 
todos los buses tienen la misma rapidez. 
¿Cada cuánto tiempo salen los buses de sus 
paraderos? 


B)10min C)15min 
E) 14min 


A)12min 
D) 11 min 


Alex se dirige en su auto a 72 Km/h hacia 
una montaña, de pronto toca el claxon y 
escucha el eco luego de 5 segundos. ¿A qué 
distancia de la montaña se escuchó el eco? 


A) 800m 
D)840m 


B)600m  C)540m 


E)720m 


Si en el instante mostrado se enciende la 
vela, ¿qué rapidez posee el extremo de la 
sombra en la pared si la vela se consume а 
razón constante de 2cm/s? 


Ау2ст 
B)3cm 
C)4cm 
р)5ст 
E)6em 


12 Dos automóviles pasan al mismo tiempo 
рог un mismo punto en el mismo sentido, 
uno con rapidez 40 Km/h y otro con 
SOKm/h, después de media hora por el 
mismo punto y en el mismo sentido pasa 
por un tercer automóvil que alcanza a uno 
de los primeros 1,5 horas más tarde que al 
otro. Hallar la rapidez del tercer automóvil. 


A)75Km/h  B)60Km/h , C)72Km/h 
D) 80Km/h E)64Km/h 


аз. Al recipiente ingresa agua a razón constante 
de 600 cm/s, ¿con qué mínima rapidez 
constante debe subir la hormiga por la 
superficie inclinada, a partir del instante 
mostrado, para no ser alcanzada por el 


А)2,5спиз 
D)3,5cm/s 


B)Scm/s  С)48ст% 


Е)4,5ст/з 


14. En una carrera de 100 Кт el líder sin darse 
cuenta se desvía de la ruta, luego de 
recorrer 9 Km se da cuenta y regresa por el 
mismo desvío. En el momento de desviarse 
lellevaba una ventaja de 2 Km al segundo y 
cuando lo vuelve a pasar está a 10 Km dela 
meta. ¿A qué distancia de la partida está el 
desvio? 


A) 10Km 
D)18Km 


B)12Km С)15Кт 


E)11Km 


15, Un tren demora en cruzar delante de un 
observador 8s y 24s en cruzar un puente de 
800m de largo. ¿Cuáles la longitud del tren? 


A)320m 
D)360m 


B)400m  C)480m 


E)450m 


16. Dos personas Ricardo y Samuel ubicados en 
el punto A y В respectivamente. En cierto 
instante Samuel dispara una bala con una 
rapidez de 170 m/s (horizontalmente) en 
dirección del blanco que se encuentra junto 
a Ricardo. Sabiendo que B escucha el 
disparo y 3 segundos después, percibe el 
impacto con el blanco. Halle la distancia "d" 


N 0 9 


— 
A)1020m В)1000т С)1050т 
0)900т E) 1030m 


17. Sandra pasa por "A" con dirección а “В” con 
una rapidez de 40 Km/h, cuando le falta re- 


correr £ de su camino duplica su rapidez, 


lo que le permite llegar a su destino con 2 
horas de anticipación. ¿Cuál es la distancia 
entre Ay “8% 


A) 160Km 
D) 240km 


B) 200Km С) 180Km 
E) 300Km 


18, Un remero navega sobre unrío hacia un 
ugar que dista 72 Km del punto de partida 
y hace el viaje de ida y vuelta en 14 horas. 
el tiempo que se demora en remar 4 Km si- 
guiendo la corriente es el mismo tiempo 
que se demora en remar 3 Km contra la 
corriente, hallar la rapídez con la que 
navega el remero en aguas tranquilas. 


А)10Кт/һ B)12Km/h C)10,5Km/h 
E) 15Km/h 


D) 12,5 Knvh 


19. En el mismo momento en que el carnicero. 
manda a su hijo a la panadería, el panadero 
manda al suyo a la carnicería, los 2 avanzan 
así el uno hacia el otro a rapidez constante, 
Cuando se cruzan, el hijo del carnicero ha re- 
corrido 500 metros más que el otro, Para lle 
gar entonces a sus objetivos, al primero le 
quedan solamente 10 minutos, mientras que 
al segundo le quedan 22,5 minutos. ¿Cuáles 
la distancia entre la panadería yla carnicería? 


A) 1500m 
D) 2400m 


B)1800m С) 2000m 


E)2500m 


20. Unalumnovaa la academia todos los días en 
un ómnibus que viaja a 40 Km/h y siempre 
lega a tiempo, sin embargo hoy día legó соп 
un retraso de 10 minutos, debido а qué el 
ómnibus viajó а 30 Km/h. ¿A qué distancia 
dela academia toma el ómnibus? 


A)20Km 
D)30Km 


B)24Km  C)25Km 


E)40Km 


21. Dos autos parten el mismo tiempo, uno de A 
y el otro de B yendo hacia el encuentro. Al 
encontrarse, el que salió de A ha recorrido 
16 Km más que el otro, pero a partir de езе 
momento el que salió de В cuadruplica su 
rapidez y llega а A al mismo tiempo que el 
otro llega a B. Entonces la distancia entre Ay 
Bes: 


Asokm 
D) 48Km 


B)S6Km  C)54Km 


E) 60Km 


22. El camino de A hacia В tiene un tramo cuesta 
arriba, untramo enel llano y un tramo cuesta 
abajo. Un auto viaja a 60 Кт/ si va cuesta 
arriba, a 90 Km/h si va cuesta abajo y a 
72Km/h si va por el апо. Si el auto tarda 5 
horas para ir de A hacia В y 4 horas рага 
volver de B hacia A, ¿qué longitud tiene el 
camino entreAy B? 


A) 320 Km 
0) 340Km 


B)324Km  C)360Km 
E)336Km 


23. El tren parte de la posición indicada con una 
rapidez V; en el mismo instante, parte Ronald 
al alcance de Silvana con las rapideces 
mostradas en la figura. Halle a que distancia 
de O alcanzará Ronald a Silvana. “m” y “п” 
conrespecto al tren. 


مړ هړ 
== 


Wim paman ¿mo 
Sd m+n тет ОА ы 
Da pam 

m-n m-n 


24. Desde A sale un auto con dirección a B, 4 
horas después sale de A un segundo auto con 
rapidez de 80 Km/h. Estando ya a 40 Km del 
primero, el segundo se malogra y es repara- 
doal cabo de 2 horas, continúa con la misma. 
rapidez y logra alcanzar al primero luego de 
3 horas de haber sido reparado. Halle la 
rapidez del primer auto. 


A)20Km/h B)25Km/h C)30Km/h 
E)60Km/h 


D)40Km/h 


25. En una pista circular de 300 m, dos corre- 
dores parten juntos del mismo punto y en 
sentidos opuestos cruzándose al cabo de 20 
minutos y 5 minutos después llega el más 
rápido al punto de partida. Halle la rapidez 
delmáslento. 


A)20m/min B)25m/min C)30m/min 
D) 40 m/min E) 45 m/min 


26. Un chofer tiene que ir desde el pueblo A al 
pueblo В. Si conduce a una rapidez de 30 
Kah llegaría a las 3 p.m. pero si conduce а 
45Km/h llegaría ala 1 p.m. ¿Cuál debe ser la 
rapidez a la que debe conducir para llegar a 
las2p.m2 


А)з2кт/һ B)33Km/h C)35Km/h 
D)36Km/h 1) 40 Km/h 


27. Unautosale de Cajamarca a las 5 p.m. y llega 
a Lima al día siguiente a las 2 p.m. Otro auto 
sale de Cajamarca a las 7 p.m. y llega a Lima 
al día siguiente a las 9 a.m. ¿A qué hora el 


segundo auto alcanzó al primero? 
А)їорт. — B)lpm.  C)lam. 
D)2a.m. E)3am. 


28, Dos nadadores parten simultáneamente de 
un mismo extremo de una piscina de 120 m 
де largo con velocidades de 1 m/s y 2 m/s 
respectivamente. Si cada vez que llegan a un 
extremo по pierden tiempo al voltear, 
¿cuántas veces se habrán cruzado, si estuvie- 
ron nadando durante 6 minutos? 


N4 в)5 ов 
ов EJ10 


29. Cuando un alumno va de su casa al colegio 33,2 autos separados inicialmente como зе 


3. 


caminando a 60 m/min demora & min 
menos que se caminara a 36 m/min. ¿Cuál 


esla distancia de la casa al colegio? 
AJ600m  B)720m С)640т 
D)800m E)900m 


J, Tres autos А, В у C pasaron por un mismo. 


punto y en el mismo sentido. El auto A pasé a 
las 5 a.m. con rapidez de 40 Km/h, el auto B 
paséa las 6 a.m. con una rapidez de 60 Km/h 
yel auto C pasó a las 7 a.m. con una rapidez 
de 55 Km/h. ¿A qué hora el auto C equidista 
delosorros dos? 


A7pm. 
D) орт. 


B)8pm. — Cjópm. 


E)9pam. 


Un viajero se queda dormido cuando el carro 
en el que viaja está 30 Km detrás de una 
того, Al cabo de 6 horas se despierta cuando 
elcarroestá 30 Km delante dela moto, ¿Cuál 
es la rapidez de la moto, si la rapidez del 
carroes75 Km/h? 


A)60Km/h B)65Km/h C)50Km/h 
D)70Km/h E)55Km/h 


. Un padre y un hijo viven en la misma casa y 


trabajan en la misma fábrica. El padre demo- 
ra30 minutos para ira la fábrica y su hijo 24 
minutos. Cierto día el padre salió de su casa 
5 minutos antes que su hijo, ¿cuánto tiempo 
empleará el hijo para alcanzar a su padre? 


A)12min 
D)20 min: 


B) 16min 


O18 min 
E)1Smin 


muestra en la figura, justo en ese instante el 
semáforo ubicado en la intersección de las 
avenidas Palermo con Torre Tagle empezó a 
mostrar la luz roja para el auto que se 
desplaza en la horizontal y verde para el otro 
ашо, sabiendo que al paso de la señal roja a 
la verde dura 1 minuto. ¿Qué distancia los 
separa al cabo de 5 minutos? 

Лот 4 

r- 


С) 1200m 
E) 1600m 


A) 600m 
D) 1000m 


B) 800m 


24, Pablo y Juan parten al mismo tiempo de la 
ciudad A con dirección a la ciudad B 
distante 120 Km, la rapidez de Pablo es de 
4Km/h mayor que la de Juan. Cuando Pablo 
llega a B regresa inmediatamente y se 
encuentra con Juan a 30 Km de В. ¿Cuál es 
la rapidez de Pablo? 


35. Una lancha cuando va por el río de A hacia 
В, a favor de la corriente, demora 6 horas y 
en regresar de B hacia A demora 30 horas. 
Una balsa que se deja llevar por el río de A 
hacia B, ¿en cuánto tiempo llegará? 


AJ10h 
D)15h 


B)12h  C)8h 


E)20h 


36. Dos atletas están separados por una distan- 
cia de 1030 m. Los dos corren al encuentro, 
el primero a 65 m/min y el segundo a 85 
m/min. Si el primero salió 2 minutos antes 
que el segundo y el encuentro se produjo a 
las 12 del mediodía, ¿a qué hora se puso a 


correrel segundo atleta? 
Ау11:50 В)11:54 C)11:52 
D) 11:48 E) 11:40 


A —— 

37. Desde las ciudades A y B parten dos ciclistas 

еп sentido contrario al encuentro uno del 

otro, se encuentran al cabo de cierto tiempo 

a 80 Km de A, si la rapidez de uno hubiera 

sido tadel wr y viceversa se habrian encon- 

trado а 180 Km del anterior encuentro: 
Calcule la distancia delas dos ciudades. 


A)300Km 
D)340Km 


B)320Km  C)400Km 
E)360Km 


38, Un chofer tiene que hacer un recorrido del 
pueblo A hasta el pueblo В, si conduce a una 
rapidez de 100 Krh llegaría a las 3 p.m. y si 
conduce a 150 Km/h llegaría alas 1 p.m. ¿Cuál 
seríalarapidez,sidebellegaralas 2p.m2 


A) 120Km/h B)125Km/h C)130Km/h 
D) 140Km/h E) 135Km/h 


39, Enelsiguiente esquema AB = 3m y BC = 4m 


(ABCD es un rectángulo). 
с 
A D 


Un móvil recorre porel perímetro del rectán- 
gulo, y el otro por la diagonal iba y venía; si 
ambos automóviles tienen la misma rapidez 
de 1 m/s y parten al mismo tiempo de Ay D 
respectivamente, ¿Cada cuámo tiempo se 


encuentran? 
A)35s B)24s 45s 
0)325 8225 


AAA => 


257 


Р HAZ. MATEMÁTICO А 


40. Unmóvil pasa por A" ааз балп, y llega a “B" 
alas4 p.m, otro pasa por Balas 7 a.m. y llega 
hacia A, a las 3 pam. Si las distancias de A" 
hasta “В” es хух Km. ¿A qué hora se encon- 
traron porel camino? 


Alam. 
D)9am. 


B)l0a.m. 12а. 


Ep. 


41. En una competencia toman parte tres móviles 
A By C que han de desplazarse en una pista de 
9600 m. А lega а la meta con una ventaja de 
600m sobre By 1 min 40s antes que C, yB llega 
a1 min 20s, antes que C.Calcularla suma de las 
tresvelocidadesen m/s. 


А96 в)76 C46 
0)в6 866 


42. Un peatón recorre 23 Km en 7 horas, los 8 
primeros con una velocidad superioren 1Km 
por hora а la velocidad del resto del 
recorrido. Calcular la velocidad con la que 


recorrió el primer trayecto. 
AJ3Km/h — B)5Km/h C)4Km/h 
D)6Km/h E)7Km/h 


42. Dos corredores, Pedro y Juan parten simul- 
táneamente de una ciudad a otra distante 60 
Kilómetros. La velocidad de Pedro es 4 Km 
menos que la de Juan. Después de llegar 
Juan a la segunda ciudad, emprende inme- 
diatamente el viaje de regreso, y se encuen- 
tracon Pedro a 12 kilómetros de la ciudad de 


llegada. Cuál es la velocidad de Pedro 
AJ6K0/h B)7Km/h  C)8Km/h 
D)9Km/h E) 10Km/h 


44. Un autobús recorre su ruta en tres etapas 
iguales, usando en cada erapa una rapidez 
doble de la que utilizó en la etapa anterior 
demorando en total 21 horas, Cierto día 
observa que 2/5 delo recorrido es igual a 7/5 
delo que falta por recorrer. Cuántas horas ha 


viajado hasta el momento. 
А13 B)15 016 
0)19 E)18 


45. La siguiente figura muestra un foquito en- 
cendido que emerge desde 1 piso manipula- 
do por un elemento mecánico a una rapidez 
constante, alcanzando una altura donde la 
sombra proyectada por el poste alcanza el 
punto más bajo en la pared, Halle la relación. 
dela rapidez del foco respecto ala sombra. 


B)3/8 02/3 


Е)5/6 


N3/2 
D)3/4 


46, Un automóvil viaja durante 8 horas a la 
misma rapidez, En la hora siguiente, el auto 
viaja con una rapidez reducida a su mitad y 
durante la décima hora соп una rapidez 
doble de la inicial. Si cubrió en total una 

ncia de 420 Km. ¿Con qué rapidez 

viajó en la décima hora? 


A)40Km 
D) 90Km 


B)60Km — C)50Km 
E)80Km. 


Un viajero parte en su automóvila las 6 a.m. 
hacia un lugar durante 480 Km, 2 horas 
después hace una parada en la cual se da 
cuenta que la fracción transcurrida del día 
es igual a la fracción del camino que aún le 
falta recorrer. Que velocidad tiene el auto. 


A) 100Km/h B)200Km/h C) 300 km/h 
0) 400 Km/h 


E) 160km/h 


46. DosciudadesA y B distan 1200 Km una dela 
otra. Dos vehículos salen а la misma hora 
uno dela ciudad A y otro dela ciudad В, diri- 
giéndose uno al otro con movimiento uni- 
forme y se encuentran en un punto M de la 
vía. A partir de dicho punto el que salió de A 
demora 5 horas para llegar a В y el que salió 
de В demora 20 horas en llegar hasta А. 


Calcularla distancia de Ma B 
A)200Km  B)300Km  C)400Km 
D) 500 Km E)600Km 


49. Cuando marchaba a lo largo de la lineal del 
tranvía observe que cada 20 min me alcanza- 
ba uno de esos vehículos, y cada 5 minutos 
ошо de ellos pasaba en dirección contraria. 
“Tanto los vehículos como yo nos desplaza- 
mos con rapidez constante. ¿Cada cuántos 


minutos salían los tranvías de las estaciones 
terminales? 

Asmin  B)4min С)15пїп 
D)7min E)6min 


50. Marías y Femando pasaron la noche en los 
refugios ЭС y “В” respectivamente. А la 
mañana siguiente, Matas camina hacia В y 
Femando hacia A, los dos van con rapideces 
constantes, y los dos recorren el mismo 
sendero que pasa por un bosque, Matías salió 
deA,alas8:00a.m. yllegóa Balas 1: 
Los dos entraron еп el bosque ala misma hora 
(cada uno siguiendo su dirección); y uno de 
Elos salió del bosque 3 min. antes que el otro. 
¿A qué hora salió Matías del bosque? 


А)9:30алп. B)10:204.m. C)10:104.m. 
D)9:50a.m. E)9:48a.m. 


Сопосегу desarrollar estrategias para el 


. аА O Ре 


ANTE LA NECESIDAD DE CALCULAR EL TIEMPO, еп las antiguas 
civilizacionesse guiaban por el día y la noche o los ciclos de la luna. 


El primer reloj creado por el hombre fue el solar que indicaba los momentos del día por 
lasombra del ol, estimándose que los Chinos lo usaron aproximadamente 3000 años antes de 
nuestra era, siendo empleado también por los incas y los egipcios. El inconveniente eran 
nulos en el amanecer, crepúsculo, noche y días nublados. Los Romanos marcaban velas en 
forma de regla рага controlar el tiempo en la noche. 


Las Clepsidras se usaron en Babilonia, Egipto, Grecia y Roma. Se guiaban por medio de 
agua que pasaba de un recipiente graduado a otro. Siendo este sistema el antecesor al reloj de 
arena. El Reloj de Arena se destacó en el siglo Ш. Consistía en dos recipientes esféricos de vidrio 
unidos con un estrecho canal que unía ambas partes llegando a poder controlar todo un día. 


Leonardo da Vinci, Galileo, Huygens, Hooke y muchos más aportaron sus 
conocimientose inventiva con cambios y perfeccionamiento en el reloj mecánico. 


El primer motor de relo) fue el de pesas creado por Pacífico en el siglo УШ. En la 
década del año 1300 fue posible ver estos relojes en iglesias de Europa. El reloj más antiguo se 
«conserva enla Catedral de Salisbury. 


En 1641 Galileo concibió el principio de las oscilaciones de un péndulo desarrollando el 
proyecto, pero la construcción del primer reloj mecánico de péndulo fue llevado a cabo por 
Huygens en 1657, asombrando las oscilaciones ritmicas pendulares y la dulce solemnidad del 


campanario. 


Elsiglo XX hatecnificado notablemente la industria, la producción seriada desplazó la 
mano de obra, la robótica suplanta al ser humano, el cuarzo y sistemas numéricos reemplaza la 
electromecánica y la fibra óptica está a la orden del día ofreciendo una elevada tecnología. 
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Los principales aspectos que veremos en el desarrollo del capítulo serán: 
+ Problemas sobre campanadas 

+ Problemassobretiemportranscurrido y por transcurrir 

+. Problemassobre adelantos y atrasos. 

+. Relaciónentrela hora y el ángulo que forman las manecillas de reloj 


Observemos el siguiente esquema: 
а J 2 37049 5 6 Т gg a Campanadas Y 9 
TTT TAT = аы OE 
AAA 
Tiempo Total (8 I Seg.) 
Я campánada - 
i 
intervalo 


Ejemplo: Un reloj indica las horas con igual número de campanas, 51 para indicar las 8 tardó 
21 segundos ¿Qué hora indicó cuando tardó 33 segundos? 


Resolución: Siindica las В a.m debe tocar 8 campanas. 
падр б 7 в 


21 Seg. 
971=21 + 1=38 


Supongamos quea la hora: xtardó 33seg. 


2 Indicólahora12 
И зхшшншшдыышгышышрызы»” 


Ejemplo 1: Las horas trascurridas del día exceden en 4 al triple de las horas que quedan por 
transcurrir, ¿qué hora es? 


Resolución: 6 24 horas 


Entonces: х-3024-х)=4 
x=19 


+ 19:0067:00p.m 
Ejemplo 2: 2A donde vas tan deprisa?, preguntó Liliana - Al tren de las seis - respondió Gaby: 
¿Cuántos minutos quedan hasta su salida? Volvió ha preguntar Liliana - Sólo te 


puedo decir que hace 50 minutos quedaban 5 veces más minutos de los que ahora 
quedan. ¿A qué hora ocurrió la conversación? 


$ 50 min + x min = 6x min 


Debemos tener presente, que para hallar el número de minutos acumulados en el atraso o adelanto 
úseaplicará una regla de tres simple y tener presente el siguiente esquema: 


+ Cuandoelreloj se atrasa: 


Tiempo Real 


газ: 


Н. Marcada = Н. Real — Atraso 


Hora Наа 
Marcada Ве 
+ Cuandoclrelojseadelanta: 


Tiempo Real 


> 


Н. Real = Н. Marcada + Atraso 


Н. Marcada = Н. Real + Adelanto! 


PARA RELOJES DEFECTUOSOS 
También debemos tener en cuenta que para que un 
reloj vuelva ha marcar la hora correcta nuevamente 
éste debe adelantarse o atrasarse 12h o 720 min 


Н. Real = Н. Marcada - Adelanto. 


Ejemplo А partir de las 10 a.m de hoy lunes un reloj empieza a atrasarse por cada hora 3 
minutos, ¿Qué hora estará marcando el día martes alas 6 p.m? 


Resolución: 


Si: 


2. Estará marcando las 4:24 p.m. 


Ejemplo: Puse en marcha dos relojes al mismo tiempo y descubrí que uno de ellos se atrasaba 
dos minutos por hora y que el otro se adelantaba un minuto por hora. Cuando volví 
a fijarme, el que se adelantaba marcaba exactamente una hora más que el otro. 
¿Durante cuánto tiempo habían estado funcionando estos dos relojes? 


Resolución: A: Seatrasa 2 min por hora 
B:Seadelanta 1 min por hora 
Eso quiere decir que cada hora “B” se le saca 3 min de ventaja a A". 
Enh: 


Por hora se separan 3 min 


1 división <> 1 minuto <> 6*| 
D 
RE) (A шыш 
A ES 
(en minutos) (еп grados) (еп grados) 
A 
ea e ET 
15min > 7,5" > 90° 
ЕР > 
UCA 


La relación sería 


Horario; a? + Minutero: 12а° <> 2а min 


Según el gráfico mostrado, ¿qué hora indica el reloj? 


ы 


Resolución: Usando la relación 1) Usando la relación Ш) 


Del gráfico: Para hallar el valor de а, en el 
6x=180+24...(1) gráfico se tiene: 
az 2) 12а =180+20 
Reemplazando (2) en (1): 108 180 
6s-10042(3) а-18 
х=36 La hora es 


2 La hora es 2:36 


team 


En algunos problemas, es conveniente emplear la siguiente fórmula. 
а. Cuando el horario adelanta al minutero. b. Cuando el minutero adelanta al horario. 


Ез necesario que el lector, antes de emplear la fórmula, lo demuestre, basándose en las relaciones 
dadas anteriormente. 


+ El ángulo que se debe considerar para el uso de la fórmula es de la aguja que está más 
cercana de la marca de las 12 hacia la otra aguja en sentido horario, 

* Cuando se va a aplicarla fórmula para hallar el ángulo entre las manecillas hay que 

considerar 12 como 0. 


Ejemplo: ¿Qué ángulo forman las manecillas de un reloj a las 2:38? 
Resolución: ` Primero graficaremos, para ver en que caso estamos. 


12 


Si pidieran el mayor 
ángulo que forman 
Jas agujas a las 2:38 
Cas 
B: mayor ángulo, 


En el gráfico, el minutero adelanta al horario В= 360-149 


5149 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN E 


El campanario de una iglesia toca seis 
campanadas en 10 segundos, ¿en 
cuánto tiempo tocará 12 campanadas? 


Rpta.: 


2. El tiempo transcurrido del día excede 
en 6 horas al tiempo que falta para 
acabarel día, ¿Quéhoraes? 


Rpta. 


3. Son las 10 a.m. y un reloj empieza a 
adelantarse 3 minutos cada hora.¿Qué 
hora marcará este reloj dentro de seis 
horas? 


4. ¿Qué ángulo forman las agujas de un 
relojalas 8h 20min? 


Rpta.: 


5 ¿A qué hora entre las 5 y las 6, las 
manecillas del reloj forman un ángulo 
recto por primera vez? 


Ерка: 


& Siendo las 6:00 a.m. un reloj empezó a 
adelantarse 3 minutos cada hora. 
¿Cuántos minutos de adelanto tendrá a 
las 4:00p.m2 


Rpta.: 


EERE 


7. El campanario de una iglesia toca 10 
campanadas еп 18 segundos, ¿en 
cuánto tiempo tocará 15 campanadas? 


10, Si los ángulos formados por las agujas 
de un reloj están en relación de 1 a 5. 
¿Cuáles la medida del menor ángulo? 
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PROBLEMA 1 Un reloj indica la hora con igual número de campanadas. Si para indicar que son 
las 4:00 demoró 5s, ¿qué hora habrá señalado en otro momento el cual de moró 
105 para indicarla hora? 


Resolución: Опа manera práctica de desarrollar este tipo de problemas es empleando el 


siguiente cuadro. 


Hora | N° campanadas | N“ Intervalos | Tiempo total 
4 4 3 5 
x х ГЕТ 10 
> 
3x10=(x-D.5 
x=7 


La hora que habrá señalado es 7:00 horas. 


PROBLEMA 2 Un reloj indica la hora con tantas campanadas con el doble del número de 
horas que indica. Si a las 5 demoró 18 segundos, ¿qué hora será cuando para 
indicarlahora demore 42 segundos? 


Resolución: Еп la tabla ubicamos los datos del problema. 
1 


E EASES 
Hora | N* campanadas | N? Intervalos | Tiempo total 
5 10 9 18 
х 2х 2x 42 


> 
9.(42)=18.(2x-1) 
x=11 


Será las 11 horas. 


PROBLEMA 3 7 Elrelojde Valeria toca 2 + 1) campanadas en (a + с) seg. ¿Cuánto tardará 
entocar (a-c + 1) campanadas? (а= с). 


Ea 


PROBLEMAA El campanario de una iglesia estuvo tocando durante 21 s. Si se escucharon 
tantas campanadas сото 10 veces el tempo que hay entre campanada у 
campanada. ¿Cuanto tiempo empleará esc campanario para tocar 11 


campanadas? 
E ¥ 
%& ЕЯ 
+ + 
Dato: 21= (10х-1) х х 
* Tiempo que hay entre 
100 5-21 =0 campanada y campa- 
= 


10x 
= NT de intervalos: 
10:1 


ÁTICO 


Del gráfico seobserva: 
х+В+а=4+2х 
8=х 


+ Lahorase encuentra Sh antes delas 16hesdecir: 


х+30+10+3х = 240min 
4x = 200min 
x=SOmin' 
Reemplazamos en el gráfico: 
x-Sómin e] 3x=150min 
30min $ 10min 
аа 


2:00 pam: 6:00 pm. 


Sededuce: эБ+ахЬ=20 
10a+b+ab=20 


Легсаѕо(а= 0: 10+2b=20 > b=5 
ф HORA: 15h, dentrode6h (a + b) = 21 h (IMPAR) y 
2docaso(a=2): 20+3b=20 + b=0 


Ф HORA: 20h, dentro de 2h (a + b) =22h(PAR) x 


193días 10h 


EFM AMG J} 
31 29 31 30 31 30 1 
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de un reloj forman un ángulo de 60° 


PROBLEMA 10 ¿A qué hora entre las 6 y las 7 lasa 
porprimeravez? 


Resolución: Veamos los dos casos en que las agujas forman un ángulo de 60° entre las бу 
las7. 


Сото nos piden la primera vez que las agujas formaron un ángulo de 60° nos 
quedamos con el primer caso. 


DY RAZ, MATEMATICO: 


Resolución: Después de una hora de funcionar ambos relojes se observa: 


E 


12:55 pm 1:00 pm 


Se observa que en 1h los relojes defectuosos tienen una 
diferencia o uno adelanta al otro en 7 min. 


Para que un reloj defectuoso que se atrasa o se adelanta 
vuelva a marcar la hora correcta, nuevamente debe acu- 
mular un adelanto o un atraso de: 12h < > 720min 


Marcar la hora correcta después de 15 dias 


A REFE атанат 


Luegode6hsehabrán separado 6(2x min) = 12x min pero según dato: 
а 2222 


Laseparación de ambos horarios debe ser de 11h: 
12x min = 1060 min) > x = 55 
Parael2doreloj: Рапібдеіаѕ 12m yen 6hse habrá adelantado: 
6 (SSmin) = 330 min < > Sh 30min 
H. Marcada: 12:00 + 6h + Sh 30 min min<>11:30p.m. 


AAA 254 Ds 


Observamos que en 56h su reloj se adelantó 3 тіп y para que marque la hora 
correcta sólo debe adelantarse 2 min. 
En; Se adelanta; 
seh e 3min 
xa — 2min 


H2 h= 37h20min 
LUNES (12:00) MIÉRCOLES (20:00) 
37h20min 


Marcó la hora correcta el día miércoles alas 1:20 a.m. 


$ 6х+30-5=150" 
их 


1% 120 
2 


it 


Resolución: Стабсатоз ese instante y ubicamos nuestra hora de referencia a las 4:00 


Relación usada: 12a < > 2a min 
Horario; a* Min:12x" < > 2x min 


Para hallar el valor de a, observemos el gráfico 
120-120+а 
МОЛА" a o rs | 


Мо olvides que lo más importante no es 
la gráfica sino el análisis matemático. 
Tu resultado debe coincidir con tu 
aproximación gráfica. 


am ABS EDA ORAIKO MAATTI 


PROBLEMA 19 ¿Qué hora esenelsiguiente reloj? 


Hora: 2:36 


PROBLEMA 20 Un reloj en lugar detener 12 divisiones, sólo tiene 15 y gira una sola vez en torno a 
su eje en un día. ¿Qué hora indicara este reloj cuando sean las 4 p.m.? 


Resolución:  Porregladetres: 1día:24h 1dia:15h 
RELOJNORMAL NUEVORELOJ (NUEV HORAS) 

24 15 

pm). 16 x 


Resolución: 


PROBLEMA 22 


Resolución: 


PROBLEMA 23 


a APT: ACADÉMICA 


Un reloj se atrasa 2 minutos por cada hora transcurrida, Si comienza a funcionara 
las2 p.m. entonces, transcurridas 39 horas, sus agujas marcarán las: 


transcurren 
Inicio 39h ноа а) 
2pm. correcta 
ноў 
marcada 
Dato: En Se arrasa 
Ihos.. „2-72 min 
39 heer? х 
x=78 min <>1h 18min 
Luego: Hora marcada =Sa.m.— 1h 18min = 3:42a.m. 


Marcarálas3:42a.m; 


Un reloj digital marca la hora en el formato horas; minutos, desde las 00:00. 
hasta las 23:59. Si en determinado momento muestra las 20:08, ¿cuántos 
minutos deben pasar como minimo para que aparezcan de nuevo los mismos 4 
dígitos en el reloj, en algún orden? 


Hora marcada: 20:08 

ж: minutos que deben pasar como mínimo para que aparezcan de nuevo los 

mismos 4 dígitos enel reloj, en algún orden. 

Lasposibilidadesson: 00:28 ; 02:08; 08:02; 08:20 

Asíquela más cercana es 00:28 

Desde: 20:08 а24:00 hay 3horas y 52 minutos 

Desde: 00:00 а00:28 hay 28 minutos, entonces 
x=232+28=260 
Deben pasar 260 minutos. 


(60) +52 = 232 minutos 


Un reloj se atrasa 8 minutos cada 24 horas. Si éste marca la hora correcta 7 a.m. el 
2 de mayo, ¿qué hora marcará ala 1 p.m. del7 de mayo? 


[258 | 


team CAEN SHOIRA DRODD 


Resolución: Inicio Нав transcurrido 
2demayo Sdias6h=126h 7de mayo 
am 1pm. 
z Aras 
Hov 
marcada 
Dato: En Se atrasa 


pe 


Hora que marca = 1 p.m. = 42 mi! 


12h18min 


Marcarálas 12h 18 min 


PROBLEMA 24 Un reloj se adelanta 2 minutos cada 15 minutos. 
4 hûra que se adelanta, Ja hora correcta se 


hora marca las Sh 2min y hace 


ti Han transcurrido 
Ah س‎ 
سد و‎ 
- = Hora 
marcada 


Adelanto (Reloj 
adelantado) 


En: Se adelanta; 
Dato: 15min 8min 
4h=240min x 
15x=240x2 
x=32min 


Horacorrecta = 5h 2min ~32 min 


Marcará las 4h 30 min 


APT: ACADÉMICA 


PROBLEMA 25 Resuelvalossiguientes casos: 
А) Un reloj que se adelanta 10 minutos en cada hora, es sincronizado hoy al 
medio día (12 т). ¿Qué tiempo, como mínimo, deberá transcurrir рага 
'que vuelva a marcarla hora correcta? 
В) Un reloj que se adelanta 3 min. cada hora y otro que se atrasa 2 min. cada 
hora se sincronizan a las 7:00 a.m. ¿Dentro de cuánto tiempo como 
mínimo marcarán juntos ala misma hora? 


Resol: А Aplicando ragja de res simple 
Se adelanta 


NOTA “s” 
Para que dos relojes defectuosos 


5 ть. | que se adelantan o arrasan) 
potag vuelvan а marcar a misma hora 
х ез necesario que exista una dife- 
rencia entre la que marcan de 
12h < > 720 min 


72h <> 3 días 
Debe transcurrir como mínimo 3 días. 


(635), Seas (Уго) Se adelama 


7:00) — 3 min. 


в) 


Aplicando regla de tres: 


Diferencia de En 
5 min. 1h. 

720min. x 

× = 720514 h <> 6 días 

Dentro de 6 días NOTA “в” 


Para que un reloj defectuoso que 
sufre adelantos o atrasos, vuelva 
а marcarla hora correcta, es 
necesario que acumulen un ade 
lanto o atraso total de: 

12h < > 720 min. 


Las horas transcurridas del día es igual a la 
suma de las cifras de las horas que faltan 
transcurrir para que acabe el día. ¿Qué hora 
será dentro de 3h? 


Абат. 
р)9ат. 


в)ўрт. Овал. 


E) 10a.m. 


Karen se casó en el mes de abril de 1992 
cuando la fracción transcurrida de dicho 
mes era igual a la fracción transcurrida del 
айо, ¿A qué hora se casó? 


Alam. 
0)0:00 


C)10am. 
E) Пат. 


B)2a. 


¿Qué ángulo forman las agujas de un reloj 
alas 2:307 


A) 100% 
D) 60° 


B) 105° © 70 


E) 80% 


¿Cada cuánto tiempo las agujas de un reloj 
forman un ángulo llano? 


A) 1h 5 ¿min B) 1h 107min С) 1h Smia 


Dn Sj min E) 1hS па 
¿Qué hora indican las agujas? 
12 
9 3 
5 
au: ag ©п1:42} 
D)11:40} 11:424 


т 


Determinar el ángulo que forman los 
manecillas de un reloj а las 2:22. 


A 6o 
D) 79° 


8) 61° сул" 


E) 90% 


4А qué hora entre las 8 y 9 las agujas de un 
reloj estará superpuestas, y a que hora 


tendrán sentidos opuestos? 
28:20 в)в:4з с)в:45 
0)8:30 1)8:50 


Un reloj demora en dar 11 campanadas 5 
segundos más que en dar 8 campanadas. 
¿Cuántos segundos menos demorará en dar 
15 campanadas queen dar 27 campanadas? 


A) 30 seg. 
D) 40 seg. 


B) 10 seg. С) 20 seg. 


E) 5 seg. 


Un campanario demora еп tocar “m 
campanadas; tantos segundos como 
campanadas ha tocado, ¿Cuánto tardará еп 


tocar n? campanadas? 


Сп? +3 
Еп? +5 


А?+1 Ba 


D)n +4 


Rodito sale de su casa a las 1 p.m. (según su 
reloj) y llega a la academia а las 2 p.m. 
(según el reloj de la academia). Luego se 
percata que su reloj estaba atrasado 5 min y 
el de la academia adelantado 5 тіп ¿qué 
tiempo se demoró Койло en llegar а la 
academia? 


A30 
0)60 


в)40' oso 


E70 


11. Оп reloj empieza adelantarse 3' por hora a 
partir de las 10:00 a.m. del día lunes. ¿Qué 
hora será en realidad cuando marque las 


8:30 pan. del mismo día? 
A6pm.  B)7pm.  C)8pm 
D)9p.m. E)10p.m. 


12. Siendo las 8:00 a.m. de un día sábado un 
reloj se empieza a atrasar 6 min por hora. 
¿Dentro de cuánto tiempo volverá a marcar 


nuevamente la hora correcta? 
абаз  B)8dias  C)Sdías 
D) 12 días E) 10 días 


13, Un reloj se adelanta 10 min por hora y otro 
зе atrasa 12 mín por hora, si se sincronizan 
a las 5:00 p.m. ¿Dentro de cuánto tiempo 
marcarán la hora correcta por 3ra vez?. 


C)47 días 
E)49dias 


A)45 días 
D) 48 días 


B) 46días 


14. Se construye un nuevo reloj cuya esfera se 
divido en 8 partes iguales, Cada “nueva 
hora" equivale а 40 “nuevos minutos”; y 
cada “nuevo minuto" equivale a 40 “nuevos 
segundos”. Cuando sea realmente las 3:27, 
¿quéhora marcaráel nuevo reloj? 


A)2:00 
D)2:12 


B)2:06" 02:10 


8)216 


15, Carlos sale de la oficina y al marcar su 
tarjeta de salida ve que son las 6h 25" pam. 
Al llegar a su casa ve que su reloj son las 8h 
15' p.m. Luego se entera que el reloj de su 
oficina está atrasado 12' y su reloj estaba 
adelantado en 10". ¿Cuanto tiempo demoró 


dela oficina asu саза? 
AJ1H20 вуз 1h30 
D)1h45" EJ1h50" 


MAREA 
16. А las 9:00 am. del día lunes un reloj 
empieza aadelantarse 13 minutos por hora. 
¿Qué hora marcará la próxima semana, el 


mismo día yla misma hora? 
A)9:56a.m. B) 10:00a.m. 
©) 10:12am. 

D) 10:16a.m. E) 10:20a.m. 


17. Un reloj marca las horas con igual número 
de campanadas y las medias horas con una 
campanada. ¿Cuántas campanadas habrá 


dadoentotalen un día? 
A170 B) 172 C174 
D)178 Е)180 


18, Un reloj se atrasa un minuto por hora, Si 
empieza correctamente a las 12 del día 
miércoles 13 de octubre. ¿Cuánto volverá a 
señalar la hora correcta? 


А) 10denoviembre 
В) 11 denoviembre 
С) 12denoviembre 
D) 14denoviembre 
Е) 15denoviembre 


19. ¿Qué fecha marcará la hoja de un 
almanaque de escritorio, cuando las hojas 
arrancadas excedan a los 3/8 de la hojas 
que faltan por arrancar en 2? (considerar 
añono bisiesto) 


A) 9demarzo B) 10de marzo 
C) 11 de marzo 
D)12demarzo E)13demarzo 


20. ¿Cuántas veces se superponen las agujas de 


unrelojen un día? 
A) 20veces — B)21weces C) 22veces 
D) 23 veces E) 24veces 


21. Hallar la medida del menor ángulo que 
forman las agujas de un reloj a las 11:30? 


A) 130° 
р)175° 


B) 150" 90165" 


E) 180" 


22. Un reloj de alarma da 145 “bip” en 20 seg. 
¿Cuánto se demorará para dr 37 Ыр”? 


А25 B)3s 4s 
D)5s 56 


23. En el instante de comenzar un año bisiesto 
un reloj señala las 111 6'40” a.m. Se supone 
que va adelantado. Este reloj se atrasa el 
primer día 4 segundos, el segundo día 12 
segundos, el tercer día 20 segundos, y así 
sucesivamente. Al comenzar un día del año, 
el reloj marcará la hora exacta. ¿Cuál es ese 
аа? 


A) 10abril 
D) 13abril 


в)11аый C) 12abril 


E 14abril 


24, La campana de un reloj indica las horas con 
igual número de campanadas. Para indicar 
las “п” horas tarda 4 segundos. ¿Cuántas 
horas habrán transcurrido desde el instante 
еп que empleó “n” segundos para indicarla, 
hasta el instante en que utilizó “2n” 
segundos para indicar la hora? 


25. Un reloj señala las tres en punto. ¿A qué 
hora coincidirán las agujas por primera vez 


apartir deesa hora? 
A 3h(16 Ê min В) 2h(16 7 min 
суза mir 
р) 3h (16 


БЕТЭ 


26. ¿Qué hora será dentro de 53 h, sabiendo 


que en estos momentos el tiempo 
transcurrido es excedido en Sh por los que 


faltan transcurrir del dia? 
A245 pm. B) 2:50pm. 
С)2:55рль. 

D)3:00 pam. E)3:05p.m. 


27. La campana de un campanario tarda 5 
segundos en tocar 3 campanadas. ¿Cuántas 
campanadas tocará en un tiempo de 25 
segundos? 


m9 в)10 on 
0)12 513 


28. Mónica empezó a estudiar después de las 
4h, pero antes de las Sh, en el momento 
justo que las agujas del reloj estaban 
superpuestas, y terminó de estudiar antes 
de las 11h, pero después de las 10h, 
cuando las agujas formaban un ángulo 
de 180", ¿Cuánto tiempo estuvo 
estudiando? 


A)2 horas. 
D) 5 horas 


C) 4horas 
E) 6 horas 


B) 3 horas 


29. ¿A qué hora entre las 2 y las 3 las agujas de 
un reloj se superponen? 


A) 2n(10 min B) 2h11 )min 
© 2h (10min 
Daig E) 3h (10$ )min 


30. ¿A qué hora entre las 3 y 4 las manecillas de 
úunrelojestán en linea recta? 


A) 3h(89 min 
созба 


o) 3h9 ут юзһбоўушп 


в) забо фтп 


31. Calcular la medida del ángulo convexo que 
forman las agujas de un reloj a las 12 horas 


con 30 minutos. 
А)16о° B) 165" ©0170 
0)130° 8180" 


32. Salí de mi casa en la mañana cuando las 
manecillas de un reloj, que da las horas con 
una campanada, formaba un ángulo de 
180° y daba una campanada. ¿Cuántas 
campanadas sonaron en mi ausencia, si 
cuando volví en la noche del mismo día 
escuché una campanada y el ángulo que 
formaban las manecillas del reloj era de 
907 


A14 В)15 016 
0)17 Е)18 
33. Un alumno sale de su casa cuando las agujas 
están marcando: 
12 
9 3 
6 
y llega el mismo día cuando las gujas están 
marcando: 
12 
9 A +з 
5 


¿Cuántotiempo estuvo fuera de cada? 


2h B)4h ©вһ 
D)8h EJSh 


м 


de 1m de estatura proyectó una sombra de 
УЗ m. En ese instante, ¿cuál es el ángulo 


que forman las agujas del reloj? 
A) 100° Bno 0120 
D) 130" E)140° 


35. Hallar el ángulo que forman las agujas a las 
4:2020" 


ni Be os 
49" зз 
Di yz 


36. Hallar la hora que indican las agujas del 
reloj. 


12 
9 3 
6 
юз 31:184 
onas $ 
D)11:164, DRETS 


37. ¿Quéhoraindican las agujas del reloj? 


B) 2:42 C)2:48 


E)2:46 


OS 


38, Cada cuánto tiempo las agujas del reloj 


forman unángulo recto. 
ao By20 ong 
Dz DBE 
39. ¿Quéhoraes? 


$ 
ALSA DESA Ors 
ЕГ] Е1:5з/ 
40, Hallar la hora que indican las agujas del 
reloj. 
12 
9 3 
6 
B)4:36 0)4:37 
D) 4:36 54:388 


41. Una persona en estado etilico observa su 
reloj y confunde el horario co el minutero y 
viceversa, expresando lo siguiente “son las 
4:42" ¿Qué hora es realmente? 

B)4:20 08:42 

EJ10:24 


4. ¿Qué hora es. 


42. ¿Quéhoraes? 


12 
9 3 
6 
A6:51 В)6:55 O6i56 
D) 6:55 06:53} 


42. Sesabe que: 2а + 30 = 1719, Hallar la hora 


que indica las agujas del reloj 
12 
9 3 
6 
asa mej 08:23 
D) 8:24" Dsp 


, preguntó Walter а 
Gerardo; respondiendo este último. 
“El producto de cifras que componen el 
tiempo transcurrido es igual al tiempo 
que falta transcurrir”, mejor dime el ángulo 
que forman las manecillas (horario y 
minutero) del reloj en éste instante replicó 
Walter, a lo que Gerardo contesto 


45.. Un nuevo reloj tiene 16 marcas horarias y el 
horario gira una sola vezen torno a su eje en 
un día, ¿Qué ángulo formarán las agujas de 
dicho reloj, cuando en un reloj 


convencional sean las 6p.m.? 
B) 60 on 
оо E) 100" 


46. Un nuevo reloj tiene 8 marcas horarias, El 
día consta de 8 nuevas horas y la nueva hora 
tiene 64 nuevos minutos ¿Qué ángulo 
forman las agujas del nuevo reloj, cuando 
unreloj convencional marca las 3 p.m.? 


Ngo’ 
D) 140 


B) 105° 0135 


E)165° 


47. Pasado el medio día, un arbolito de 3,9 m 
proyecta una sobra de 5,2 m sobre las 
calurosas arenas del desierto. ¿Qué hora es 
en ese preciso instante y qué ángulo forman 
las agujas del reloj? 


A) 2:28pm.-76* 
В) 2:36p.m.-86" 
©) 3:28p.m.-96° 
D) 4:32p.m.-86" 
E) 3:21p.m.-86" 


48. En una mañana soleada una persona de 


УЗ m proyecta una sombra de 1m ¿Qué 
“ángulo forman las agujas del reloj en ese 
preciso instante? 


A30" 
руво" 


B)45" 060 


E) 100° 


49. Dosrelojesse ponen ala hora alas 12:00. Al 
día siguiente a la misma hora, uno de los 
relojes ha adelantado al otro en 4 minutos y 
ninguno de ellos marca la hora correcta. La 
hora correcta resulta aumentado 1 minuto a 
la semisuma de las horas marcadas por los 
dos relojes. ¿Qué hora marca el reloj 
adelantado? 


A) 12:01 
D) 12:04 


B)12:02 0)12:03 


E) 12:05 


50. Un reloj que se adelanta 6 minutos cada 
hora se puso a la hora alas 2:00 a.m. del día 
martes. ¿Qué hora marcará este reloj 
cuando sean las 4:20 p.m. del día 
siguiente? 


A8: 
D): 


B) 8:10 08:20 


EJ8:40 


team САГАРЕМЅНКО 


А js Desarrollar y mejorar el concepto de fracción: = + А. 
© Relacionar el tema con situaciones vivenciales -© 


Los números han surgido a lo lago de la historia por la necesidad que ha tenido el hombre de contar 
Че medir y de repartis, entre otras. Luego de la aparición de estos números, los matemáticos lossistematizaron y 
formalizaron como sistemas numéricos, los cuales а su vez sirven de base para desarrollar otras teorías 
"matemáticas, de gran utilidad para el desarrollo de la humanidad. 

Los primeros número que se utilizaron fueron los naturales, sin embargo, estos números no fueron 
suficientes para representar todas las situaciones cotidianas. Por ell, se do el surgimiento de otros números 
comolos enteros, los racionales, etc. 

Por ejemplo, la necesidad de utilizar fracciones se observa al querer representar que la cantidad de 
Brano de una producción lené la mitad del granero; es muy dificil expresarlo si sólo se pueden utilizar números 


naturales, lo mejor esexpresarlocomo $- 


Enla vida diaria es común utilizar fracciones, por ejemplo, si se tiene que una receta de cocina rinde 
para 6 personas y se quiere preparar una cena para dos, entonces se debe tomar la tercera parte de cada 
ingrediente yasfadaptarla para menos personas. 

Es curioso notar que la aparición de las fracciones se dio antes de que se utilizaran los números 
negativos; así se marca el hecho que a los números racionales se les encontró una aplicación práctica mucho 
antes que alos negativos. 

En la historia, el primer documento del que se tiene referencia sobre los números racionales es un 
“papirus” egipcio que data de 1900 а ле. En este papiro se nota las serías dificultades que tuvieron para darle 
significado alas fracciones con numerador distinto de 1. 

Los griegos también tuvieron esta dificultad, ya que lograron encontrarle significado a las fracciones 


con numerador 1 (4, 3.4) Peo noastafraccionescomo $ 62. Dada esra limitación ellos representaban 


una fracción como $ «паа de suma de dos fracciones simples £- + $ „loque hace que cualquier operación 
sencilla se vuelva más complicada. 

Los babilonios y los romanos también trabajaron con fracciones, ellos no se dieron ninguna 
limitación para el numerador, sin embargo, en sus instrumentos de medición зе utilizó la base 60, lo que los 
llevó utilizar fracciones con un denominador fijo de 60. 

Astsporejemplo,la ración 3 la representaban como 36. lo cual también complicada loscáleulos 

Esta numeración en base tiene influencia aún en nuestros dias, un ejemplo claro es la medición del 
tiempo; una hora tiene 60 minutos y cada minuto tiene 60 segundos. 

Después de algún tiempo se logró darle significado a los números racionales y en la actualidad los 
matemáticos han logrado formalizar la teoría del conjunto de los números racionales y encontrar algunas 
características sobre él- 


E PETTITTE Ээр 


team CALAPENSHKO 


MURO A MAA 


No siempre ha conocido el hombre las fracciones, pues sólo las introdujo cuando comenzó a medir. 
у contar. Establecer claramente el significado de lo que son las fracciones, operar con ellas у llegar a su 
actual notación fue algo que durante muchos siglos constituyó el gran dolor de cabeza de sucesivas 


generaciones de matemáticos. 


Los egipcios, desde hace cerca de 4 000 años conocieron ya las fracciones, pues en el Papiro de 
Rhind (1900 але.) se daban tablas que mostraban cómo cualquier fracción se podía expresar por una 
adecuada suma de fracciones unitarias; porque al principio los egipcios sólo usaron las fracciones 
unitarias: 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, etc., conociendo sólo 2/3 y 3/4 como las no unitarias. 


Así: 5/6 representaban como 
7/12 representaban como 
7/8 representaban como 
2/43 representaban como 


12+13 
13+1/4 

12+1/4+1/8 

1/42 + 1/86 + 1/129 + 1/301 


Para representar las fracciones de numerador 1 utilizaron el simbolo > , debajo del cual 


escribían el número que indicaba el denominador. 


Ejempli 


Donde: aybeZ'=(1,2,3,4,5,..) 


asb 


decir el cociente de la división no debe ser exacta. 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


„ 2,1,9 35%2+21x1+15x9 226 +. 31.2x241,7 
355275 RISE 105, 222 "2 
79 

259 twitter.com/calapenshko 


2 Valor = Û (24)= 
2 Valor=7309=5/2 


Т. FRACCIÓN PROPIA 
Es aquella que es menor que la unidad, también se le reconoce por que el numerador es el menor 
término entre ambos. 


+10. 99% 


Es aquella que es mayor que la unidad, también se le reconoce por que el denominador es ahora el 
menortérmino (caso inverso al anterior). 


Aquella cuyos términos tienen factores comunes diferentes a la unidad. 


ED 
Ejemplos: та: T0 
de de 


2 
27 


FRACCIÓN IRREDUCTIBLEÎ Dos números son primos entre 


din НЕК si ESI) Я tienen como 
ee divisor común a la unidad 


1ra forma (Homogenizando) 
255 зиз 
Заз. Биз 
СЕЕ: 
15 7 15 арид 


28а forma (Multiplicación cruzada) 


ю > 9 
Dera 
Sa 


¿Qué fracción es mayor? 


no < 117 


Rpta:B 


Son aquellas que representan a una sola fracción: 


M “а Б 


4 8 


Fracciones equivalentes de 1 


P APT: ACADÉMICA 


1,1 
ا‎ > «өне 
O? 1 (n+ Dk 
ntg 9 За 9k 
T а <> mk 
ata 


Ejemplo: Hallarlafracción equivalente de 12 de manera que el producto de sus términos 
sea:378 


Resolución: E Equivalente 


| 


QUEDA олло TENGO 
1 1 1 з 
2 2 2 2 
2 1 2 5 
3 3 3 3 
2 s 2 ° 
7 7 7 7 
5 2 И 12 
т п i п 
1 1 

$ 5 

10 L 10 


Ejemplos de aplicación: 


2 5 
5 másde60 у 3х60=100 
Н 3x60 


2 menosdeso © 10-20 
Los más de 2, senado ls 2 menos de 30 ig Calar 


> 2»20+1.30=х Фф 28+10=x © x=38 


Н 
1es 2 menos de qué número e 2207 
и 
Hanzo 9 n= 
13 21 N 


Los Z menos de qué número es 20? 


Ф N=90 


Yolanda disminuyó su peso en los З, si al inicio pesaba 100kg ¿cuínto pesa 
ahora? 


оок) = 40kg 


¿Que fracción más es 20 respecto de 187 
(00) _ [18] (Base de comparación) 
Kan? 


ACADÉMICA. 


plesción 12 скай Ha ción анам, бе 1; де manera que el producto de sus 
términos sea 63. 


Resolución: 


Aplicación 2: Calcular la fracción equivalente de 39 de manera que la suma de los cuadrados 


de sus términos sea igual 
Resolución: 
o 
< © (I? + (410? =100 
25k 100 
к -4 
k=2 


Aplicación 3: Calcular; ® , si es propia e irreductible, sabiendo que el producto de los 


términos dela fracciónequivalemede È- 


Resolución: 


Resolución: 


Aplicación 5: 


Resolución: 


Aplicación 6: 


Resolución: 


1 


Luego de ir perdiendo 3 y 2 de lo que le iba quedando, Pedro suma 
mentalmente la cantidad que tenía al inicio y lo que le quedó al final, obteniendo 
140 soles. ¿Cuánto perdió? 


E rn 
A po 


Queda: 


3 


2 
j 360=2к 


o 5k+2k=140 
k=20 


Se observa que perdió 3k. 
= 3020) =S/.60 
2 


Los j de Nes igual a E menos deB". Sila suma de A + Bes igual a 110, 
calcular: A-B 


21.4 
25 10А = 128 
ЗАВ o 


5А =6В 
ты 
A=6k; B=5k 


© 6k+Sk=110 
k=10 


6k-Sk=k=10 


Un recipiente está Пепо de agua la mitad de lo que no está lleno, luego se 
derrama la tercera parte de lo que no se derrama, si aún queda 30 litros ¿qué 
capacidad tiene el recipiente? 


шмо No ESTÁ uO 
2x40 
E- 
NO DERRAMA 
DERRAMA, 
зб, 
40+80=120 


¡CADÉMICA 
Aplicación 7: Las horas que faltan transcurrir del día, es igual a los 7 de lo que ha 
transcurrido ¿qué horaes? 


Resolución: zor 


-=r 
E 


аи 
sola as 


En esta oportunidad relacionaremos geométricamente 2 cantidades, donde una de ellas será la 
base de comparación y se colocará en el denominador. 


Ejemplo 1: ¿Qué fracción representa S cerditos de un total de 10 cerditos? 
a Гетто 
A ETA 
E 12 
Ejemplo: — ¿Quépamees 1 de 23 ? 
nc 
OES 
ҮЕ @‹ 
PAR 
32 
Ejemplo3: ¿Qué fracción representa "x" dey? 
5 sl 
y 
Ejemplos: ¿Qué fracción representa la región sombreada respecto a la no sombreada? 
سسس دما ست‎ 
Base de comparación 
Ejemplo 5: 


¿Qué fracción representa los hombres respecto de los no hombres? 
2 p- hombres 
o hombres 


¿Qué fracción representa la región no sombreada respecto al triple de la región 
sombreada? 


Resolución: 
ES La región sombreada representa la mitad del total. 


TOTAL:18 


+ Sombreada: 
+ Nosombreada: 9 


Ejemplo7: Qué fracción representa el doble de la región sombreada de (1) y (Ш) respecto de 


la región no sombreada de (1) у (1D, si la región (1) es el doble de la región (П). 
® 0 
Cada parte sombreada de la región. 
Cada parte sombreada de la región (11): b 
Pordato: За = 2(8b) 
16b =16 
RERS 627 
n p2Z6omb)_Z(a+4b) _а+4Ь _16+12_28_14 
> (лозот 7 Zar Ab a+2b 16+6 22 1 


5 


В EA 20 
¿Qué fracción delos 3 de q de de о -de 71 de 42, esla tercera parte 


Ejemplo 


de15? 


Resolucién: Observación: 


+ 010.0L= 
Ez1 


* DECIMAL PERIÓDICO PURO | 


0,232323... = 0,23 


siè 


20 
9999 


0,0020 = 


+ 0,2313131.. = 0,25 = 


e 0,032555... = 0,0325 = 


+ 000 


A > 


А 


a 


$ юв patos y los 15 restantes son 


pavos. ¿Cuántas aves hay en el corral? 


Enla figura cada triangulito tiene 1 cm” 
de área. ¿Qué fracción de la región 
sombreada esla no sombreada? 


Rpta. . 


Hallar una fracción equivalente a 22 al 


quela suma de sus términos sea 120. 


Rpta.: 


De una bolsa de caramelos Pepito 
к; 2 
comiélos 7. luego сотіб y delresto. 


Si aún quedan 42 caramelos, ¿cuántos 
caramelos tenía la bolsa? 


del resto de la deuda, ¿cuánto debe 
todavia? 


6. UncañoA puede llenar un depósito en 3 
horas y un caño B puede llenar el mismo 
depósito en 6 horas. Si se abren los dos 
caños juntos, ¿en qué tiempo se llenará 
eldepósito? 


7. Gasté3Osolesy aún me queda $ delo 


que tenia, ¿Cuánto tenía? 


2 3 5 
& Los 2 delos 2 delos § de un 
número es igual a los уу de 40. Halle 
dichonúmero. 


9. Un caño A llena un tanque en 8 horas y 
un caño В Пела el mismo tanque en 12 
horas. Si зе abren los caños, ¿qué parte 
deltanque llenanenuna hora? 


Бр: 


10. Un caño puede llenar una piscina en 10 
horas mientras que un desagúe puede 
úvaciarla en 15 horas. Si se abren juntos 
el caño y el desagûe, ¿qué parte de la 
piscina llenan en una hora? 


Ера: ....... 


279 A иш: 


PROBLEMA 2 


Los 2/3 de los profesores de un colegio son mujeres. 12 de los profesores hombres 


son solteros mientras que los 3/5 delos profesores hombres son casados. ¿Cuáles 


'eltotal de profesores? 


Método gráfico: 
(3 PARTES IGUALES) TOTAL PROFESORES 


(2/5) 


CASADOS 
(3/5) 


OTRA FORMA: Total 
31 
Prof hombres: S daso) -3x 
rs 
30-D 
solteros: 2-02 
x=6 
Toral de profesores 90 


cultivada fue las regiones sombreadas que se 
muestran. ¿Qué parte de la zona no cultivada 
esla гопа cultivada? 


| 


team CALAPENSHKO 
FONDO EDITORA RODO RAZ: MATEMÁTICO. 
Resolución:  Trasladando adecuadamente el cuadradito sombreado pequeño en el cuadradito 
pequeño que no está sombreado. 


“odos los cuadrados valen 4. 


Área total: 9(4) = 36 
+ Cultivada:10 
+ Nocultivada: 26 


PROBLEMA 3 Enunabatalla dela Segunda Guerra Mundial, resultaron muertos la vigésima parte 
Че! número de hombres de los ejércitos participantes; fueron heridos la doceava 
parte del mismo, más 60, y los que quedaron ilesos representan la mitad del total, 
más 820. ¿Cuántos hombres quedaron ilesos luego de esa batalla? 


Resolución: Sea el toral de hombres 


1 
. 3 (вов)=3: 
Muertos: 25609) =30 
Heridos jj (60n) + 60 =5 +60 
* esos: 520-60 


Del dato: los ilesos representan la mitad del total, más 820: 
52а-60=30п +820 
п=40 


г de йезов = 52(40)—60 =2020 


Resolución: 


PROBLEMA 5 


Resolución: 


desde un metro de altura, ¿qué alrura alcanzará después del tercer rebote? 


De los datos: 


1. Pierde: 2000) 


|| 2. Encadareboteseelevala fracción elevada al número de rebotes 


rnutiplcadoporlasrurainiial: пардон (3) 07-20 


Sial denominador de unn fracción propia е irreductible se le añade 3 se volvería 
equivalente a 1/2; en Cambio si al numerador se le suma 4 unidades, ambos 
términos se hacen iguales. ¿Cuánto se le debe sumar a ambos términos de la 
fracción original para que sea igual a 0,51? ER 


Sea: y la fracción propia (a < b) eirreductble 


Iracondición: 2<% ¬ 2a=b+3 


team CALAPENSHKO __ 
FONDO EDITORIAL KODO 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


PROBLEMA 7 


RAZ: MATEMATICO. 


a+4)+3 > a=7;b=11 


Deambas condiciones: 


Para obtener 0,ŠÎ hay que sumar xa cada término: 


Se tiene un barril lleno con agua, alcohol y vino donde los 2/5 del total, más 8 
litros son agua; los 2/8 del total, menos 3 litros son alcohol y los 3/9 del total 
menos 2 litros son vino. ¿Qué parte de la cantidad de vino es el alcohol? 


Se asume un volumen que se pueda dividir entre 5, 4 у 3, para mayor rapidez en la 
solución de problema (60k) 


1 
3 


VOLUMEN TOTAL: 60k 


amz | vmo: Мёюю-з-жк-2 
eok | | amre PE 
1-3 | anat: econ) -2=15t-3 


E sumando: so +3 = sox 
H 


42 _ 21 


58729 


„он 
VINO 


Hallar la mayor fracción en cada uno de los casos: 


p ab олен 
7 JOx=9b-1 
AA 
1 
i в 
E) 


team CALAPENSHKO 
LIBRO. 


Ў ZAFTACADÉMICA = Ф 


Para cada caso utilizaremos los criterios correspondientes que son: 


0 Sabemosque"TodaF impropia es mayor quela propia" 


1 +11b+1 
Simplificado + 10x + 9b-1 
(e © 
P (mayor) 


i 


Homogenizando los numeradores a 12, por conveniencia pues en los 
denominadores sería más complicado homogenizar: 


493. 3x4. 6x2. 1512 
7x3 і 5х4 Î 1х2 $ 8x12 


El mayores aquelque tiene menor denominador; 3 


Aplicando el criterio de la multiplicación en aspa: 


PROBLEMA 8 Se tiene “a” litros de limonada, compuesto por "b" litros de agua, Un descuidado, 
vendedor derrama “е” litros de limonada, ¿Cuanto de jugo de limón queda en el 
recipiente? 

Resolución: 

Importante: 
En mezclas 

Se extrae 1/3 de la mezcla 
Queda Sale 
2/3 del liquido A © A| > 1/3 del líquido A 
2/3 del líquido B В| > 1/3 del líquido B 
2/3 del líquido CC > 1/3 del líquido C 


PROBLEMA 9 


Resolución: 


En el problema: 


ise mca VS dea 
ис ek sacando 
Ул decada componen) 


Že Derrama: <> 
vr < acua 


al 
(ab) | Limón, 


2 Quedatimón: (®) a=) 


Dos automóviles con igual capacidad de sus tanques, consumen la gasolina en 5 h. 
y 4 h respectivamente, ¿después de qué tiempo de que ambos están en marcha el 
volumen de gasolina que queda en uno de los tanques es el doble de lo que queda 
delotro? 


Asumimos20/ pues se divide entre у 4 horas: 


VOLUM: 20 £ VOLUM: 20 £ 
5h 4h 


E 20-50 
(Consumo lento) (Consumo rápido) 


RAZ: MATEMÁTICO. 


20-5х) .... “uno esel dobledelotro” 


PROBLEMA 10 En una caja hay una cantidad de canicas, primero se sacan los 7/15, luego los 5/12 
del resto y finalmente los 5/7 del último resto. Si se agregaran 5 canicas a las que 
quedan en la caja, el número de canicas que habría en la caja, sería equivalente аҥ 
1053/7 de lo que se extrajo la primera vez. ¿Cuántas canicas quedó de la primera 


extracción? 
Resolución: 
o 
= 
о 
3 
балю = 10k $ 
:م‎ Sga- 2 
o s: Фпаю-1жк а 
х 
Planteando: 4k+5= 3 ош о 


k=1 


2 Luegodela 1ra extracción quedaron 24k < > 240) 


PROBLEMA 11 Se deja derretir tres pedazos de hielo, tales que el volumen del segundo es los 
шеи e кшш 
етте 1озуоййтепез del primero y del tercero de los trozos es 231 cm" y que el agua 


team CHARN 22 p maz MATEMATICO А 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


1er pedazo: + Ponemos esta cantidad convenientemente 


4 
L del primero 
еее 


240 pedazo: (Ex) 


É del tercero 
13 


3er pedazo: (GÊJ + Ponemos esta cantidad convenientemente 


Dato: Diferencia entre el primero y el tercero. 
33k-26k=231 
k=33 


El agua se dilata -E de su volumen al pasar del estado Líquido al estado sólido. 


Sea “N” cm? que se obtiene en la operación; entonces: 
п 
N=7163) 
1077 


N= 2130 


1 


del 


Una persona gasta 8 de dinero, luego gasta ky el resto, luego kag 


nuevo resto y así sucesivamente hasta que por último gastó una cantidad que 
viene a ser la mitad del último resto. ¿Cuánto tenía al inicio? 


Sad qua lima ver ue ua hice gastando 1 dro, arce 


(dato) entoncesle quedará la otra mitad también igual a “a”. 


шө” 


Gasta: 1 


ы 


Cantidad inicial: Т 


Le queda: 


tool EHEBPENSHIO T T 2 


PROBLEMA 13 Un adulto y un niño caminan juntos. El adulto da pasos de 3/4 de metro y el niño de 
1/2 metro. ¿Qué distancia habrán recorrido cuando el niño ha dado 1000 pasos más 
queeladuho? ADMISIÓN UNMSM 2014-1 


Resolución: Delos datos: Adulto > 1paso 4+ 3/4meto 
Niño + lpaso 4+ 1/2memo 


En metros: Adulto -—› 4pasos 
Niño 6pasos 
Diferencia 2 pasos 


14 


Luego: Diferencia de pasos (niño adulta) 
Г 

una vegia de 

simple 1000 pasos" 

x=1500 


Distancia que han recorrido es 1500 metros, 


PROBLEMA 14 De una cantidad de dinero se gastó 2/5 de lo que no gastó, luego de lo que 
quedaba se perdió 3/7 de lo que no se perdió; finalmente del resto se pagó una 
deuda que era igual а los 2/3 de la mitad de los 6/7 de lo que se gastó y perdió en 
total, quedándole aún 25 soles. ¿Cuánto era la cantidad inicial? 


7х2к 
5 2k Ex 
Мерит Casto 


¡Deberes homogenizar) 


14(5) = 5/70 


PROBLEMA 15Î Se tiene 3 caños para llenar un tanque. El primero puede llenarlo en 72 horas, el 
Segundo en 36 horas y el tercero en 40 horas. Si estando vacio el tanque se abren 
simultáneamente los 3 caños, ¿en qué tiempo lenarían los 4/5 delos 3/4 del tanque? 


Ea z 


HAZ: MATEMÁTICO 


ж 720 
ler caño: En 1h: 720-10 
72 
2docaño: En 1h: 222-201 | Los 3 juntos en 1h llenan: 
36, 10+20+18 = 487 
720 
Н 220.186 
3er caño: En 1h: 229 


PROBLEMA 16 Una obra puede ser hecha por "A? у "В" еп 6 dias, рог “B y С” еп 8 días, y por "A y C" 
en 12 días. La obra es empezada por los 3 juntos y cuando ya han hecho las 3/4 
partes “A se retira, “В y С" continúan hasta que hayan hecho la mitad de lo que 
quedaba, entonces se retira “В”, terminando “С” lo que falta de la obra, ¿En cuántos. 

1 dlassehizolaobra?. 8 EA 


Resolución:  Seaunaobrade 

Obreros Ома(ёш} 10а 
A+B ээ бйз > 8m „йу 
B+C 4 Bdís э бт 
А+С > 12días> ат 


AO > Tem 
A+B+C э 9m Um 


36m m óm 
A+B+C [в+с[ с 

IA 
4 das Tda бав 


+. La obra se realizó en 11 dias. 


ШУ Arz ACADÉRICA dl‏ 77 ی 
заразан‏ 
PROBLEMA 17 Оп caño А tarda en llenar un tanque 8 h, otro caño В tarda 12 h y un caño de‏ 
desagûe tarda en desocupar todo el tanque en 15 h. Estando vacio el tanque se‏ 
abren A, В y Сеп ese orden con intervalo de 2 h ¿en qué tiempo se llenará los‏ 

19/20deltanque? 


Resolución: VOLUMEN TOTAL: 120 / 


llena @ En 1h: 
МОТА “57 10) анка E р y, 
juntos en 
N lem O mn: e 
múltiplo común С 


de8, 12y 15 


Tiempo de llenado , 
para los 114 


2h + 2h + 2h = 6h 


PROBLEMA 18 Un lote de cierta mercadería se vende de la siguiente manera: La quinta parte | 
ganando 1/5 de su precio de costo, la mitad del resto ganando 2/5 de su precio de 
costo, finalmente se vende lo restante con una pérdida de 1/4, Si en la venta total se y 
ganó 125 soles, ¿Cuáles el costo de todo el lotê? 


Resolución: Сохо total =100x 


1 2 1 
NOTAS E 5 z 
Se asume el costo total Liria سح می لقا‎ le 


100х para un mejor 


Gana = Ê(20) Gana = 20400) Pierde = (40x) 
planteo del problema. 5 5 4 


Gana = 4x Gana =16х Pierde = 10x 


En la venta total se gana: 
4x+16x-10x=125 
25 


+ Costo total: 100012,5) =1250 


ап NO I 


PROBLEMA 19 Un recipiente contiene 72 litros de vino. Se extraen 12 litros y se reemplazan con 
J agua, enseguida se extraen 18 litros de la mezcla y зе reemplazan con agua, y por 
último se extraen 16 litros de la nueva mezcla y se reemplazan con agua, la relación 

de agua y vino al final de la mezcla es: 


Resolución: Se extrae del total: 


Se extrae del total: 


ж 
A 
26 
7 


9 


Se trabaja con lo que queda de vino en cada proceso: e ош 
sustancia 

diferente al agua 
(en fracción) 


Entonces queda de agua: 
72-35=37 


2 Piden: 37. 
35 


PROBLEMA 20 En un recipiente de 160/ de capacidad se Пепа 100 de agua, 36 / de vino y el 
resto de OH; luego se extrae la tercera parte y se reemplaza por agua, lo extraído 
зе vierte en un recipiente de 50 / de capacidad pero que ya contiene 10 / de agua, 
lo que no logra ingresar se desecha. ¿Qué fracción representa el agua que hay en el 
2d0 recipiente respecto la cantidad de agua en el ler recipiente? 


160, 
3 
224 Jus 025) | Agua 
Мт | |09) оу 401 (o) | Vino Ё 
РЕ оғ 
9 он (б)' [он 
160! Vino | 36: j9 Б] 
Agua 
on] 24 [ез Г 
T ide agua = Se desecho el resto 
Del dato se reemplaza por agua: o, 
Queda... 2100) + 1®0 „ 360 125 
deagua 3 Жа 


Еп el 2do recipiente: 10/ +25/ =35/ 


2 AS Й агт ACADÉMICA А 

PROBLEMA 21 - Milk compra un cuadro en forma de cuadrado el cual tiene 2 colores blanco y negro- 
¿Qué parte representa el área de la región sombreada con respecto al área de la 
región cuadrangular? SAN MARCOS 2006-1 


Resolución:  Trasladando regiones, tenemos: 


=p Nos piden: ER 


área región sombreada__ 2 
rea región cuadrangular ` (21)? 
2r 


área región sombreada_ _ x. 7” 

езгерда cuadrangular 8y 
g área región sombreada _ x 

“rea región cuadrangular ` 8 


PROBLEMA 22 ¿Qué número debe agregarse a los términos de la fracción 1 para que resulte 


Resolución: Sea “n” el número a sumar; 
14n x-2 
х+п^х+2 
len х-2 
хта тата) x+2-6-D 
пека 
х-1 
15а 


PROBLEMA 23 


Resolución: 


PROBLEMA 24 


Resolución: 


Una fracción festá ubicada entre 2/13 y 41/52y su distancia a la primera fracción es. 
el doble de su distancia dela segunda fracción. Halla una fracción equivalente а ftal 
-quela suma desus términos sea 410- 


Seala fracción “f"; delos datos: 


Hallamos el valor de la facción "f": 
{1_1 30 
52 52 52 26 
Piden una fracción equivalente. 
isa 
asa ао 
ж] 
Эйп=410 > n=10 
2 La fracción equivalente es: 150 
260 


Un barril contiene vino en su cuarta parte y el resto es agua. Se extrae la novena parte 


y se reemplaza con agua, y después se extrae la sexta parte de lo que queda y se 
reemplaza con vino. ¿Cuáles la relación entre los volúmenes finales de agua y vino? 


Sea el total de litros 


1 3 
дню $a (agua) 


Trabajamos con lo que va quedando de vino en cada proceso. 
Seapes бетше 
БАДЫ ¿Veo 19 


ке Ebo) 


МОТА S 
Cuando se extrae 1/6 
del total y ya по se 
reemplaza con agua 
sino con vino entonces 
lo que ingresa а la 
mezcla es 1/6 del total 


Ti 


Entonces lo que queda de agua es: 


Piden: 


team GALAPENSHKO 


PROBLEMA 25 


Resolución: 


Й APTACADÉMICA А 


Se tiene un depósito como muestra el gráfico el caño A desagua el contenido que 
está sobre él en 4 h mientras que el caño B lo realiza en 6h. Sise llena el recipiente, 


¿cuántas horas debe de pasar luego de abrir las llaves simultáneamente para que el 
recipiente quede vacio? 


в Sea el total: 
aN A 2418 


Caño A 
desagua 
CañoB | engh 
desagua 
en6h 
Enlh CañoA = 3lítros 


> 4litros 
JuntosAyB =» 7 litros 


Del gráfico observamos que juntos harán 12 litrosen: 


B 


Luegoen los 12 litros restantes solo trabajara el caño B, desaguando su contenido en: 


з 


Entre los 3/2 de los 4/7 de un número y 
los 2/3 de 1/7 del mismo múmero existe 
una diferencia de 32. ¿De qué número se 
trata? 


А)40 
D)43 


ват CEJ 


E)42 


¿Cuánto le falta a 4/11 para ser igual a los 
2/3 delos4/9 delos6/11 de7? 


4973/88 
D)11/13 


ву66/71 C)74/95 


E)76/99 


Los 2/3 de 7/8 de 3/4 del triple de x es igual 


alos21/160 dex”. Hallar 2/5. 


№2 
D)8 


ва ов 


юз 


El8 por n de n*es 16 y el 5 рогт de Sm” ез 


50. ¿Qué parte es т? respecto de n"? 


А) 25/3 B)11/2 0195 
D)1/8 E)25/2 
Seaa,beZ* 

Calcule: 3a +2b 

A9 ns ол 
08 DES 


6 


Si se cumple que: 


0,3-0, 
Halle: (a —b)* 
1 в)4 со 
0)9 £)25 


Cuando a ambos términos de una 
fracción positiva se le suma 4, la fracción 
aumenta 4/15, ¿Cuál es esta fracción, 
sabiendo que sus términos se diferencian 
eng? 


л)з/5 
D)9/11 


B)7/10 011/14 


6/5 


¿Cuántas fracciones propias е irreductibles 
de numerador 75 existen, de modo que sean 
mayores 1/5? 


A) 160 
D)138 


B)170 смо 


E)139 


Una plancha de madera pierde al ser 
aserrada 2/9 de su ancho y 3/10 de su 
largo, quedando asî un área de 2744 metros 
cuadrados. Determinar el ancho original de 
la plancha, sabiendo que el lago original era 


B)58m 070m 


E)48m 


i 2 


10. En une examen de admisión existen 3 
pruebas eliminatorias, en la primera 
prueba se elimina 1/3 de los postulantes, en 
la segunda 1/4 y en la tercera 1/2. Si 
ingresaron 15 postulantes. ¿Cuántos fueron 
los postulantes? 


А65 
D)50 


вул 040 


6o 
11. Una camisa cuesta 5 veces lo que cuesta 
пай cia, ino ойи ani 
me rebajan la camisa en 3/10 y la 
corbata en 1/5, de su precio respectiv- 
amente y así quedaría beneficiado con una 
rebaja de 5/714. ¿Cuál es el precio de la 
corbata? 


A) 500. 
D)360 


B) 450 С)280 


E)420 
12 En una batalla entre los ejércitos A 
УВ sólo participan los 3/7 del ejército 
A y los 5/9 del ejército В si fallecen 
1/4 у 1/2 de los combatientes 
respectivamente y ahora los efectivos de 
А зоп los 9/70 de los de В. Hallar en qué 
relación se encontraban los ejércitos 
originalmente. 


лиз 
D)1/8 


B)1/5 017 


БИ 
13. Julio y Perey comienzan а jugar con 
igual suma de dinero, cuando Percy ha 
perdido los 5/9 del dinero con que empezó 
a jugar, lo que ha ganado Julio es 36 
soles más que la mitad de lo que le 
queda a Percy. ¿Con cuánto empezaron а 


jugar? 
A)105 в)107 ©106 
D)112 E) 108 


ousuedee soo emn? 


ч. 


ГА 


т. 


АРТ: ACADÉMICA 


¿Qué рапе de la región no sombreada es la 
región sombreada? 


m m m 
m m 
m m m 
N37 B)5/9 оз 
D)1/9 85/7 


En la caja hay una cantidad de libros; 
primero se sacan los 7/15, luego los 5/12 
del resto y finalmente los 5/7 del último 
resto. Si se agregan 5 libros а los que 
quedan en la caja, el número de libros sería 
equivalente a los 3/7 de lo que se extrajo la 
primera vez. ¿Cuántos libros quedaron 


luego dela primera extracción? 
A21 в)зо 026 
0)32 E)24 


Un vendedor tiene 2 canastas de manzanas 
con igual cantidad en cada una, De la 
primera canasta se retira la quinta parte yla 
coloca en la otra, luego de esta regresa la 
cuarta parte a la primera, que con éste 
aumento tendría 44 manzanas. ¿cuántas 
manzanas tenía cada canasta inicialmente? 


сузо 
540 


As0 
D)45 


B)60 


Sonia, tenía cierta cantidad de dinero, 
Primero gastó los 3/5 en zapatos, luego 
gastó los 3/4 del resto en dulces, y por 
último gastó 1/5 de lo que le quedaba en 
pasajes, quedándole sólo 20 soles. ¿Cuánto 
teníaalinicio? 


A)245 
0)253 


в)255 С)248 


5250 


18. 


1 


EN 


Josefina va al mercado y gasta en came los 
2/3 del dinero que llevó, más S/. 
menestras gastó 1/6 de lo que le quedaba, 
más S/.6; en frutas gastó los 3/7 del nuevo 
resto, más S/.6. ¿Cuánto levé al mercado si 
regresó con $7.4? 


966 
D)93,7 


B)76,5 с)904 


95,5 


De un recipiente lleno con 80 L de vino retiro 
2/3 de lo que no retiro, luego, de lo que 
queda saco 1/3 delo que no aco; enseguida, 5 


/09'19Y1M3 


del resto extaigo la tercera parte, ¿cuando Ñ). 
quedódevinoalfinal? 3 
Nar ma01 9. 2 
Dask 5961. z 

o 


En una fiesta se observa que la relación del 
número de hombres al de mujeres es сото 6 
es a7. Después de las 6 p.m. se retiran 1/5 
de los asistentes, de los cuales 2/3 son 
mujeres Hallar la nueva relación entre 
hombres y mujeres, 


А)ул1/73 
0)37/43 


B)66/71  ©)77/79 


Е)87/98 


Соп 1/17 del contenido de un cilindro se 
puede llenar las 2/3 partes de un balde. Si 
se tiene 2 cilindros llenos y se quiere llenar 
68 baldes del mismo volumen que el 
anterior. ¿Cuántos cilindros más del mismo 
volumen que los anteriores se necesitarán? 


А1 
D4 


B)2 


22 Después del primer encuentro con el 
enemigo el ejército A perdió 1/8 de sus 
efectivos y el ejército В 1/9 del suyo. En el 
resto de la campaña los dos ejércitos 
perdieron el mismo número de hombres, 
resultando al final que el ejército A perdió 
90 soldados y el B, 105 soldados. si el 
número de sobrevivientes del ejército B 
es el doble de los sobrevivientes del 
ejército A, ¿cuántos hombres iniciaron el 


combate? 
AVI в)1/7 02x7 
D)5/8 52/3 


23. En un recipiente donde sólo hay leche у 


agua los 3/4 del contenido, más 7 litros, es 
leche y 1/3 del contenido, menos 20 litros, 
езара cuál es la relación entre la cantidad 
delecheydeagua? 
N38 B)23/7 ©)18/5 
оиз 8307 

24. ¿Averiguar en qué día y hora del mes de 
abril de 1952 se verificó que la fracción 
transcurrida del mes fue igual a la fracción 
transcurrida del або? 
А) Babril,3am. 
В) 5аый3ат. 
©) 7ай, Зал. 
р) 9abril, Зат. 
E) Mabril.4am. 

25. Un automovilista observa que 1/5 de lo 


recorrido equivale a 2/6 de lo que falta por 
recorrer, ¿Cuántas horas habrá empleado 
hasta el momento, si todo el viaje lo hace en 
32horas? 


92 
E)20 


B)21 


Ж. A un alambre de 130 metros de longitud se 
дап tres cortes, de manera que la longitud 
де cada trozo resultante es igual al anterior, 
aumentado en su mitad. ¿Cuál es la 


longitud del trozo mayor? 
A38 B)46 саз 
D)60 E)54 


27. Un niño pierde las 2/3 partes del número de 


canicas que tenía y, luego pierde 1/3 del 


resto, finalmente gana 1/5 del nuevo resto. 
quedandole entonces 24 canicas. ¿Cuántas 
canicas tenía principio? 
А)60 B)70 C80 
D)90 E) 100 

28. ¿Cuántas fracciones impropias e 
irreductíbles de denominador 3 son 
menores que 207 
А) 24 B)36 С) 44 
0)38 Е) 42 

2%. Las лы ас ر‎ 

@ "= 

son iguales y originan el número decimal 
Omn. Cateular: Ê 
ют вз оз 
0)4 ES 

20. ¿Cuántas fracciones equivalentes а 69/119 


existen, tal que sean de la forma ab/ba? 


оҳцѕиәдејеоушооәціму 


g 


g 


Hallar una fracción equivalente a 0,2 cuyo 
numerador esté entre 15 y 35 y el 
denominador entre 50y 75. 


411/16 
D) 16/73 


B)15/37 0)16/72 


E)23/41 


La fracción 23/55 está comprendida entre 2 
fracciones homogéneas cuyo denominador 
común es 19 y los mumeradores son 2 núme- 
ros consecutivos, Halle estos dos números. 


A)7y8 
0)20у21 


B)19y20 С)бу7 


E)8y9 


Hallar la suma de los términos de una 
fracción equivalente a 4/11, si al sumarle 
11 acada termino se obtiene 0,5227, 


D)44 


B)42 043 


E)45 


Para llenar una piscina. Sandra demora 6 
horas utilizando la Ilave A. Si cuando la 
piscina está llena hasta la tercera parte se 
abren dos llaves B у C que suministran el 
doble yel triple de A, respectivamente, cada 
hora, ¿cuánto demorará en terminar de 
Menarla piscina? 


A) 30h 
D) 20h 


B) 18h ©) 24h 


E) 16h 


Se cuenta que tres equipos de obreros que 
pueden hacer el mismo trabajo en 8; 10 y 12 
días, respectivamente. Se toma la mitad del 
primero, la tercera parte del segundo y los 
res cuartos del tercero. ¿En cuántos días 
quedarán terminados los 19/30 del trabajo? 


А1 B2 оз ns m6 o4 
D4 Ds ов Eno 
AAA IA => 


36, Dos grifos A y B pueden llenar un estanque 


еп 6 horas. El grifo “С, funcionando sólo, 
puede llenarlo en 15 horas. Estando vacio el 
estanque, se abre el grifo "B". ¿En cuántas 
horas o llenará? 


o10 
E12 


лв в)9 
Du 


Una piscina es llenada por un caño en 20 
minutos у un desague la puede vaciar 
totalmente en 36 minutos, Estando vacia la 
piscina, se abre el caño de llenado y 4 
minutos más tarde, el дезарбе. ¿En cuánto 
tiempo se habrá llenado la piscina, desde el 


momento en que se abrió el desagúe? 
A 24 B)30 932 
D)36 940 


34. Elcaño A llena el recipiente mostrado en 20 
horas, estando cerrado B. El desagúe В retira 
la parte que le corresponde en 30 horas, 
estando cerrado el caño A. Si se abren Jos dos 
caños ala vez estando el recipiente vacio ¿en 
qué tiempo se llenará el recipiente? 


non A 

B) 40h ] 
O 35h à 
D) 28h Ey | 
E) 25h д 


39. A puede hacer un trabajo еп 10 días 
mientras que a B le tomaría 15 días; al 
hacerlo A; Ву C pueden realizar este trabajo 
conjuntamente en 5 días. Los 3 inician sus 
labores, al llegar a 1/4 de a obra A y B se 
retiran. ¿Cuánto tiempo le tomará a С 


terminar dicho trabajo sólo? 
A22} asi o22} 
D234 D22} 


ГА 


ISI 299 азаитат 


Ronald y Ángel pueden hacer una obra en 
20 días. Después de 14 días Ronald se retira, 
y Ángel termina lo que falta en 9 días. Sien 
lugar de Ronald se hubiera retirado Ángel, 
¿en qué tiempo Ronald hubiera terminado 
loque faltaba? 


№19 
0)20 


B)16 c18 


Е)15 


А 180 litros de una mezcla alcohólica con 
2/5 de alcohol se le añade 90/ de H0. 


¿Cuántos litros de OH puro se deberán 
agregar a esta mezcla para obtener la 


concentración inicial de OH? 
Au в)50 060 
0)70 Е)58 


Un comerciante vende sus pantalones de la 
siguiente manera: del total que tenía 1/3 
más 4, 50 soles cada uno; luego vende los 
3/5 delo que les quedan a 40 soles cada uno 
y finalmente vende la mitad de lo que le 
quedaba, mas 4 а 30 soles cada uno con lo 
que se le acaban los pantalones, Hallar la 
suma de cifras de la cantidad de pantalones. 


y la cantidad que recaudó. 
A)7;1520 В)8;1250 C)9;1520 
D)9;1250 E) 9,1400 


Se tiene un tanque lleno de agua el cual 
tiene dos caños de desagúe. El primero 
colocado en el fondo y el segundo a 2/5 de 
la altura respecto del fondo. Se abren los 
dos caños al mismo tiempo y al cabo de 5 
horas el agua esta al nivel del segundo caño, 
10 horas más tarde el tanque quedó vacío. 
Si por el primer caño ha salido en total 90 
litros. ¿Cuál esla capacidad del tanque? 


A1804 
D)225¢ 


B) 1504 02704 
E)300/ 


44. Que parte de la región no sombreada es el 
doble de la región sombreada si el exágono 
esregular de lado 5. 


L F 
A 1 
E N 
a36 B)13/27 013/51 
0)22/25 817/51 


45. Un recipiente contiene 36 L de agua y 24 de 
alcohol puro, se extraen 101 de la mezcla y se 


reemplazar por alcohol, finalmente, de la 
mezcla resultante se extraen 20 litros que son 
reemplazados por agua. ¿Qué parte de la 
cantidad final de alcohol puro es la cantidad 
que queda de agua? 


муз 
0)2/5 


87/8 087 


2/3 


2 resultante eristan 1/6 kg desa? 
5 
a 
E 


47. Si de un depósico que está lleno los 2/3 
de lo que no está lleno, se extrae los 2/3 de 
lo que no se extrae, ¿qué fracción del 
volumen del depósito quedaría con 
liquido? 


л)2/5 
D)11/13 


в)з/7 01/10 


529 
48. Gasté los 2/5 de lo que no gasté, regalando 
luego los 2/3 de lo que no regalé y presté el 
doble de lo que no presté. ¿Cuánto tenía al 


alfinal esigualaS/,10? 


z inicio, sila tercera parte de lo que me quedó 
ES 
о 
2 


B) 100 036 
D)48 E)54 


EFA Sien 801. de agua de mar existen 2 kg de sal, 


¿cuántos litros de agua pura hay que agregar 
para que en cada 10 litros de la mezcla 


ао B)60 c80 


D) 100 E) 120 


= 
46. Ооз obreros pueden hacer una obra en 16 O „ yyy ласа иез йу 


dias, pero si laboran el segundo de ellos con 
un tercero, culminan la obra en 14 días. 
¿Qué tiempo tardarán el primero y el 
tercero juntos, si los tres trabajando juntos 
terminarían la obra en 8 dias? 


N6 B)8 ою 
0)5 57 


Пепо hasta sus 3/5 pesa los 7/4 del peso del 
vagón vacio. ¿Cuántas toneladas pesa el 
vagón vacio? 


a15 B)12 o 
D)18 916 


team САЦ 


PTS 
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CAPACIDADES 
+ Conocerloqueeseltanto porciento. 
+ Conocerlas aplicaciones del tanto porciento. 
«+ Conocer la utilidad del tanto porciento en muchos aspectos de nuestra vida. 


PORCENTAJES DE GRASA 
Mujer Hombre 
Esencial. 10-12% 2-4% 
Atleta/fit. 14-20% 6-13% 
Normal. 21-24% 14-17% 
Sobrepeso. 25-31% 18-25% 
Obesidad. +31% +25% 


Los hombre tienen menos grasa que la mujer, los rangos son 
DIFERENTES 


La grasa esencial es la que te mantiene vivo!! 


Enelque hacer cotidiano muchas veces nos encontramos con frases que dicen: 
*.... hoy mejoré en un 50% . 


+... el presidente PPK tiene una desaprobación del 75%" 


“el poder adquisitivo del salario mínimo vital disminuyó en 
éstos 10 últimos años en 10% .....? 


тодо esto nos indica cuánto tomamos de una cantidad referencias igual a 100, pero tiene tantas. 
aplicaciones ya sea en cálculos matemáticos o en el comercio y es por ello que se desarrolla apliamente, 
cuidando claro el enfoque razonado y lógico que debemos dar al alumno en general. 


но olvidemos que el concepto de tanto por ciento surgió por el comercio y al igual que el tanto por 
mil (0/00) se usaban de manera cotidiana en la aritmética elemental, pero con el transcurrir del tiempo 
y por la versatilidad de su uso y aplicaciones prevaleció hasta nuestros días como herramienta en los 
Cálculos comerciales e interpretaciones estadísticas. 


Es importante también recalcar que cuando no se tiene muy claro el concepto se puede dejar de 
engañar y manipular por rótulos comunes hoy en las grandes tiendas comerciales: 
“IHoyt descuento 40% + 40% en ropas” 


+. estamos liquidando a la competencia .... 75% de "nuestros 

alumnos ingresan a San Marcos. 
(No se dice respecto a que cantidad se está aplicando, 
“nuestros” alumnos pudieron ser 10000 e ingresaron 7500 y 
де la competencia sus alumnos fueron 5 e ingresaron 5, y el 
100% de sus alumnos ingresó) 


Por ello debemos comprender con claridad que es el tanto por ciento y como se aplica en los 
diversos c+alculos, pero para eso primero desarrollaremos el concepto de “Tanto por cuánto" pues el 
tanto por ciento es un caso particular de él. 


Enunareunión se observa que 3 de cada 8 personas son varones. 
8 personas 


team CADABENSBIOORAL ЖОРО: 


RAZ: MATEMATICO. 


Si nos basamos en lo estudiado en el capítulo de fracciones, diremos que los varones representan 
3/8, Entonces podemos decir que: 


Luego: 


“3decadas" = & 
з 


3 
El3pora=2 
рогв= = 

15 

» El1Spor40= 55 

e m6oporso= 50 


Elm porn" = © 
t ERA 


tamo cuanto 


El tanto por ciento es un caso particular del tanto por cuanto, que surge como consecuencia de 
tomar 100 como valor referencial. 


Lo que está representado es: 


Luego: 


+ El20por100 


+ El2Oporciento=20_ 
TOO 


20 


. El20% 


"етуудквренанко Й агт асарёттса 4 


Ejercicio: e  Calculeel9porl5del60%de75 


SES 


9160, 


OPERACIONES 
+ 15%N+60%N =75%N e 80%P-25%P = SSP 
+ A+10%A=? e x-35%X=? 
100% A + 10%А = 110% A 100%Х-35%Х = 65%X 


¿Qué tanto por ciento de “а” ев “b”? 


+ ¿Quétamto porciento de48es127 


NE 


Rpta: 25% 


+ ¿Quétanto porciento es 80 respecto de 327 


Rpta: 2509 


ун КЕШЕШ наг MATEMATICO ША 
Enelsiguiente gráfico todos los triangulitos son iguales: 


Ejemp! 


¿Qué tanto porciento del total está sombreado? 
¿Qué tanto porciento representa la región sombreada respecto de la sombreada? 


Resolución: Asumimos que cada triangulito tiene área 1u? 


Área total = 254% 
Región sombreada = 10 už 
Región no sombreada = 15 u? 


¿Qué tanto porciento del total está sombreado? 
10 1100% = 40% 


25 


¿Qué tanto por ciento representa la región sombreada respecto de la no 
sombreada? 


10, А 
10 100% = 66,6% 
15"100% = 664 


Ejercicio: e ¿60esel 20%másdequenúmero? 


60=120%xN 


+ ¿E125%menosdequenúmeroes 18? 


e ¿Quétanto porciento mûs es 140 respecto de 120? 
140es20 más respecto de 120 


20 г 
2 „100% =16,6% 
120 д 


ч AFT: ACADÉMICA 


+ ¿Quétantoporciento más que40es45? 
45езБ más que 40 


E 
Š 100%=12,5% 
40 2 


= ¿Quétanto porciento menos es 15 respecto de 20? 
15es5 menos respecto de 20 


Š x100% =25% 
20 


© ¿Quétanto por ciento menos que 12e53? 
3es 9 menos que 12 


100% = 75% 


7772771 
psoe | Me queda забаваю | пеша 
15% 85% 10% 10% 
EN 0% э» 145 
т» 29% 120% 220% 
3 009% ES ТЕТ 


Ejemplo: -Alexentra a un casino y decide jugar a las cartas. En el primer juego pierde el 20% 
delo que llevaba; enel segundo juego pierde el 60% de lo que le quedaba. Sial final 
tiene 64 soles, ¿con cuánto empezó a jugar? 


Resolución: Empezócon"X"soles 


Queda itina 
کت ر‎ вох E 46(8060 


Donde: 40% (8096X) = 64 
40 80 


100 * 100 X= 64 


x= 200 


DESCUENTOS Y AUMENTOS SUCESIVOS 
e ¿Aquédescuento único equivalen 2 descuentos sucesivos de 10% y 20%? 


ыш کد‎ эњ 
100% С“ А ащ 9006 = 72% 


وی 


Du=100%-72% 
Du = 28% 


+ ¿Aquéaumento único equivalen 2 aumentos sucesivos del 20% y 30%? 


эюм эюм 
100% САС 130% 120% = 156% 


саар. 7 


Au = 156%-100% 
Аз = 56% 


OBSERVACIÓN 
® Para 2 descuentos sucesivos de а% y b% | e Рага 2 aumentos sucesivos de a% y b% 
эя se 
ou (ax2) )نم‎ aab)w 
A A 
de 10% y 20% de 20% y 30% 


Du=(10+20-1% au = (20.309 230), 560 


Ejemplo: Un mismo articulo es vendido en 2 tiendas; en la primera ofrecen un descuento 
del 20% más 20% y en la segunda un descuento del 10% más 30%, ¿Cuál de las dos 


tiendas vende más barato? 
Resolución: TENDA cD TIENDA (2) 
actos. 20% más 20% тосон 10%6más 30% 
үзо10Х30 
Du= (1030-19530) 
Du=36% Du=37% 
+ Lasegundavende másbarato 


Toda cantidad antes de sufrir una variación representa un 100% 


aumento o 
disminución 


Cantidad inicial” 


сазы семы 
>= ты 
- 100% <> 100 60 
Hay ns demini de 40 
En general la variación Si100es 100% 
porcentual se calcula: о 40€s [40%] 
A 2. Ladisminuciónes 40% 
o Comida 
меш ты 
135 
ноута 
51100с2100% 
© 35 [35%] 
2 Elnumento es 35% 
mund слања 
жш Toal 
+ 100% <>12 9 
Hay una damn de 3 
Si12es100% 
© зе [25%] 
+ Ladisminuciónes25% 


f 308 


oyysuədejeI/WO RIM} 


Ejemplo: 51 el radio de un círculo aumenta en 40%, ¿en qué tanto por ciento aumenta. 
suárea? 


Resolución: Asumimos que el radio del círculos 10. 


+405010) = 4 


961 
100% = 96% 


Observe que la constante “x” se elimina en la operación. Si por error involuntario 
по se hubiera colocado la constante “x” al calcular el área, esto no afectaría la 


respuesta. 


Ejemplo: Si el radio de una esfera disminuye en 50%, ¿en qué porcentaje disminuye su 
volumen? 


Resolución: Asumimos queel radio dela esfera sea 10. 
-50%(10) = Sm 


E 309 CSTE 


Variación _ 875 
cual 1009 100% =8,75% 


^ Su volumen disminuye en 8,75% 


Сада día las personas realizan transacciones comerciales, compra, venta, con el fin de obtener ganancia, 
aunque en algunos casos hay pérdidas. 
Hay que tener en cuenta el siguiente recuadro: 


+ Precio fijado. 
Precio de costo Ganancia Descuento 


Precio de venta 4 


Se debe considerar en estos casos que el descuento o la rebaja es un tanto por ciento del precio fijado. 
* Tinto la ganancia, como la pérdida son expresiones que se obtienen a partir del costo. 
Del cuadro anterior se puede deducir que: 


Рурк 

+ ою=ру+р 

* Incremento =G +D 

Donde: P, : Preciodeventa 
yt iS Î twitter.com/calapenshko 
Pp + Preciofijado 
G : Ganancia 


D : Descuento 


Ejemplo: Рага fijar el precio de un artículo se incrementó su costo en 20%, pero al momento de la 
venta se realizó un descuento del 20% lo cual originó una pérdida de S/.16. ¿Cuál fue el 
precio fijado por el comerciante? 


Resolución Analizamos el siguiente esquema en el cual existe pérdida, luego asumimos al precio de 
costo un valora 100x. 


Precio fijado = 120x 


+ Рош = 100% + Incremento = 20%Р). 


Un recipiente contiene 60 litros de alcohol al 80% se vierte en él 70 litros de alcohol de 60°. Si de la 
mezcla se extrae el 10%, ¿cuánto alcohol queda al final? 


Resolución De las condiciones: 


60 L de 80% 


60 L de 80% 
2 Queda de alcohol = 90%(90) = 81 litros 


[CÁLCULO DEL GRADO O CONCENTRACIÓN DE UNA MEZCLA 


з 


El 40% del 80% de un número es igual 
al 20% del 75% de 1600. Hallar dicho 


número. 


En un salón de clases el 60% son 
hombres y el resto son 20 mujeres. 
¿Cuántos alumnos hay en dicho salón? 


Rpta.: 


Carmen compró una blusa con una 
rebaja del 20% y pagó 72 soles. 
¿Cuánto costaba la blusa? 


Rpta.: 


Si el lado de un cuadrado aumenta en 
20%. ¿En qué porcentaje aumenta su 
área? 


Rpta.: 


Un comerciante vende un televisor en 
5/. 900 ganando el 20% del costo. 
¿Cuáles el costo del televisor? 


Ера. 


1. 


10. 


¿A qué aumento único equivale 2 aumentos 
sucesivos de 10% y 40%? 

¿A que descuento único equivale 2 
descuentossucesivos de 20% y 304? 


Ерќа.:.... 


Gasté el 40% de mi dinero у aún me 
queda 72 soles, ¿cuánto dinero tenía? 


Rpta.: 


En un salón de clases el 60% son 
hombres. Si han faltado el 20% de las 
mujeres, ¿qué porcentaje del total de 
alumnos han faltado? 


Siel lado de un cuadrado disminuye en 
20%, ¿en qué porcentaje varía su área? 


Rpta. 


Se tienen 80 litros de alcohol de 75% de 
Pureza. ¿Cuántos litros de alcohol puro 
contiene la mezcla? 


DY RAZ MATEMATICO. 


Cuando un problema 
no menciona el total, 
es recomendable 
asumir el valor de 


Sevende: — 40%(20x) + 609%(50x) + 80%(30x) =62x | 100x 


Queda: 100x-62x=38x 
De 100x aves quedan 38x 


2 Quedael38% 


Resolución: TOTAL: 240NIÑOS 


з 


Argentina Brasil Chile Рей 


De acuerdo а como depende el número de niños de un país respecto a otro, lo 


«conveniente es empezar en Brasil. 
Como Argentina es 75% = З. de Brasil, en Brasil pondremos "4x", y de ahí 
calcularemosparaosoros países. | 
л 
=. AS 
Argentina Brasil Chile Peri 
зх EE 


Totaldeniños:  3x+4x+2x+x=240 + x=24 


2 DePerúson24niños 


A O 


team CALAPENS) 


Resolución: 


Vamos a asumir que el total de alumnos es 100 


ааа СЕ 


Fueron ala excursión: 
20%(40) + 30%(60) =26 


Luego: De 100 alumnos, fueron ala excursión 26 


2 Fueronalaexcursión el 26%. 


Resolución: ҮОТЕМСО TÚTIENES 


Pordato: 75x = 120y 


En(D: 100(8k) + 100(5k) = 2600 
k=2 


x=16; y=10 


Luego: Yotengo: 100016) = 5/.1600 
Tû tienes: 100010) = 5/1000 


Másquetú, tengo S/.600 


PROBLEMA 6 Un artículo se vende con una ganancia del 25% luego de haberle hecho un 
, i descuento del 20%, Si no se hubiera rebajado la ganancia hubiera sido de $/.360 
Я e ep de Vena мэ) 


Resolución:  Ubiquemos los datos en el siguiente cuadro: 
Precio fijado. 


E E 


+ Sin rebaja la ganancia sería 4 
5/360 


Vamos a asumir 100x como precio fijado y 4k al precio de costo. 


team CALAPENSHKO 


Ahora se tiene: 


x=10 
Precio de venta ———=4 


Nos piden: Precio de venta = 80x 
Precio de venta es 5/800 
twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 72 Enunatiendacomercialel número de articulos que se venden aumentó en un 20% 
pues el precio de venta de cada uno disminuyó en 25%. ¿En qué porcentaje 


variaron os ingresos de la tienda? 
Resolución: Para resolver este problema debemos tener en cuenta la siguiente ecuación: 
Ее mas), Pcia de vetea) Crta) 
que se venden dec/u la tienda 
Ahora recuerda que toda cantidad antes de sufrir una variación representa un 
100% 
ү «Жен. {=е de чені): (lap al 
que se venden dec/u la tienda 
100% 100% 100% 
j | 
20% х I = 90% 


PROBLEMA 8 Si pierdo ei 3096 del que tengo y lego ganara 1 28% de lo que me quedaria, 
perderia 156 soles. ¿Cuánto tenía inicialmente? 


Resolución: Sea el dinero que tenía inicialmente: 100x soles 


ЕЕ рае 


теат 0863 латноро. p zaz Ha rEmarico g 


PROBLEMA 9 


Resolución: 


PROBLEMA 10 


Pierdo Queda jan 


Gano Tendria 
зоњ100) 70х 2470-0 (75) 


pen 
NOTA “S 


| También podemos trabajar de 
manera directa con los porcentajes, 


Entonces, perdería: 100x-89,6x= 156 
3 
2 


(7 


Ángel le encarga vender un objeto a Bruno, éste a su vez se lo encarga a César, 
quién hace la venta y se queda con un 20% del valor de venta, Bruno recibe el resto 
pero se queda con un 10% de dicho resto y entrega el saldo de 540 soles a Ángel. 
tEn cuänto se vendió el objeto? 


©” vende el] 


С | objetoen | 


В 


Recibe „i Se queda Se queda 
540 soles” соп un 10% con un 20% 


del resto 


LoqueArecibees: 90% 80%(1) 


El objeto se vendió en 5/ 750 


Se tiene 2 recipientes, uno contiene 80 litros de una mezcla alcohólica al 40% de 
pureza y ото 50 litros de una mezcla alcohólica al 60% de concentración. ¿Cuántos 
litros de agua se debe vertir а ambos recipientes (la misma cantidad а cada uno de 
ellos) para que tengan la misma concentración de alcohol? Dé como respuesta dicha 
«concentración: 


TER 


2d0 recipiente 
80 Lal 40% 50 Lal 60% 
Luego: Se agrega Se agrega 
n litros de agua n litros de agua 
v 
=== FE 
NS 
Capacidad: 801 50L | 
Ошон | con.) oso 
E 
Concentración fina: û _ 2 
800416 = 1200 +15 
n= 400 
32 
uración = x100% 
с а) 
2. Concentración: 296 


таза 
PROBLEMA 11 Еп una reunión hay 16 hombres y 24 mujeres. ¿Cuántas mujeres deben retirarse, 
para que el porcentaje de hombres aumente 24%? 
Resolución: HOMBRES MUJERES 
16 24 


EN 


eam CABO RA ROO 


Eneste momento los hombres representan: 
16 
16+24 


x100% = 40% 


HOMBRES MUJERES 
40% < > 16 24 <>60% 


+20) La a шш 


64% < >16 24 -x <> 36% 


Silos hombres son ahora 64%, entonces las mujeres deben ser 36%, ya que el total 
siempre es 100%. 


Las mujeres que deben retirarse son 15 


PROBLEMA 12 Labase de untriángulo aumenta еп 30% yla altura, relativa a dicha base, disminuye: 
еп 30% Si el área del triángulo disminuye en 5403, halle el área inicial del triángulo. 


Resolución: 


зоо) 


МОТА 57 


30010) 
Las constantes по a 
se consideran 


A, = (10)10) Ap = (13)07) 
A, =100x u? A, =91x u 
Disminuye: 9х 


Reemplazando: 1006) = 600 


PROBLEMA 13 Determine el porcentaje de error que se comete si para el cálculo del área de un 
sírculose considera solo el área del cuadrado inscrito. Respuesta en porcentaje. 


Area errada = (20 = 0% 


ми. 100% = 36% 


чазын) 
4 TI! 


С) 
Lo 

“7 Volumen = frit 

Como sabemos en los problemas de variación porcentual los valores constantes en 

el área y el volumen pueden ser dejados de lado. Por lo tanto trabajaremos con las 

Siguientes expresiones: 

Аса = Volumen =R? 


Radio: 10 Маа =12 

Área: 102 = 100 o 144 

Volumen: 10°= 1000 + 12 = 1728 
Аштешаў28 


728 
1000 


100% = 72,8% 


Р RAZMATEMÁTICO А 


PROBLEMA 15 ¿A qué variación porcentual equivalen 2 descuentos sucesivos de 20% у 50% 
seguidos de dos aumentos sucesivos de 50% y 20%? 


Resolución: INICIO: 100% 
-20% 
-50% 
+50% 
+20% 


FINAL: 80% x 50% x 150% x 120% 
4 
E x120% = 72% 


Lavariación es de 100%-72% = 28% 


PROBLEMA 16 Un fabricante de chompas calcula que el costo por cada chompa que fabrica es de 
5/26. recibe de los distribuidores S/.25 por chompa vendida y adicionalmente un 
8% más por cada chompa vendida después de 8000 unidades, ¿Cuál es la minima 
cantidad dechompas que debe vender para obtener ganancias? 


Resolución: — Delos datos tenemos: 


(Precio de cada chompa que fabrica) = 5/26 


5/25 


Precio de venta por cada chompa 
hasta vender 8000 unidades 


|= s725 + 895/25) 


Precio de venta por cada chompa | 
(Sesa de vender B000 unica) 


=5/27 


Sea x la cantidad de chompas que se debe vender como mínimo para obtener 
ganancias, donde х debe ser mayor a S/.8000, ya que si es menor a 5/8000 se 
obtendría pérdid: 


Setienelosiguiente: (costo total) = 26х 
(venta total) = 25(8000) + 27(x-8000) 


Сото debe obtener ganancia, se debe cumplir: 
(venta total) > (costo total) 


"апгараеизикотрт Arr ACADEMICA 
Reemplazamas: 25(8000) + 276-8000) > 26x 
EE 
x> 2x (000) 
Е 


:  Comomínimo debe vender 16001 chompas. 


PROBLEMA 17 — Unvendedor ambulante vendió una bolsa de chocolates dela siguiente manera: el 
60% con una ganancia del 24% de su costo y el resto con una pérdida del 10% de 
зи costo. Si en la venta de toda la bolsa ganó 30 soles, ¿cuántos chocolates tenía la 


bolsa? 

Resolución: Vamos a sumir 100 chocolates a un costo total de 100 soles. 
100 chocolates 
Costo: 5/.100 


60 сһосошез | 40chocolates 
Costo: 5/.60 | Costo: S/.40 


Alvender Alvender 
запа pierde 

40%(60) 10%(40) 
5/7248 - S74 = 8/20 (ganancia toal) 


Ahora para calcular el número de chocolates aplicaremos una regla de tres. 


CHOCOLATES GANANCIA 


<> > 
100 20 
x 30 


$ 20x= 100x30 
x=150 
La bolsa tenía 150 chocolates. 


PROBLEMA 18 Se fija el precio de venta de un artículo aumentando el precio de costo en un 25% 
del mismo. Luego, por razones comerciales, se debe volver al valor original, ¿Qué 
tanto por ciento del precio fijado se debe disminuir para obtener el precio de costo, 
inicial? 


Resolución: — Asumimoscomo: Preciodecosto (P) = 100K. 


E2 


АРТ: ACADÉMICA 


+25%(100K)=25K 


:. Se debe disminuir un 20% del precio fijado. 


PROBLEMA 19 Ronald decidió invertir cierta cantidad de dinero en un negocio ganando el 20%. 
Debido а ello se animó a invertir en otro negocio en el cual perdió el 10% y por 
último, invirtió lo que le quedaba en otro negocio con un resultado del 8% como 
ganancia. La ganancia neta en los 3 negocios ha sido de 5/.4160. ¿Cuál fue la 
ganancia obtenida en el primer negocio? 


e 


Luego del 
1er negocio tiene: 


pierde: 10%120 = (12x) 
Luego del 
240 negocio tiene: 


Ju взвовх) = (GED 
Luego del 
Ser negocio tiene: 


Luego de estas inversiones la ganancia neta es4160 entonces igualamos: 
20х-12х + B,64x = 4160 
х=250 
Piden: 20(250) = 5000 


2. Laganancia obtenida en el 1er negocio es 5/.5000 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


PROBLEMA 22 


Un boxeador decide retirarse cuando los triunfos representen el 90% de sus 
peleas. Si hasta el momento ha peleado 100 veces y ha obtenido 85 victorias, 
¿cuántas peleas más como mínimo debe realizar para poder retirarse? 


100РЕІЕАЅ 


TRIUNFOS DERROTAS 
85 15 


Digamos que realiza “x” peleas más, las cuales algunas las puede ganar y otras las 
puede perder, pero para que este número de peleas (х) sea mínimo todas las debe 
ganar. 

100 + xPELEAS 


TRIUNFOS DERROTAS 
85+х 15 


“Para retirarse зиз triunfos deben representar el 90% de sus peleas” 
85 + x = 90%(100 + х) 


2 (00+ x 
85 +x = 10000+х) 
850 + 10x = 900 + Ox 
х=50 


Por la venta de un auto un vendedor cobra el 3% de comisión, gasta dicho 
vendedor el 40% de su ganancia y el resto lo presta con un interés del 5%, 
recibiendo por concepto de interés 5/,63. ¿Cuál es el precio del auto? 


Precio delauto=S/.x 
Comisión =3%х 

бая el: 409999) 

Le queda: 603%) 

Gana porinterés:  59(609(39%:)) = 63 


2 x= 70000 


Un empleado distribuye su sueldo mensual de la siguiente manera: 40% en 
alimentos; una cantidad igual al 50% del gasto anterior, en movilidad; опа cantidad 
igual al 60% del gasto anterior, en ropa; y una cantidad igual al 75% del gasto 
anterior, en diversiones. Si el resto, que es 5/.475, lo ahorra, ¿cuánto ahorraría en 
ш messi no se compra ropa y se abstiene de diversiones? 


A тоттан У асло f 


Resolución: 


PROBLEMA 25 


Воль + Ganancia = Вы, 


Poono = Perdida =, 


PROBLEMA 24 


Seaelsueldo deltrabajador : 100x 


Enalimentos40%(100) : 40x 
Enmovilidad SO%(40x) : 20x 
Enropa60%(20x) : 12x 
Endiversiones75%(12) : 9x 
Resto : 9x 
Dato: 19х=475 

х=25 
Elahorroseria: 12х + 9х + 19x =40x 


апора езеп. eno. 


Reemplazando: 40025) = 5/1000 


Un comerciante vende dos vestidos а S/. 90 cada uno; en uno gana 25% y en el 
otro pierde 2596. ¿Cuánto ganó perdió? 


Pe,” Precio de costo 1 Р, = Precio de costo 2 


Рупыш) = $/-90 + S/.90 = S7: 180 
Perman =5/-72+S/.120=5/.192 
5/.192-5/180= 5/.12 


Seperdiós/-12 


‘Se tienen los recipientes A y B de capacidades 7500 Ly 4,5 m°, respectivamente. 
И recipiente A contiene vino hasta el 80% de su capacidad y el recipiente В 
contiene agua hasta el 60% de su capacidad. Si se intercambian 1 500 dm? de un 
recipiente a otro a la vez, ¿cuál es el porcentaje de vino que hay en el contenido del 


NEP ee 


Se extrae de vino del recipiente A: 
1 


2509 o00) =1200 
з 


Se extrae de vino del recipiente В: 


1 
2505 
уо] 0000-60 


Después del intercambio queda: 


Resolución:  Seaelpreciodelista: 100K 


Número de ejemplares: 420 
ле e 10% 
Ira venta: 140(90k) 
Ко 
2da venta: зов) 
ما‎ 
ra ventas 1404850 
Recaudación: 14002630) 
Costo: 75%%(100) (420) = 42075) 
Preso metor lec 
e m en un 25 


Gastoen el transporte del lote: 170 

Ganancia: 5/.1426 

Entonces: 1426 + 170 = 140(263k) -4200759 
o como 


1596 = 14002630) -420(7510, 


ki 
10 


Piden: 100) 20 


2 ElpreciodelistaesS/.30 


IATA E 


з 


El 80% de (2а — b) es igual al 60% de 
(a + b). ¿Qué tanto por ciento más es a 
respecto deb? 


A) 10% 
D) 40% 


B) 20% C)30% 


E) 50% 


¿A qué esigual el 4 por 5 del 7 por 8 del 3 por 
7 del 10% de 5007 


A8 
D)15 


B)20 ош 


910 


Ángel se propuso leer una novela en 3 días, 
leyendo cada día la misma cantidad de 
páginas, Sin embargo, el primer día sólo 
leyó el 60% de lo que debió leer, el segundo 
día sólo leyó el 80% de lo que debió leer. 
¿Qué tanto por ciento de lo que debió leer 
leyó el tercer dia, si en total ha leído el 65% 
dellibro? 


A50% 
D)55% 


B) 60% ©)75% 


E)70% 


Paola paga los impuestos sobre sus ingresos 
anuales de la siguiente manera: por los 
primeros 5/.28000 de sus ingresos anuales 
paga el pû y por el resto paga el (p + 2)%. Si 
en impuestos pagó en total el (p + 0,25)% 
del total de sus ingresos anuales. ¿Cuáles 


fueron sus ingresos anuales? 
A) 57.56000 B) 57.36000 
<)5/.42000 

0)5/.32000 E) S/.54000 


Un jugador de fútbol está practicando 
disparos al arco y hasta el momento su 
eficiencia es del 80%, Si а continuación 
realiza 10 disparos al arco y los acierta 
todos su eficiencia se incrementa а 90%. 
¿Cuántos disparos ha realizado en total? 

B)20 025 
935 


А15 
0)30 


6 


т 


O MENT 


Si el lado de un cuadrado aumenta 10% 
entonces el área queda aumentado en 42 m°, 
calcule en cuanto aumentará su área, si el 


ladoinicial aumenta en 20%. 
ABO? Basm?  с)ош? 
D)92m* E) 84m? 


En la farmacia compro remedios y 
perfumes. Por los remedios hacen el 60% de 
descuento. Por los perfumes hacen el 20% 
de descuento. Con el descuento pago, en 
total. 5/.52,60, Sin el descuento debería 
pagar, en total, S/.105. ¿Cuál es el precio de 
los remedios sin descuento? 


AJ S/.26,50 B)5/.32,50 
0) 5/.53,50 
0)5/.67,50 E)S/.78,50 


Se tiene 2 trozos de alambre de igual 
longitud. Con uno de ellos se construye un 
triángulo equilátero y con el otro un 
hexágono regular. ¿Qué tanto por ciento 
más es el área de la región hexagonal 


respecto al área de la región triangular? 
E B) 40% 050% 
D) 100% E)75% 


En una encuesta se determinó que el 60% de 
la población de una ciudad toman leche, el 
70% no come carne; los que toman leche y 
comen carne sumados con los que no toman 
leche пі comen сате son el 40% de la 
población. Si 9000 personas comen carne 
pero no toman leche, ¿cuántos habitantes 
teníaesaciudad? 


A)72000 в)в0000 С)90000 
D) 54000 E) 60000 
Gasté el 20% de lo que no gastó, Si hubiera 


gastado el 60% de lo que no hubiera 
gastado, tendría entonces 50 soles menos 
delo que tengo. ¿Cuánto gaste? 


B)4Osoles — C)60soles 
E) 35 soles 


A) 50soles 
D) 30 soles 


"FORO BDIOEEEEGSS 
эшит 


1. En la figura зе muestran dos paredes. El 
área de la pared (2) es el 120% del área de 
la pared. En la pared (1) se ha pintado el 
40% y en la pared (2) se ha pintado el 75%. 
¿Qué tanto por ciento más representa el 
árca que falta pintar en la pared (1) 
respecto del área que falta pintar en la 
pared (2)? 


а) @ 
А)1з0% B)160%  C)100% 
D) 120% E) 110% 


12. Siel área de una esfera disminuye en 19%. 
¿En qué tanto por ciento disminuirá su 
volumen? 


A271% 
D) 21,7% 


B)25,1% C) 25,5% 


E)27,7% 


13. En una tienda se vende una bolsa de 
caramelos de la siguiente manera: el 20% 
de los caramelos perdiendo el 50% de su 
costo; el 75% del resto ganando el 25% de 
su costo, ¿Qué tanto por ciento de su costo. 
debe ganar en la venta del resto, para que 
en la venta de toda la bolsa se gane el 25% 


desucosto? 
A)120% В)100% > C) 140% 
D) 150% E) 175% 


14. En la figura se muestran un triángulo 
equilátero y un hexágono regular. El 
perímetro del triángulo es 50% más que el 
perímetro del hexágono. ¿Qué tanto рог 
ciento más es el área de la región 
sombreada del triángulo respecto del área 
dela región sombreada del hexágono? 


Д 4% 


A)100% B) 120% 


15. En un depósito de forma cilindrica el 
radio de la base se aumenta en un 10%. 
¿En qué tanto por ciento será necesario 
disminuir la altura para que el volumen по 
varie? 


А)1736% 
D) 15,72% 


B)19,12%  C)18,50% 


E) 19,91% 


16. El año pasado, el número de alumnos del 
tumo mañana ега una vez y media el 
número de alumnos del turno tarde, Este 
año, el total de alumnos aumentó un 20%, 
de este aumento la décima parte 
corresponde al turno tarde. ¿En qué 
porcentaje aumentó el número de alumnos 
del turno mañana? 

B) 15% 020% 

E) 30% 


A) 10% 
0)25% 


17. Al escribir en la pizarra se consume el 90% 
de cada tiza, los residuos se utilizan para 
fabricar nuevas tizas, perdiéndose en el 
proceso el 10% de dichos residuos. 
¿Cuántas tizas se fabricarán con los 


residuos de una caja de 12000 tizas? 
A)1200 в) 1800 ©) 1880 
D) 1020 E)900 


18. ¿En qué porcentaje varía el área de la 
corona circular, si ч” aumenta en 20% y "R" 
disminuye 20%, además R = 3r? 


A)46% в)зо% 


р)во% 


©) 54% 
E) 60% 


18. En la escuela hay 360 alumnos, El 10% de 
los alumnos usa anteojos. De los que no 
usan anteojos, el 25% practica natación. 
¿Cuántos alumnos по usan anteojos y по 
practican natación? 


A240 B)241 


team CALAPENSHKO 


20. En un teatro se rebajó el precio de las 
entradas en шп 20%. Si la recaudación se 
incrementó en un 44%, ¿en qué tanto por 
ciento aumentó el número de asistentes? 


A) 50% 
D) 80% 


B) 60% 075% 


E) 90% 
21. Ellunesse vendieron el 30% de los paquetes. 
Че galletitas que habría en el depósito. El 
martes se vendió el 25% de lo que quedaba. 
Aún quedan 945 paquetes. ¿Cuántos 
paquetes había al comienzo? 


A) 1800 
D) 1440 


B)1200 ©1500 


E) 1860 
22. El Sr, López es dueño del 75% de una em- 
presa, Cuando se repartieron las ganancias 
del 2003, el Sr. López recibió como adelanto. 
$/.12600 que representaban el 30% de las 
ganancias que le correspondían. ¿Cuánto 
dinero ganó la empresa en el 2003? 


A)5/.50000 
С)5/:56000 
0)5/.60000 


в)5/:54000. 
E)S/.64000 
23. Si yo tuviera 25% menos de lo que tengo y 
tú tuvieras 70% menos de lo que tienes, 
entonces yo tendría el triple de lo que tú 
tendrías. ¿Qué tanto por ciento más que tú, 
tengoyo? 


A)20% 
D)50% 


B)25% сузо» 


Е)40% 


Enlos círculos mostrados; el área del círculo 
Aes 20% más que el área del círculo В. 


t Ф 


¿Qué tanto por ciento más representa la 
región sombreada de A respecto de la 


OO ABC 


PIE 


25. Si “x” disminuye en 40%, “y” aumenta en 
25%, “x” disminuye en 19%, ¿en qué tanto 


por ciento varia la expresión A? 
a YE 
3 
A58,  B)57,5% CSS 
D) 56,5% Е)55,5% 


En un salón де la academia el 48% де los 
estudiantes prefieren el curso de Aptitud 
Matemática y el 40% prefieren Aptitud 
Verbal, además el 25% de los que prefieren 
Aptitud Matemática también prefieren 
Aptitud Verbal. Si 12 estudiantes no 
prefieren ninguno de los 2 cursos, ¿cuántos 


estudiantes hay en el salón? 
A50 в)55 сво 
0)58 E)48 


El 3B рогв del 5 рог Ба del 6 por 15 de 
'un número, es igual al 21 por b del b por 
a de а veceselmimero. Hallar (a + b). 


N10 
0)9 


в)12 o8 


E6 


Los comerciantes Álvarez y Vivanco 
tienen, cada uno, una bolsa de harina de 
50 kg. Álvarez vende la bolsa a $/.36. 
Vivanco fracciona la harina en bolsitas de 
medio kilo perdiendo en el proceso el 4% de 
la harina y vende cada bolsita a S/.0,40. 
Соп respecto а lo obtenido por Vivanco, 
¿qué tanto por ciento menos obtiene 
Álvarez? 


6,50% 
D) 7,00% 


B)625%  С)675% 


E) 7,25% 


En un campeonato, un equipo de fútbol 
tiene perdidos el 35% de los 20 partidos 
jugados, ¿cuántos partidos, de los 16 que 
le quedan por jugar deberá ganar para 
que en total los partidos ganados 
representen el 125% de los partidos 


región no sombreada de В? perdidos? 
Ауто  B)6O% 070% A13 B)7 сув 
D)75% E) 80% 0)9 юп 

аслаи 330 PTE aL 


team CALAPENSHKO 


ЕА 


Si el 54% de los habitantes de un pueblo 
recibió las dos primeras dosis de vacuna 
antipolio y el 10% de estos no recibió la 
tercera dosis, ¿qué tanto por ciento del 


pueblo recibió las tres dosis? 
ллю B) 48,6% 05,4% 
D) 94,6% 551,4% 


¿Cuál es el tanto por ciento de aumento, de 
la altura del triángulo ALI relativa a la 
hipotenusa, cuando el área de la región 


triangular toma su máximo valor? 
L 
Al 1 
A) 20% B) 30% 075% 
D) 100% E)300% 


En una mezcla de 70L de agua y alcohol, 
siendo el agua el 70% de la mezda. 
¿Cuántos litros de esta mezcla se tendrán 
que extraer para que al ser reemplazados 
por la misma cantidad de alcohol puro, la 
mezcla resultante tenga 80% de alcohol? 


N25L 
БЕЛ 


B)40L sor 


BISL 


De un tanque de combustible que está 
completamente lleno saco el 40% de lo que 
по saco, y de lo que saqué devuelvo el 40% 
de lo que no devuelvo, resulta al final 195 
litros en el tanque ¿qué capacidad tiene el 
tanque? 


©50 
E)245 


A39 
D) 195 


B)40 


Una sandía pesó 10 kg, de los cuales el 99% 
ез agua. Después de cierto tiempo al sol, se 
evaporó parte del agua, siendo ahora el 
agua el 98% del peso total de la sandía. 


¿Cuánto pesa ahora la sandía? 
А99  B)98kg — 96kg 
D) 9,4kg E)5kg 


35. El 95% de los alumnos que han resuelto 
correctamente el cuarto problema del 
examen de aptitud matemática son del ciclo 
semianual. Si 38 alumnos se presentaron а 
la prueba, ¿cuántos по han resuelto 


correctamente dicho problema? 
A20 B)19 018 
0)15 812 


36. Un orador habló durante sesenta minutos a 
ча auditorio lleno. El 20% de la audier 
oyó todo el discurso y el 10% se durmió 
durante todo el discurso. La mitad de los 
oyentes restantes oyó la tercera parte del 
discurso y la otra mitad oyó las dos terceras 
partes del discurso, ¿Cuál es el número 
promedio de minutos del discurso que los 
miembros dela audiencia oyeron? 


B)25min C)23min 
E)33min 


A)20min 
D) 30min 


37. ¿En qué tanto por ciento aumenta el 
volumen de un cilindro cuando la altura se 
reduce en 25% y la longitud del radio de la 


base aumenta en 20%? 
As B) 10% св 
D) 12% 56% 


38. Un recipiente con 60 L contiene 60% de 
alcohol у el resto agua, otro recipiente 
contiene 30 L de agua, ambos se mezclan. 
¿Cuántos lítros de alcohol se tendrá que 
agregar para obtener una mezcla de 50"? 


Q16 
Е)24 


39. En una reunión se observó que el 60% de los 
varones no usaba anteojos y el 40% de las 
mujeres tampoco. En total eran 600 
personas y las mujeres que usaban anteojos 
más la mitad de los varones que usaban 
anteojosson 180. ¿Qué tanto por ciento más 
son los varones que usan anteojos respecto 
delas mujeres que no usan anteojos? 


A18 
0)20 


B)15 


A) 225%más в) 200% más 
© 110% más 
D) 150% más E) 230% más 


A 


а 


а 


ГА 


£140% delos socios deun club juegan tenis. 
De los socios que no juegan al tenis, 25% 
son varones. El número total de mujeres es 
una vez y media el número de varones que 
practican tenis, ¿Qué tanto por ciento de los 
Socios del club son mujeres que juegan 
tenis? 


A30% B) 10% cen 
D) 12% E)6% 


Siel radio de un círculo se duplica, ¿en qué 
tanto porciento aumenta su área? 


A) 100% 
р) 400% 


B)200% С)300% 


E) 800% 


Una solución de agua salada contiene 25% 
desaly otra segunda solución contiene 10% 
de sal, ¿Cuántos litros de la segunda 
solución deben ser agregados a 24L de la 
primera solución para que el contenido de 
sal resultante sea el 25% del contenido de 
agua? 


NI2L 
D)10L 


B)32L 451 


DAL 


Una esponja es introducida en agua, al 
retirarla y pesarla se observó que el peso 
aumentó en 20%. Si se evapora la mitad del 
agua, ¿en qué tanto por ciento disminuirá el 
peso dela esponja? 


A) 10% B) 9,6% 
D) 8,3% 


9123% 
E12% 


Si gastara el 40% del dinero que tengo y 
ganara el 38% de lo que quedaría, perderia 
$/.5160. ¿Cuánto tengo? 


А)5/.20000 В)5/:25000 
0) 5/.30000 
0)5/:35000 E) S/.40000 


Una tela al lavarse se encoge el 10% en el 
ancho y el 20% en el largo. Si se sabe que la 
tela tiene 2 m de ancho, ¿cuántos metros 
deben comprarse si se necesitan 36 т“ de 
tela después de serlavada? 


А28 в)25 оза 
0)15 050 


Compro un objeto у me rebajan el 20% del 
precio de lisa. Luego lo vendo ganando el 
20% de lo que me costó. ¿Qué porcentaje del 
precio de lista es el precio al que vendí el 
objeto? 


A) 100% 
0)94% 


B) 98% 96% 


E) 95% 


. ¿En qué porcentaje se debe aumentar el costo 


Че un artículo para fijar su precio de tal 
manera que aun haciendo un descuento del 
20% del precio fijado, se gane el 40% del 
costo? 

ве» воњ 
0) 68% E) 90% 

Un comerciante vende un objeto ganando 
el 20% de su costo. Si quiere ganar 
adicionalmente $/.27 más, tiene que subir 
dicho precio de venta en 18%. El precio de 
<ostoes: 


A)S/.150 
р)$/.155 


B)S/.100 05/125 


E)5/.170 


Si el 70% del área de una región circular es 
numéricamente igual al 35% de la longitud 
de la circunferencia, calcule el área de la 
región circular. 


Az Bán 9 
D) 165 Е)7л 


Juan compra un auto y lo vende a José 
ganando 20%, José luego de un tiempo lo 
vende a Pedro perdiendo un 10% de lo quele 
costó y finalmente Pedro lo vuelve а vender a 
¡otra persona perdiendo el 25% de lo que le 
costó. Sila diferencia entre el precio inicial y 
el precio final del auto es de 57.5700, ¿a 


cuánto lo compró Pedro? 
A)5/.32400 B)5/.28500 
С)5/:33100 


E)S/.32100 


А) Lys 


Profundizar as diversas operaciones matemáticas desarrollados en nivel pino y 


Desarrollar en el estudiante la capacidad de comparación cuantitativa, y analogía айо 
Manejo adecuado de formas no convencionales en que e presentan las operaciones 


'CALCULADORES PRODIGIOSOS, la rapidez para el cálculo que tienen ciertos 
hombres es asombroso en muchos casos: 


Henri Mondeux desarrollaba mentalmente las operaciones aritméticas más 
complicadas y айа no sabía leer ni escribir en 1840 la Academia de Ciencias de Paris le tomó un 
cuestionario de 2 preguntas empleando para ellos pocos segundos, las preguntas fueron: 

(1) Encontrar un número tal que su cubo aumentado en 84 de una suma igual al 

producto de este nûmero por 37. 
(2) Encontrar cuadrados cuya diferenciaes 133 


Elitaliano }. Inaudi fue sometido en cambio a preguntas mucho más exigentes: 
(1) Quitar: 1248126138234128910 de 4123547238445523831. 
(2) Hallar el número cuyo cubo más su cuadrado suman 3600. 


A los matemáticos Н. Poincaré y B. Russel le propusieron: 
(1) ¿Qué día dela semana fue 4 de marzo de 18222 
ог -1, 


(2) A аен (3807. 


Todas estas preguntas fueron resueltas sin que el intervalo entre pregunta y respuesta 
llegase nunca a 35 seg. En todos estos casos la fuerza calculadora proviene de una memoria 
especializada. En el Perú tenemos un compatriota ganador del concurso mundial de cálculo а 
nivel internacional. También es importante decir que éstas personas ven los números de otra 
forma, por ejemplo: 


La gran pregunta indudablemente es que hace a éstos personajes tan veloces en el 
cálculo y como pueden desarrollar en segundos algo que a un buen matemático como Poincaré, 
Pitágoras, В. Russel les llevaba en muchas ocasiones horas o simplemente fracasaban. 


=== 


En nuestros albores matemáticos empezamos primero contando; luego, uniendo elementos 
fuimos dando los cimientos de la adición y posteriormente a través de cientos de años fuimos 
desarrollando conceptos más avanzados, 


Hoy manejamos principalmente operaciones сото: adición, sustracción, multiplicación, 
logaritmación, máximo entero, valor absoluto, sumatorias, etc. y es por ello que es muy importante 
saber desarrollar sus algoritmos, 


Es un proceso que transforma una о más cantidades en otras (resultado) mediante ciertas reglas 
¡amadas regla de definición. 


Para representar una operación matemática se utiliza un símbolo al que se le denomina operador 
matemático: 
„son convencionales 


+;- 


+: logi Ei [li E; INTE =. 
*; O; O; @; A; Vi T; 1585 


; ®; v -....son no convencionales 


Debemos по confundirla operación con el resultado dela operación. 


[клан | OPERADOR | RESULTADO | 


ADICIÓN + SUMA 
SUSTRACCIÓN 2 DIFERENCIA 
MULTIPLICACIÓN x PRODUCTO 
DIVISIÓN + COCIENTE 
VALOR ABSOLUTO 11 == 
MÁXIMO ENTRO [81 کے‎ 
SUMATORIA E = 
INTEGRACIÓN 1 = 
LOGARITMACIÓN Tog = 
DIFERENCIA SIMÉTRICA А = 
DERIVADA f0 — 


DY RAZ: MATEMATICO. 


Ejemplo: — Laoperación (+)sedefineenR tal que: 


ažb=a+b'+ab 
A 
утке 


Podemoshallar; + 7%1=7'+17+7х1=15 
> 2*з=29+3°+2х3=23 


ж-а а 00) 9191-2, 


+ ъжа=ъ +a +bxa 


A continuación desarrollaremos algunas operaciones elementales para nuestro avance еп el capítulo: 


OPERACIONES MATEMÁTICAS CON REGLA DE DEFINICIÓN EXPLÍCITA. 


En este caso la regla de definición garantizada en forma directa la definición de la operación 
matemática, como en los ejemplos anteriores. 


Ejemplo: SedefineenK* la operación matemática 
Zab+3a+ 243 
E ло ш 
asi 
Calcule: M = (..(((1*2)*3)* 4.) *10 


Resolución: Como eno que nos piden hay signo de agrupación, debemos trabajar primero con el 
paréntesis que aparece en el interior 
1.2-2@)@+за)+2@+3 _ 


+1 y 


Luego continuamos con el siguiente paréntesis y de manera similar continuamos. 
hasta efectuar el último cálculo. 


Vemos que con éste análisis obtenemos la solución pero con muchos pasos. 


quads a pines агае sr E q 
2ab+3a+2b+3 
а+1 


Factorizamos de manera conveniente el numerador en la regla де definición: 


аъ 


arb 20042053253 


а+1 
2Ма+1)+Жа+1) 


asi 


Como la operación matemática está definida en , entonces а + 1 > 0, luego se puede 
simplificar (a +1) 


arb=2b+3 


Del resultado final vemos que la regla de definición solo depende del segundo 
elemento (b), reemplazando en lo que nos piden: 
м 1*2*3) 


+10 


E 
M=K*10=210)+3-23 


> M=23 


OPERACIONES MATEMÁTICAS CON ВЕ 


Existe problemas en los cuales no se da de manera directa la regla de definición, si no lo dan 
expresados de otra manera.. 


Ejemplo: Se defineen R, la operación matemática representada porel operador * сото: 


Calcule: 6*12 


Resolución: En este tipo de problemas se busca obtener la regla de definición de a * b, para lo cual 
se sugiere seguirlos siguientes pasos: 
a*b=20*a)-a 0 


Paso 1: Cambio de variable por by bpora: 
b*a=2(a*b)-b -ш) 


Paso 2: Reemplazar (1) en (1): 
arb=2(2(2*b)-b)=a (Ш) 


Paso 3: Despejar de (ID a * b: 
b=2(2(a*b)-b)-a 
a*b=4(a*b)-2b-a 
a+2b=3(2*b) 

+% 


62252319 
3 


Ejemplo:  Cakular:b*b ; cêd 


Resolución: Observamos en la tabla: 


brb=c cra 


Ejemplo: — Enelconjunto A= (1,3,5,7) 
Sedefine la operación (+) mediante la siguiente tabla: 


@+зужа+з) 
Calcular: ER] 


л-6#3)+0#3) 7+5_5 
атто) 3*1 


Resolución: 


A=1 


[552] 


team CALAPENSHKO. 
LEYES DE СО? 


“APT ACADÉMICA 


Se define en el conjunto “А”, una operación mediante el operador (+). 


CLAUSURA O CERRADURA 


Va,beA>a+bea 


Para todo par de elementos del conjunto “A” al realizar la operación definida con dichos elementos 


el resultado pertenece al conjunto A" 


Ejemplo: — EnelconjuntoA= {a, b, c, d} se define la operación (4): 


bed 

abe 
abed 
beda 
сааь 


team CARNE жоро: Ў raz MATEMATICO Ай 


CONMUTATIVA 


Va DEA э ажь=Ь+а 


Al cambiar el orden delos elementos en la operación el resultado no se altera. 


Ejemplo: i) Enlaadición: 
Entonces la adi 


+b=b+a 


li) Enlasustracción: a-b+b-a 
Entonces la sustracción no es conmutativa, 


Ejemplo: Sedefine: 


La operación (+) ¿Es conmutativa? 


> arb=bra 


La operación (4) esconmutativa. 


Ejemplo: — Sedefine: xay=é-y+1 
La operación (А) ¿Es conmutativa? 
Resolución: хлу= }-у+1 9 
уах= }уї-х+1 


xaysyax 
La operación (A) noes conmutativa. 


Enel conjunto A = (a,b, c, d} se define: 


La operación (#) ¿Es conmutativa? 


Resolución: Criterio delasimetría: 
1. Verifique que tanto la fila como columna de entrada estén ordenadas de la 
misma forma, partiendo desde el vértice del operador. 


Tria orde 
de la misma forma м 
ab 4 


\ * с 
Г 
e 
2, Se traza la diagonal que parte del vértice del operador y se verifica que haya 


simetría respecto de dicha diagonal, es decir que a ambos lados de la diagonal 
los elementos estén colocados simétricamente. 


К аме simetris, lot elementos 


respecto de la diagonal 
2 Laoperación (4) esconmutativa. 


Ejemplo; Se defineelconjumoA = {1,3,5,7} 


Resolución: ме están ordenadas, 


e ja misma forma DA 


team CALAPENSHKO, 
ONDO Ирония: ODO. 


Ordenamos intercambiando filas: 


Luego: 


> 


ха. 


2 Laoperación(+) esconmutativa 


EXISTENCIA DE ELEMENTO NEUTRO. 


ЗееЛ/МасА о аФенежа=а 


e: Elementoneutro 


OBS: 


lemento neutro es único. 


1. Enlaadiciónel elemento neutro es el cero (0) 
а+0=0+а=0 


2. Enlamultiplicación el elemento neutro esel uno (1) 
axl=lxa=a 


Ejemplo: — Sedefñine: atb=a+b-2 


Calcule el elemento neutro (e) 
Resolución: asb=a+b-2 


Pordefinición de elemento neutro: 


team ÇAKAPENSHKO Ў лғт-аслоғтиса d 


Ejemplo: — Sedefine: a#b=a-b-3 


Calcule el elemento neutro. 


Resolución: a#b=a-b-3 


Por definición de elemento neutro: 


аже 


a-e-3 
e 


Observe que el resultado no es el mismo en ambos casos, Entonces la operación no 
tiene elemento neutro, 


SedefineenA=(1,2,3,4) 


aun jo 
دوب‎ uajo 


sun- 


Calcule el elemento neutro. 


: Ubique en el cuerpo de la tabla una fila idéntica a la fila de entrada y una columna 


idéntica a la columna de entrada, en la intersección de ambas se encontrará el 
elemento neutro, 
ajia 
1[з fa 2 
ajaan O e 
ajii 2 4 
slziiaa 
жар а 
аа m p 
пар n 
p|p am 


Calcule el elemento neutro. 


EJ 


¡EXISTENCIA DE ELEMENTOS INVERSOS. 


жаєл,за!єА/а*а =к!®а=е 


Elemento inverso de “a” 


Eemo — twitter.com/calapenshko 


1. Enlaadición: 


2. Enla multiplicación: 


f Pemo пан 
1 


mane oe са 


Resolución: 1. Primerocalculamosel elemento neutro de “e” 


ab 
а+ь- Р 


ЖЕ пл: 


ciai 


Para operaciones en tablas 
SedefineenA = (0, 1,2,3) 


: Elemento inverso бе": 
Calcul el elemento inverso para cada elemento de A. 


Resolución: Calculamos primero el elemento neutro “e” 


+ 
0 
1 

2 
3 


Por definición: 0# 0" =з] yı _„ | Por definición: 2*2" =3| pa о 
dela abla: 0*23 dela tabla: 2%0=3 


Por definición: 1# 1" =3] рар | Por definición: 3*3" =3 | у _, 
dela tabla: 1%1=3 dela tabla: 3#3=3 


rere IIA 


du Calcular: (4+2) +(3+5) 
Se define; [д] =1- 


Hale: M= Mo A] к? 


atab? = уа + 


Calcular: 81 +64 
врал 


SedefineenA=(1,2,3,4) 


2 


team CALAPENSHKO. 


PROBLEMA 1 


Resolución: 


PROBLEMA 2 


Resolución: 


Se define: 
2-9 ; x-1> 0 
=% 

Calcular: 225% 15 


225% 15=x ; debemos hallar: x 


Encerrando en recuadro ambos miembros: 


Ea-E 


15 x 9= (x+ 59 
135495041) 
144 = (x +1)? 
C12 = 12 a? 


Comox > 1,entoncesx = 11 


Sedefine: 

„Да + 5]-адль 

aa ata 
Calcular: 3# 2] 


Resolviendo de adentro hacia afuera con los respectivos operadores. 


342 
з3*2]=злз=3°2 


5 E-E- 


E 


МАТЕМ 


ә Qin 2-5 ш-р 


da cl Фэ 


9-0-8 
ле 17-@+ 
A= 17- 26 +29 


A= 20 


> Lua 1-00 
¡AS 


и 3a +s = «+2 


Resolución: Según la regla; y empezando desde la parte interna: 
rer 


181 


-1 
1+1 


+2 
л+2 

1+3) 
1+3 


1824. 


-1 


1®з= =1 


А E-[((09yoyes)..0100) ]-1 


1 


AAA IRE 


Resolución: — Observando en forma contraria la regla se tienes 


Elina (=8 
j 0.» 


Ey: 


ENS 


afb-asb-4 
ON 
donde a" es el elemento inverso dea 


Resolución: Primero calculamos el elemento neutro (e): 


ate-4a 


E 


Luego calculamos el elemento inverso (a7) 
a 


asa’ -10510 


Entonces: 21-20-2-18 
120-614 


Reemplazando en M: 
M= (180471 , (1408 #8)! 
Me -@8+4-. y #0478- 4 
м- 1 # 1. 
M= (201800018) 


PROBLEMA 10 Se define en R: 


Calcule: 54 #20 


Resolución:  Extraemos una regla de definición utilizando una forma practica. 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


1 
2 
2. 
я 
4 
ГА 


Generalizamos: 


Comprobemos. 
para cualquier : 4#5= 
par de términos 


(4)+5)+4=21 


Piden 54720- 159430044 
54#20=91 
Definimos os siguientes operadores: 


apo [ia 
a+b iamb 

ap bza? 

Calcular elvalor de: ‚ 


х але 


#4 
404 


9 аөһ=а®/Ў (ағы) 
20b=2a+b (a=b) 


Ф 101=20)+1=3 
Мз өз= FN -з 
404=24)+4=12 
303-2A3)+3=9 


тездмбренәнко: AS 


aeneon, 4_393 
Dı N=-0900030D, 
x 404 + e 
2 
з? д2 
N СЕВЕ 


А) conmutativa pero no asociativa. 
В) asociativa pero no conmurativa. 
С) asociativa y conmutativa. 

D) noconmutativa nî asociativa. 
E). soloconmutativa. 


Resolución: * La operación binaria es conmutativa : 


* Veamos si es asociativa: 


aoo: 


DES 


Puede notarse que: а" (отс) #(a* b) "e 
Por lo tanto, la operación binaria no es asociativa. 
+. Sólo es conmutativa 


а М наа 


PROBLEMA 13 — Sabiendoque: 


ZN наг marersarico dl 
Resolución: > Ara A = n+ 2n 


2 (1 ntan 


l= n" +2n+1= (a+ 1) 
-ari 


Resolución: Sea la operación @, definida por: 
LA 20h DTD va,beR y ау=а®(а®(а®...(а®а))...). 


DadossyeR: xoy, 


шею: + 2-20202-20(3) 
PERI 
ata 


Resolución: Ga#b®=bêa 


Сазы о 


ажь= 0%? 
Reemplazandoen (о): 
btas [04a 
ьжа=®ж®а)* 
(==) бизгеде definición muestras 
COLÓN 


a i >i 


12424343544.. +99 100 9901) وو“‎ 
SELS EA 
SR АШ 1 


jas YY IA (9) 


YE «ax * у?у-у* 


Reemplazando еп (о): 
xy =2[дх * yyy] 
х+ у? =4 ж у?у-2у* -x 
ВЕРЕ 


ر 
ELLE 48‏ 
EEE‏ 0 62ے 


л 2%16=16 


0 RONDO Ион нор: Ў maz marenárico A 


PROBLEMA 17 — SedefineenB=(1;2;3;4) la operación representada por A, mediante la siguiente 
tabla: 


Resolución: 


Para calcular los elementos inversos pedidos procedemos de la siguiente manera: 


4| 24 34441 
1]: тїзї 


Reemplazando:  [( 447" aeaa] 


[a a ел]? 


[2 a 2]* 


Loselementos principales deben tener la forma convencional es decir: 


dela pes 


mên=2m+2n +3 


PARA +23, slesceradaca N 
па الى‎ 
FEM 


стт 


E 


n men=ném 
2m+2n+3=2n+2m+3 ; Sonigualesambos resultados por 
tanto es conmutativa. 


ш. m#e =m 


am +343 = ¢3 


(nodeben haber variables) .. Nohay е 


Сото17 езпещто: 17# [n® + n(n-1)] = n + n(a-1) 


Pero por dato el resultado €s 153; igualando: 
n" +n(n-1)=153 
212-п-153=0 


team 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


E г RAZ: MATEMATICO. 


SedefineenA= {1,2,3,4} la operación (4). 


Marcar verdadero (V) o falso (F): 
1. EscerradaenA 

П. Suelementoneutro es 2 
Ш. Elinversode3es1 

IV Esconmutativa 


L Para verificar si es cerrada debe cumplirse la propiedades clausurativa, 
viendo que todos los elementos de la tabla pertenezcan al conjunto A. Por lo 
tanto ésta premisa es (V) 


П. Se sabe que el elemento neutro está en la intersección de una fila y una 
columna principal por lo tanto ¢ = 1. Ésta afirmación es (F) 


Ш. El elemento inverso de 3 es 4. La 
premisa es (F). 


IV Ordenandolatablase observa que es a 
simétrica por tanto es conmutativa. 1 
La premisa es (V) 2 
3 

л уту ыз 


=(х+4)+8х(х+1)+5 
Hallar: Ду 


Desarrollando: _ (4x7 +8x?+8x+4)+1 
Factorizando conveniente los términos entre paréntesis: 
2 


rta all а) 


Entonces: 10-241 
Aia 
Piden =3+1=10 


хе =зЁ-х ; man=3m-10n +20 
A=6 4G +2 

6= 6-6 =0 

3-3-3-6 

2'=2-2=2 


A=3048 eis чет 
A 


2 A=30 


Resolución: - aVb=at(b-1)! 


aVb + bva 
@-)у®-1 тод 


a 20D ba 
G-DI6-21 


_ a(a-DI(b-D!+ b(b -DMa— 
@-1®-2 


a= 


-t (b-DI (a+b) 
C-D- 


A=! 


д A=(b-DG+D) 


A AA 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


ao? 
109b=lo8,(a-b) 
ata 


A=(599) 
5903-52-37-16 _ 
эө? = logge 2a?) = ga" 
A= 16ta m (aras x 
УРМ 


Resolución: Suponemas que el operador A es cuadrático y el operador О es lineal, 
reemplazando obtenemos una igualdad de polinomios: 


AA Qu. 
A-s (ORE 


Piden: 26+3=29 


Si: 


OE 
OES 
A-A 


Hallar: 
A40 в)12 Сав 
0)50 EJ46 
Sedefine: 


¿0-30 + (1 +зх®)х 


x>0 
Calcular*n"; 

№1 в)2 оз 
DJ4 Юз 
Sedefine: 


Ss 


O) 


A14 B)12 028 
D)10 518 
Se define: 


aapa IS 
(a CB); azb 


Hallar: (2%-2)=(-2%2) 


no 
р)в 


B2 ©з 


E)10 


7 


se 
aE] aja 
OEE 
a Ei 
ZA 
E СМ AAS 
қ» вю оп 
D12 Юзз 
э 
ниш 
A29 B)28 02 
Di Da 
ааа 


m#n=m-n? 


Halle la suma de los elementos del conjunto 
solución de: 


x#3=3x+1 
A2 DE 04 
DE D6 
Si 

aab=bDa =2(a0b)+b+a 
Hallar: (010410) + (10010) 
A20 B)-20 
D) 40 


10, 


п. 


ГА 


аль 


Halle: E 
n 


m 


E 
A E 
O -an 


Hallar: 1]+4 
А)654 в)652 0675 
0)225 Е)700 
Sedefineen Z* 


si 
Calcule: A\ gabiendo que: 
A= №1 во оп 
0)20 815 
А) 15 В)18 С) 24 
D)10 516 0 SE 
nam 
Si 
-Am 2 
A a aae £= ae +342 
Calcule: © A9 B)10 an 
0)15 Da 
A1 BJO ол А 
D)2 Е)-2 Зе 
> p*q=4p"” -10n 
Siendo n el primer número compuesto 
Calcule: 2744 1А[2А(ЗА(4А..))] 
A16 B)17 С)18 A6 B)-26 ©) -46 
D)19 E)20 D)-66 E)-86 
IESER Е а cn Earle 


¡CADÉMICA 


17. si 21. SedefineenR 
y a 
(de ao O 
=ax+1 
Hala: [ê E 
а E) 
А5 Bo avs 
D)1 510 юз ®2 ©о 
m3 5s 
18, Si: 
2%3=13 тоз 
7ж1=17 х+з]=[х 
10+10=50 4E 
Hallar: Hallar: لقالا‎ 
1*1 aga 
№2 mis ©з aI m2 оз 
010 06 ро D4 
19. si 
AA ...= 10244 +1023 
31+10=32 
2х #12-45 
Hallar; 
х2 #3х [2] + [5 
A85 B)76 o95 
0)75 Dés №36 B39 40 
D)41 543 
20. si: С 
ївж23=14 кж IS 
37*24=16 AA 
е a11] =а?+19 
Hallar: x+y 
23%12=37 Calcular: 20%77 
®7 ов эв вло or 


D)9 5s D)13 юм 


жо 
002-1) =х+5 
Calcular: 
IU...) = Кб) + 1) 


nı во ©з 
D3 Юю? 
2 Si. 
a#b=atb-4 


siendo: a” elemento inverso. Hallar: x 
ON 


A3 B)4 01 
Do 85 
27. Si 
2s 
m-t 
Hallar: O +[2] + + E) + 
ALS B)2 03 
D)1 Е)О 


24. Se define la operación (+) mediante la 
siguiente tabl 


жб+в=в+аж2 


вж2+4+4 
m2 B)4 о1 
ов De 


Annt) Bn 
D) 20-1 E) 1(n-1) 
Se define en A= (a, b, с, d) la 


operación + mediante la siguiente 
tabla: 


si #джюжа=4 


Cakul: М={(а+у*(с®йжх 


Na B)b Qe 
оа Be 


f. Dada la tabla adjunta definida por el 


“operador asterisco (4) 


Halle: 
02+5)+(8%2) 
{в жзуж2+(5*2) 
БИ B)2 оз 
D)4 E)0 


35, 


SedefineenR 


a+b=2/5Fa ;a+b>0 


Calcule: M=1%+27 

A24 B)25 БЕ 
0)36 37 
Se define: 


A-20?-n; 


Calculea? + b?; sabiendo que: 
AA- 


N1 вуз о4 
в E9 


Si: 


Halle el mayor número que satisfaga la 
ecuación: 


EX 
1 2 5 о 
= E ч 
А)-1 B)-2 со 
0)1 EJ2 
Si: 

®-=2+ь 

алё + зв? +14 
Calle: м=@+@® 
ГТА в)зо om 
D) 135 Е)127 


в: 
x @y =x” y 
Halle: 109 
m1 B7 ©з 
Ds E4 
Se define la operación en “W” 
=э-є+9 
Halle el valor de zen: 
юз mı ©з 
0)2 E5 


Se define + en A = (т, n, p, q, r} mediante 
lasiguiente tabla: 


* 
m 
n 
р 
q 
r 


¿Cuál o cuáles de los siguientes enunciados 
esverdadero? 

(O) аж #4 +рер; six=m 

(O) Secumplela propiedad conmutativa 
( 2 Secumplela propiedad clausura 

( ) Elelementoneutroesm 


EEEE 
A 
SO 


20.23 
uo.» 


АУРУУ. 
DIEVVE 


В)РУРУ 


EN 


ГА 


Se define + en el conjunto A = (a,b, e, d, e) 
mediante la tabla siguiente: 


Dadas las ecuaciones: 
x#y=b 
y#z=a 
x#z=d 


Halle: ((x#Ay#e)(# O) 


Na B)b Qe 
Dja Eje 


Sedefineen A= {1,2,3,4} 


Caleular: "x" 
г! өзу! ex) # (e2) #3 #1 


Аз DES ©2 
01 EN 


En el conjunto Z se define la operación (+) 
con elemento identidad 7. ¿Qué valores 
puede tomar x? 


7*(к-бх-2) = 21 


Noy-1 
D)8y-3 


вуву2 О?у 


Е)бу-2 


L 
п. 
Ш. Suelemento neutro es-3 


IE Hlinversodezes $ endicha operación 


AJ WEF 
D)FWF 


B)VEVF C) FW 


Byw 


Sedefineen R= {1} 
man=m+n+ mn 
Marque verdadero o falso: 
1 Laoperaciónesclausurativa 
Ш. Laoperaciónnoes cerrada 
Ш. Laoperaciónes conmutativa 
IM Laoperaciónes asociativa 
№ Suelementoneutroes1 


м. r'ar 2 Г! elemento inverso) 
aw юним Отуу 
Dre pe 
зевает" 

x#y=2(x+y) +2 
і Escemadolapercin 
п. Моенобан 
ш. Socenemonearoes 1 
IV Моехіѕіе elemento inverso. 
А) ЕРУУ В) FVFV С) ЕРУ 
Dwr aww 


4 


4. 


SedefineenA = {-1;0;1} 

Todas las operaciones que se van а 
mencionar: Diga cuáles de las proposiciones 
son ciertas. 

1 Laadiciónesinterna 

Ш. Lamultiplicación no es cerrada 

Ш. Lasustracciónnoexextema 

М. Ladivisiónescerrada 

V Lapotenciaciónesextena 


A)FFFFV 
D)VVFFF 


B)FVEVE ©) FFFW 


БУРР 


Se sabe que la operación (#) es 
conmutativa y que posee elementos 
regulares, 
(345) (¢ + 2x-3) = 

= (2x-7)(x-1 (543) 
Dar como respuesta el mayor valor de x. 


лв B9 ою 
оп 512 
Se define la operación (v) 

avb=k 


Donde kes la suma del inverso aditivo de la 
primera componente con el inverso 
multiplicativo de la segunda componente. 


Hallarn Ansiademás: 
nen=1 
xay=2x-y +3 

БИ в)2 o3 


D)4 DS 


Hallar: 
Maaar = taz 


А1 82 оз 
D4 95 


Б] tiene como regla de definición un 
polinomio lineal. 


=10 
24 = [6] +7 

Hallar: [0] 

A1 m2 оз 

0-1 Eo 


CAPACIDADES. 
+ Reconocer los tipos más importantes de sucesiones. 
e Relacionar un término con su respectivo orden. 
» Sabercalcularelt, (término enésimo) de una sucesión. 
+ Dotar al estudiante de conocimientos que le ayuden a entender más adelante el 
concepto de series. 


Espiral de Fibonacci 


Asociada a la serie está el espiral de 
Fibonacci, que se construye siguiendo 


la serie y conectando las esquinas 


opuestas de los cuadrados cuyos lados 
tienen medidas iguales a los elementos 


de la serie de Fibonacci. 


El primero de junio obtuve тї primer sueldo al trabajar en una fábrica de galletas, luego de 
hacer un cálculo sencillo noté que ni sueldo equivalía al valor de 200 galletas; sabía también que el 
sueldo de un ayudante era el doble de mi sueldo y el de un capataz el doble de la de un ayudante, el 
sueldo de un ingeniero era una vez más que la de un capataz y del gerente duplo del ingeniero, Me 
preguntaba: ¿cuántas galletas le correspondería а un gerente si cada paquete contiene 8 galletas? 


Esto nos da la idea de que cada número está relacionado a otro (en el ejemplo el nivel del empleado 
соп1о que recibe de sueldo) y de ese modo hay números que están formados por una relación de orden y 
aveces una ley de formación. 


U па sucesión nos lleva al cálculo de un término lejano о al análisis de características específicas en 
lostérminos de una sucesión; todo ello desarrollaremos en el presente capítulo. 


САЗЈАРЕМЗНКО Ў АРТ: ACADÉMICA 4 


SUCESIÓN DE FIBONACCI: 


SUCESIÓN DE LUCAS: 


SUCESIÓN DE M. FINBERG 
OTRIBONACCI: 


SUCESIÓN ARMÓNICA: 


SUCESIÓN DE MORGAN: 


Una sucesión es un conjunto ordenado de elementos (que pueden ser números, letras, figuras o 
combinaciones de las anteriores) de tal modo que cada elemento ocupa un lugar establecido; uno será el 
primero, otro será el segundo, otro el tercero, y así sucesivamente; acorde con una ley de formación, 
criterio de orden o fórmula de recurrencia. En toda sucesión debe existir una ley de formación que 
permita determinar el elemento que continúa. A los elementos de la sucesión se les denomina términos. 


Ejemplos: SUCESIONES NUMÉRICAS: 
DS 
» Ni 


1,4,9,16,25, 
=> Números cuadrados. 


SECUENCIAS LITERALES 
3. EEMAM,.. 
> Iniciales delos meses del año. 


4 ACEGL 
=> Elalfabeto, obviando una letra. 


SECUENCIAS GRÁFICAS 


х ВН. EH [a] 


=> El circulo se desplaza en sentido horario. 


Enesta oportunidad estudiaremos sólo las sucesiones numéricas. 


DEFINICIÓN 


Una sucesión es aquella función cuyo dominio es el conjunto de los nùmeros enteros positivos (Z*) y 


surangoes un subconjunto del conjunto de los números reales (В). 


Consensuadamente a, representa al término que ocupa la posición п en una sucesión. 


Еп п diagrama conjuntista tenemos: 


\),(®а;), (3: а)... (п; а„),..} 


Formalmenteenemosla sucesión a = ((n:a,) |n « Z°} cuyoconjunodeimágeneses (аааз ав) 


un objetivo principal del estudio de las sucesiones es el análisis de sus imágenes, razón por la cual 
úconsensuadamente podemos denotar a la sucesión solo рог su conjunto imagen. 


СЕЕ 


1. SUCESIÓN O PROGRESIÓN ARITMÉTICA (P.A) 


También se le conoce como sucesión linealo de 1erorden. 


МОТА "S 


Puede recordar esta 
fórmula como: 


CA 
> ta = renato 


Sutérmino enésimo tiene la forma: 


r: razón aritmética 
че anterior al primero 


ЕХЕ 


Ejemplo: — Hallareltérmino enésimo y el número de términos de cada PA: 
а) 12,17,22,27,..,57 


Ы 3,7,11,15,...,59 
© 86,83,80,77,..,29 


Para hallar el número de términos, igualamos el, al último término, así: 
5n+7=57 
n=10 


Hay 10 términos 


En una PA. el número de términos también se puede calcular así 
ES 
N 
+ Último término 


> twitter.com/calapenshko 
12,17,22, sasa 57 


wi ШЕЕ 


М de términos = 10 


љу 73, 7, 1,15, 
Su 
К a a 


1234401) 


1,=-3n+89 


ы=-3а +89 


Luego igualamos al último: 
3n +89=29 
n=20 


Hay 20 rérminos 


NOTA ST 


Una forma practica de hallar el término generales realizando lo siguiente: 


b) (86, 83,80,77,...,29 


Elo “ч, ц, а МОТА 557 
TES ta: término anterior 


a у 


al primer término 


Su término enésimo €s de la forma: 


ty = an +һа+ес 


donde а, b y с son valores constantes, los cuales podemos determinar mediante la siguiente regla 
práctica: 


ъ= туа e=t 


Ejemplo: — Hallareltérminoenésimo y el número de términos. 


6,11, 18, 27, 38, ..., 402 


е— +26, 11, 18, 27, 38,..., 402 
DU 


> 
sik PR 
2 2 2 2 


KEE 


Luego, para hallar el número de términos, igualamos el t, con el último término, 
dela sucesión así: 


+ 2n+3=402 


п®+2п-399=0 
e = n=19 
a +21 > n=-21 


Hay 19 términos 


A rH 572 r 


eam AN oras Р raz матгматсо Ай 


Hallar el término tyo, dela siguiente sucesión: 
4, 10, 20, 34, 52, . 


Ejempl 


Resolución: 


Luegonos piden: ш=2(20°+2 


t= 802 


SUCESIÓN O PROGRESIÓN GEOMÉTRICA (Р.О) 


Sutérmino enésimo tiene la forma: 


Bau 


n: número de términos 


Donde: tı : Primertérmino 
q : Razón geométrica 


Ejemplo: Hallar el término enésimo en cada sucesión: 
а) 5,10,20,40,... 


b) 40,10, 5, Š, 
2 


La razón “q”, se calcula dividiendo 
dos términos consecutivos así: 


Resolución: a) 5, 10, 20, 40, 


و 
CEES 5‏ 
Recuerda que la razón "q", se‏ » 
calcula dividiendo dos términos‏ 
consecutivos at:‏ 

5 
а „4-1 
075 Rg 

2 


373 


1. Si q>1 entonceslaPG. escreciente, 


2. Si O<q<1 entonceslaPG. esdecreciente. 


Еп una PA. el término central (t,) es igual a la semisuma de sus términos extremos, equidistantes o 
adyacentes él. 


Es decir: 


Entonces se cumple: = 


2° Еп una RG. el término central (2 es igual а la raiz cuadrada del producto de sus términos 
extremos, equidistantes o adyacentes a él. 


Esdecir 


Entoncesse cumple: 12 = 46х24 +12 = 
12 = 43х48 > 12 


AAA ER 


Enlasiguiente sucesión: 
1,7, 13,19, o 
Calcule el término de lugar 30. 


Rpta.: 


Hallar el número de términos en la 
siguiente sucesión: 


11,19,27, 35,.....,323 


ЕЕЗ Еа 


En la siguiente sucesión hallar el 
término de lugar 50. 
15,9) 13,..... 


Rp Сй ШШ 


¿Qué lugar ocupa el número 269 en la 
siguiente sucesión: 


5, 16, 27,38, ..? 


En una progresión geométrica de 
términos positivos, los tres primeros 
; 48, Calcule el quinto. 


guiente sucesión: 
1,6,11,16,.. 


Rpta. 


Hallar el término enésimo de la si- 
guiente sucesión: 
13:6: 


Шыны ШЕ !................ 


Hallar X, si la siguiente sucesión tiene 
50 términos: 
2, 10, 18, 26, 


Hallar el término enésimo de la si- 
guiente sucesión: 
1,6,15,28, 


Rptas. 


¿Cuál es el tercer término de la siguien- 
te sucesión: 

3;6; 11; 18; 27 
que termina en cifra 7? 


Resolución: 


PROBLEMA 2. 


En una progresión aritmética, el cuanto y noveno término: són:6 y 21 
respectivamente, Hallar la suma de cifras del vigésimo término. 


1ra Forma 
Entonces: 
Hallamos el: tao =1, +19 
tao =-3+57=54 
Piden: 5+4=9 
2da Forma 
А E 20 
8۸ + ...6 ی ی‎ оа? 
DENTE 
+ 2 
D б+5г=21 
т=з 
D 21+11г = 
21+116) ™ tao 
t= 54 
Nos piden: 5+4=9 


Se reparte сепа cantidad de canicas entre un grupo de estudiantes en cantidades 
que forman una progresión aritmética. Si el quinto estudiante recibió 1/3 de lo 
¿que recibió el último, y este el cuácraplo de lo que recibió el primero. Hallar el 


Resolución: Número de veces e 3 
Мааа Фр дт ое. а 


Al observar los caramelos que compra, nos damos cuenta que son los números 
triangulares. 


лс р. ЕЕ 


A eei 
зе Зее 


1=80+7 


15<8n+7<671 
15 n <83 


n= 2,712.17, 
ГЕ) 


7 م 


+. Existen 17 términos que terminan en cifra 3. 


Resolución: 4, J0, 16, 22... 
е 6 н 
1 =60-2 


Sibuscamos términos de 3 cifras: 
100<6п-2 < 1000 
1025 6n <1002 
175 n <167 


$ п=17,18,19,.,167 
167-17 I= 150valores 


кеюн [Esa soci OE ш беа ESS 


ета 
1 DEEA 
Debe continuar: CINCO (Un solo digito) an 
+ 
5 


2da. Solución: Й 
a «осно, DOS, UNO, OCHO/CUATRO (Un solo dígito) 


a EE 


a "EES 


па Дт 


nemotecnía 
“miralo”. 


т? 


Para encontrar alos términos negativos: 
419-6n<0 
6n>419 
n>69,8 


п=70,71,72,73,74,75,.. 


Si queremos el quinto término negativo, debemos tomar el quinto valor де n, es 


decir n = 74el cual reemplazaremos en el t,. 
4= 419-604) 
1-25 

20а Forma 

Siendo: ПЕ 


Setomael primer término y se divide entre el valor absoluto de la razón. 


team Se ARE NSMOR AL жоро. ERAS MATERATICOR A 


Durante varias tardes de un mes otoñal me senté a la sombra de un árbol. La 
primera tarde del árbol cayeron 15 hojas de las que recogí 1; la segunda tarde 
cayeron 29 de las que recogí 3; la tercera tarde cayeron 43 de las que recogí 7; la 
cuarta tarde cayeron 57 de las que recogí 13 y así sucesivamente, hasta que cierta 
tarde recogi todas las que cayeron. ¿Cuántas hojas cayeron esa tarde? 


PROBLEMA 9 


¡een tarde 


Resolución: 


гот 
Hojasque 5-29 43-57. 
cayeron бг Р, 


Hojas 
que recogí 


Descuerdoaldato: “cierta tarde recogí todas las que cayeron” 
n -n+1= 140+1 
n= 15n 
2-15 


2. Esatardecayeron: 
14n + 1 14(15) + 1= 211 hojas 


¡tiene 32 términos y su razón es 


PROBLEMA 10 — LasiguienteRA. 3al, 
Halle (a +) 


Resolución: 


Número de 


términos 


500 + 10а +4- (100a +10а +1) 
503- 100a 


tea RAREN APT ACADÉMICA Ай 
Deir 
Не 
N 
ETE ETT 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


PROBLEMA 12 


100 = 100a + а 


a+r=1+13=14 


¿Cuántos términos que son cuadrados perfectos tiene la siguiente sucesión? 


18х10; 18x11; 18x12; ....; 1841800 
18x10; 18х11; 18x12; ....; 18x1800 
t,=18n j 105051800 .......(1) 


Si buscamos cuadrados perfectos: 
180 =k 


xmm 2 


Eni): 1052x<1800 


5< #2 2900 
225 x <30 
Ф x=3,4,5,....30 


Existen 28 cuadrados perfectos 


En la pizarra hay escritos 4 números positivos: 8, a, b, 24. Si los tres primeros 
forman una progresión geométrica y los tres últimos forman una progre 
aritmética, hallar (a + b). 


а) 


team CABAPENSHKOAZAL коро 


кай): 


Reemplazandoen (1); Ь=18 


a+b=12+18=30 


PROBLEMA 13 ¿Cuántos términos comunes presentan las siguientes sucesiones? 
e 16,21,26,31,... 


+ 7, 18,29, 40, ‚ 1096. 


Resolución: 16, 21, 26, 31 
МОТА S 
саф 7,18, 19, 40,51 ‚ 1096 
el 1er término те 
Ріо 2: Se saca 
пио МСМ(5; 11) = 55 
Paso 3: Se for esta será la nueva razón 
ma una nueva de los términos comunes. 
sucesión de tér 
Sucesión de términos comunes: 
‚ 1096 


51, 106 


'Se coloca el último 
término mayor de una 
де las sucesiones 


El número de términos comunes es 20. 


ES 


АРТ; ACADÉMICA 


ты2——————>йз% 5:7 
каз e 9 и 1з 15 17 
Fila4 —> 19 21-23 25 27 29 31 


Calcule la suma del primer y último término de la fila 20, 


Resolución: En el arreglo triangular mostrad, resaltaremos el primer y último término: 


Р, 
“ Suma del primer 
¿O Y último término 
Sn cada fia. 


Nos piden en la а 20: 
tg = 4204< 20+2 


Lao =1522 


PROBLEMA 15 Al tratar de calcular el término enésimo de una sucesión, un estudiante comete: 
un error y obtiene tn = 4n? — 8а + 3 que corresponde sólo а los términos de 
lugar impar. Otro estudiante, sobre la misma sucesión, comete otro error y obtiene 
tp = Ап? 4n que corresponde sólo a los términos de lugar par. Calcule el término 
enésimo en dicha sucesión. 


Resolución: — Elprimeroobruvo: „=4п7-80+3 
а= {4(1-8(1) +3; 427-802) +3 


Pero estos números corresponden alos lugares impares. 


Elsegundo obtuvo: t, = 402-40 
t= (402-40); 4022-40); -. 


Pero estos números corresponden alos lugares pares. 


Deacuerdo a esto, la sucesión esla siguiente: 
-1,0,3, 8, ... 


Ahora calcularemos su tp: 


PROBLEMA 16 Calcule xen la siguiente sucesión: 


за, 7271 
Resolución: Número de _ 49 
términos 
за#, 77#, ПА... (+ aa 


Número de _ x +49-3+4 _ x+50 
términos 4 4 


Сото el número de términos en cada caso es el mismo. 
x+29_x+50 


NA ШУ ағсасаоемиса А 


PROBLEMA 17 


Resolución: 


PROBLEMA 18 


Resolución: 


PROBLEMA 19 


Resolución: 


¿Qué valor le corresponde а “п” en la siguiente secuencia gráfica? 


32 12 4 1 n 
Razonando con los datos dados: 
9 3 3 23) |31 
32 12 4 1 ч 
n=27 


Еп una progresión aritmética de razón 6, los términos de lugares 2; 4 y 9 forman, 
una progresión geométrica. Calcule término de lugar 50. 


r. 3 
a, 4+6 


»a=2 


Reemplazando: 


Еп una progresión geométrica de términos positivos se sabe que el quinto 
término es 25 veces el tercer término. Además la suma de los dos primeros. 
términos es igual a la mitad del tercer término, disminuido en 13. Hallar el 


team CASAPENSBK On жоро. 
asaq- 31-13 
Reemplazando q = 5: 
a+sa- و‎ 
2 
TE) 
Nos piden aq’ =2x5* =250 
ч 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


“Amelia se propone leerlas páginas de un libro de la siguiente manera: el primer día 
Jee 3 páginas, el segundo día, 2 páginas más que el primer día, el tercer día el triple 
del primer día, el cuarto día, el triple del segundo día y así sucesivamente hasta que 


término de leer luego de 10 días. ¿Cuántas páginas leyó el último día? 


Primero con los datos del problema formemos una sucesión que involucre la 


cantidad de páginas que lee por día. 


© 5ر3 


Setrata де una sucesión de segundo orden. 
Calculamos eltérmino n-ésimo (tp) 


Nos piden: tg =10%-10+3 
ЕС 


El número de páginas que lee el último día es 93. 


En 


33 está ubicado en el lugar n + 3. A 
> шз=т+(п+2)=33 0) Î 
ъз МА чы 


Luego: ATA 


39+(3n+2)r =113 
(за +2)г=80. 


1 
n=106, ге 


En (D: O m=6 
Рага que n = m sea máximo, n debe ser máximo у m mínimo, 
2 n-m=100 


Analizamos las sucesiones de elementos del par ordenado. 
*.3,7,18,47 а а= 47+76 = 123 


4 тп зэ 2% 
па эе 
* 2,5,11,17,ß 
Son números primarios que se suceden saltando uno. 
1, p= 


2 La suma de digitos es:1+2+3+2+3=11 


AAA зва S 


team CALAPENSHKO. 


FONDO EDITORIAL RODO Ў HAZ. MATEMATICO f 
FROBLEMA 235 Enla sucesión: 2,2 2 18 
hallar el lugar que ocupa el término: a, = 0,98 
Resolución: 19 514 
2'12'6'16 
(тш? 
1357 
2°4°6°8° 
2-1 29 
Luego а 1. 0,829 
2-15 
PROBLEMA 24 Setiene una sucesión lineal creciente de n términos donde los términos de lugares 
24 y 222 esuítin de os extremos, у además la diferencia de dichos térni- 
noses 16. Siel término central eş 16, halle el valor de la razón. 
Resolución: Aplicando dicha propiedad en el problema dado: 


МОТА 557 


Propiedad 
Si los términos de lugar 
a y b equidistan de los 
extremos en una ВА. 
de “n” términos se 
cumple: 

a+b=n+1 


3n-9+2n+26=6n+6 
5n+17=6n+6 


Reemplazando: 


Los términos que equidistan son t4 у tg 
Dato 1-4 =16 


j *7г-( +30) =16 


ч+7г-\-3г=16 
4r=16 


r 


=. Larazónes4 


team CALAPENSHKO 
LIBRO: p Arr ACADÉMICA Ф 


PROBLEMA 25 бе han interpolado “m” medios diferenciales entre 4 y 18; y (т + 2) medios 
diferenciales entre 10 y 24 de tal manera que la razón de la progresión aritmética 
formadaenel primer caso ез а la razón de la segunda como 9 esa 7. Halle el número, 
detérminos dela segunda progresión. 


а :18 


rr 
im 


Resolución: 


+ 18=4+(m+Dr, > (m+Dr, =14 


—+24=10+(ш +3), > (m+ 3g =14 


Entonces 


El número de términos de a 2da progresión es: 
1+(m+2)+1=1+8+1=10 


МОТА “57 


INTERPOLACIÓN DE MEDIOS ARITMÉTICOS 
Es el proceso que consiste en formar una PA. conociendo los extremos 


уе1пйтего de medios interpolar. 


а b 
Segün la fórmula del término general: 
a, =2/+(n-Dr 
*(x+2-1)r 


x+ Dr 
(+Dr=b-a 


е: Razón de interpolación 


EN 


RAZ: MATEMATICO: 


En una progresión aritmética, el cuarto y 
noveno término son 9 y-6 respectivamente. 
Hallar la suma de las cifras del valor 


absoluto del vigésimo término. 
B)10 o12 
0)13 ю14 


Si los tres primeros términos de una 
progresión geométrica de razón igual а 12 
son: 


¿cuál será el cuarto término? 
A576 B)570 С)586 
0)566 E)536 


La suma de los 4 términos de lugar impar. 
de una progresión geométrica es a la 
suma de los restantes como 1 es а 2, 
Además, la suma de todos los 8 términos es 
510, Hallar la suma de las cifras del cuarto. 
término. 


N10 B)6 св 
0)з 87 


Halle el valor de “n” en la siguiente 
sucesión: 


(a+3), (a+), (1410), ..., (а+118-п)* 


A30 в)зз 036 
0)39 E)42 


Los números: x, (x + 4), (x + 16) son los 3 
primeros términos de una progresión 


geométrica. Halle el quinto término. 
A158 B)159 o16 
0)161 EJ 162 


6 Enlasiguiente sucesión: 


59, E, 
"ЛӘ Чуб +5) 23°” 


A30 вую c20 
0)17 ES 


7. En una progresión aritmética, los términos 
delugares =1", 2n ~1" y “3n” son 40, 60 
y 84 respectivamente, ¿Cuál es el primer 


término de dicha progresión? 
№20 B)22 024 
0)26 EJ28 


& El primero, el segundo y el séptimo 
términos de una progresión aritmética 
forman una progresión geométrica. Si la 
suma de dichos términos es 93, halle su 
producto. 


A3370 
D)3385 


В)3375 073380 


E) 3390 


9. EnunaPA.se sabe que el octavo término es 
42 y el duodécimo término es 54. Hallar la 
suma del quinto y vigésimo término de 
dichaPA. 


An DNS Ф120 
0)99 E)180 


Las edades en años de 4 hermanos forman 
hoy una progresión geométrica. Cuando 
nació el menor, el mayor tenía 28 años y 
cuando nació el tercero el segundo tenía 8. 
años. Hallar la suma de las cifras del 
número de años que tiene el mayor. 


А7 вз ов 
04 E8 


n 


2. 


1 


11102223337, 444°; 


u 


15 


Enlassiguientes progresiones aritméticas: 
ау, а, аз, 
Bj, Das Ps, 

la razón aritmética de la primera es el triple 

delasegunda, si se cumple: 


эш-ав=4Фы-Бы) 
Calcule el valorden. 

в Ds os 
D)10 E)12 


En la siguiente progresión aritmética 
creciente: 
D, 7,5, ... 
asbac;a>3 
Calcule eltérmino de lugar (a + b + €) 


ЕГ 
D)219 


B213 9216 


5222 


Dadas las siguientes sucesiones: 


1110";...; nabod" 


Hallar:x +a +b +e +d 


N21 
D) 24 


B)22 023 


E25 


Enla siguiente PA. decrecien 


Además:a+b=11 


Hallelarazón. 
м№-7 DEN 0-13 
D)-14 8-15 


¿Cuántos términos de la siguiente sucesión 
tienen cifras? 
3,12, 21,30, 


B) 100 


16. A continuación se muestran arreglos 
numéricos en forma de diamante: 


1 11 212 
т 11 MA Ss 118 
VALIA IY Vg. 
Y м IS ыш 
1 11 212 
1 11 


¿Cuál es la suma de los números en el 
vigésimo arreglo? 


A) 1200 
D)1172 


B) 1163 ©1320 


E) 1090 


17. ¿Cuántos cuadrados no sombreados se 
сомагапеп1а figura número 257 


а) о) (3) 


A)920 
D)938 


B)918 ©)940 


E)950 


18, Calcule el perimetro del triángulo de la 
posición 50. 


ASADO: 
а) a B) @ 


в)3525 


©3775 
E)3975 


18. Ángel decide ahorrar durante todo el mes 
де agosto de la siguiente manera cada día 5 
soles más que el día anterior. ¿En qué día 
cumplirá que lo ahorrado en ese día sea 2 
veces lo ahorrado 12 días antes y 3 veces lo 
ahorrado el primer día? 


۸13 
0)16 


B14 15 


817 


20. Еп el siguiente arreglo numérico hallar la 
suma del primero y el último término de la 
fila30, 

Бейм 
a 


A900 
D) 901 


B)925 ©)890 


E)891 


21, ¿Cuál es el último término de la siguiente 
sucesión: 

злой МР 

si para escribirla зе һап utilizado 180 


cifras? 
A447 в) 448 c)449 
D)450 E)451 


22. Ángel recibe el lunes 30 de enero 5/4, el 
31 de enero 5/.8, al día siguiente S/.14, al 
día siguiente S/.22 y así sucesivamente. 
¿Qué fecha. será cuando Pepe reciba 
5/2747 


А) 14defebrero 
В) 12defebrero 
С) 13de febrero 
D) 15de febrero 
E) 16de febrero 


2 


En una PG. creciente se sabe que el cuarto 
término es 9 veces el segundo término. 
Además el primer término aumentado en 2 
es igual a la mitad del segundo. Hallar la 


suma delt, ytz 


a12 B)13 c14 
0)15 916 
Halle el número de términos en: 

8, 20,36, 56,......, 920 
A20 в)21 ©22 
D)23 524 


Al tratar de calcular el término enésimo 
de una sucesión, un estudiante comete 
un error y calcula el término enésimo 
de los lugares impares y obtiene así 
ty = Sn” 10n + 3. Otro estudiante, sobre 
la misma sucesión, comete otro error y 
calcula el término enésimo para los lugares 
рага y obtiene asî t, = 802-21, ¿Cuál es el 
término enésimo de dicha sucesión? 


с)2а?-за 
Е)2п?-5п 


A2n—n В)2п°-2а 


руза?-ап 


El paquete de la fila 1 está dado por una 
cuerda de 75 cm, y en el nudo siempre se 
usa 11 ст. ¿Cuál es la longitud de la cuerda 
que se usa para atar el paquete de la figura 
лоо? 

(Todos los paquetes son cúbicos e iguales) 


ЕН EH 


fig) 


äga) feta) 
A)3240 B)3243 €) 3246 
D) 3249 E)3252 


27. En la numeración de las 24 páginas 
centrales de un libro se han utilizado 55 
tipos de imprenta. ¿Cuántas páginas tiene 
ellibro? 


A)180 
D)192 


B)184 ©188 


E)196 


28, Calcule la suma de los números que irán en 
los vértices del arreglo triangular de la 
posición 50. 


4 
3 37 
2 as 269 
کید‎ amii LABIO 
Mm 2» в 
A1358 B) 1368 C1378 
D) 1389 E) 1390 


29, Leslie se propone leer una novela de la 
siguiente manera. el primer día 3 páginas, 
el segundo día 8 páginas, el tercer día 15, 
el cuarto 24 y аз sucesivamente hasta 
que cierto día se da cuenta que el número 
de páginas leídas ese día es 24 veces el 
número de días que ha estado leyendo. 
Hallar el número de páginas leídas en 
dicho dla. 


A164 
D)176 


B) 168 9172 


E) 180 


30. ¿Cuántas cifras se han utilizado para 
escribirla siguiente sucesión? 

5,17,29,4, 

prem 


A135 
D)141 


B)137 0139 


E) 143 


31. Dadala progresión aritmética 
147, -139, 131, -. 


Hallar el primer término positivo. 
a2 вуз 04 
05 E6 


32 En un laboratorio se estudia dos tipos de 
bacterias por separado y durante los 
mismos días. El primer día el número de 
bacterias de tipo Aes3, el segundo día es 6, 
el tercer día es 11, el cuarto día es 18 y así 
sucesivamente, El primer día el número de 
bacterias de tipo B es 10, el segundo día es 
11, el tercer día es 13, el cuarto día es 16 y 
азі sucesivamente. ¿En cuántos día el 
número de bacterias del tipo A serû el doble 
queelnúmero de bacterias del tipo В? 


N12 B)13 023 
D)18 915 


32. Dadalasucesión: 
24:5;7;9;10;12;14;16;17;... 
esta se ha formado colocando primero el 
primer impar, luego los pares siguientes 
(2; 4), después los tres impares (5; 7; 9), 
luego los cuatro pares siguientes (10; 1: 
14; 16) уаз sucesivamente, Calcule el lugar 


que ocuparía el número 400. 
A)208 B)210 oa 
Dan E)209 


34 ¿Cuántos términos comunes existen en 
ambassucesiones? 


5: 4 a223 598 
Sz: 12; 20; 28; 36; ... 
A30 вузі 032 
0)33 БЕН 


A 3 


35, Las utilidades diarias (en soles) de una 
empresa durante los primeros días son: 
30; 67; 128; 21 


Hallar la utilidad del octavo día. 
AJS/,1030  B)5/903 0)5/.1013 
0) 5/.1003 Е)5/.1300 


26 En la progresión geométrica mostrada, 
hallar el producto delos valores reales dex. 


1:: 6-8 


®-2 B)-4 
D)-Y2 


0-6 
0-46 


21. Еп una РА. de 35 términos se sabe que el 
duodécimo término es 24 y el vigésimo 
término es 48. Hallar el término central de 
dicha PA. 


N42 B)44 040 
0)46 E)45 


38. ¿Cuántostérminosde la sucesión: 
14, 17, 20,........614 
resultan tener raíz cuadrada exacta al 
sumarles 1 unidad? 


N2 ва ©в 
D8 D9 


39. Si consideramos los números: 

алат: 

y todos los números que terminan en 7, 

¿cuál sera la cifra que ocupa el lugar 
2907 


о в)1 o2 
D3 m4 


ЕЎ zaz магемлтусо А 


40. Las páginas de un libro están numeradas 
con números consecutivos a partir de 1, 
y se nota que 58 de estos números 
comienzan con la cifra 7. ¿Cuántas páginas 
están numeradas con números que 
terminan en 7? 


A70 B)72 ота 
0)76 £)78 


41. ¿Cuántos términos de la siguiente sucesión 
terminan en cifra 5? 


13, 22, 31, 40, ....:, 904 
a10 вп o12 
0)13 юм 


42 En la siguiente figura se muestran los 
números naturales distribuidos en pasajes 
en forma de “ele”. ¿Cuál es la suma de los 
números que están en los extremos del 
pasajezo? 


A420 
0)680 


B) 450 C) 540 


E) 840 


43. Cuántos términos que son cuadrados 
perfectos tiene la siguiente sucesión: 


1252; 1253; 1294; 125;...: 12x675 
an B)12 1з 
D)14 515 


44. Enlasucesión 
9; 16; 23; 30; 37; 
Calcule el noveno término que termina 


end. 
A)583 B)483 0673 
D)573 E) 463 


45, Enlasucesión: 

7; 10; 13; 

¿Cuántos de sus términos son cuadrados 
perfectos? 


N10 B)4 ов 
0)6 59 
46. A continuación se muestran arreglos 
numéricosen formade triángulo: 
1 
1 121 
1 121 11211 


121 11211 1112111... 
w o B) 


¿Cuál es la suma de los números en el 
vigésimo arreglo? 


49400 B) 461 420 
D)472 Е)490 


. ¿Cuántas bolitas sombreadas se contarán en 
la figura dela posición 302 


-3 
а) @ (э) 


A)1800 B)1799 ©1801 
D) 1600 E)1599 


O AEN 


En un trabajo de reforestación, laboran 5 
personas, cada dia plantan 3 árboles 
más de los que plantan en el día anterior. 
El último día plantaron tantos árboles 
como el quintuplo del número de días 
que han trabajado. ¿Cuántos árboles 
plantaron el primer dia, sabiendo que los 
plantados el primer día y el último día 
totalizan 143? 


Ba 04 
D)43 E)44 


J, Un libro tiene todas sus páginas numeradas 


con números consecutivos a partir de 1. 
De dicho libro se arrancaron las últimas 
30 hojas y se observa que desde la página 
61 hasta la última página que quedó se 
han utilizado para su numeración la 
misma cantidad de cifras que se utilizaron 
рага la numeración de las primers 
60 páginas. ¿Cuántas páginas tenía el 
libro? 


А150 B)154 0164 
0)170 E) 140 


Enel siguiente arreglo numérico, ¿a qué fila 
pertenece el número que se encuentra en la 
columna №200? 


A)flalO — B)flalS  C)fla20 
D)fila12 E)fila16 


Comprender y utilizar en el cálculo de una suma, el concepto de serie. 
Vincular adecuadamente con las sucesiones. 

Conocer las principales series notables. 

Desarrollar en el lector la capacidad de generar nuevas fórmulas a partir de series básicas. 


El triángulo de la figura (1) tiene lado 3 y es un triángulo equilátero. 
Si cada lado se divide en 3 y se forma una nueva estructura ¿cuál es 
el perímetro de la figura (n) cuando n tiende alinfinito? 


incontrar el valor en una adición de muchos términos es casi en la mayoría de casos muy tedioso y 
recurrimos a técnicas empíricas que nos llevan a una solución muy operativa. 


Es por ello que abordaremos este problema conociendo principalmente los diversos tipos de series 
para aplicar convenientemente en lo que deseamos. 


Cuando a Carl Frederich Gauss (el príncipe de las matemáticas) a la edad de 10 años se le pidió la 
suma del 1 al 100, dijo el resultado casi inmediatamente después de la formulación, escribiendo 5050 
como resultado ¿cómo lo hizo? ... muchos de sus biógrafos coinciden que una explicación fue de colocar 
la misma serie al revés y juntarlas alas 2: 


Serie 
ih e 5=1+2+з+4+. 
5 =100+ 99+98+ 


Fue una manera muy creativa de hallar dicho valor y en ese sentido nos orientaremos en el capítulo 
presente. 


team CALAPENSHKO Р APT ACADÉMICA Ай 


Una serie numérica es la adición indicada de los términos de una sucesión numérica y al resultado 
de dicha adición se le llama valor de la serie: 


Veamos: 


ПОЕТИ 


Forma abreviada de representar a una serie: 
Arta 
m 


Е Sumatoria 


Fx, * Sumatoria de lostérminosde la format, desdek = 1 hasta k= n 


Una serie puede ser finita o infinita, dependiendo si el número de términos de ésta es limitado o 
ilimitado. 


Ejemplo: Dada la siguiente sucesión: 
3,6,9, 12, 15 
donde:t,=3n; 1<п<5 


Entonceslaseriees: 34+6+9+12+15= 45 


Enformaabreviada: 3 +6 +9 +12+15= Y GW 


Ejemplo: Dada la siguiente sucesión: 
5, 10, 17, 26, ....., 401 


donde:t,=0*+1; 1<п<20 


Entonceslaseriees: 2+5+10+17+26+...+401= 2890 


Enformaabreviada: 2+5+10+17+26+ 


sm багар 


HAZ. MATEMÁTICO 


Una serie aritmética es la adición indicada de los términos de una sucesión aritmética. 
Ejemplo: — Calculeclvalordelasiguienteserie aritmética: 
S=245+8+...+534+56+59 
гуен 


Resolución: ЕЯ 


з=2+5 +8 +...+53+56+59 
$=59+56+53+...+5+8+2 
¢ 25=61+61+61+...+61+61+61 


prams 


25=61x20 
4 fue timina dela ere, roma dos convencio- 
Gs sp) Linense para establecer una тер general, 


25 = (2+ 5920 
primer término 
f Último término 
و‎ Lo 
1 cantidad de términos 


En general: РЕ 
AS 


Ejemplo: Halle el valor dela siguiente serie: 
5=17+21+25+29+ 


Ее 


Resolución: E 25 
8=17+21+25+...+4? 
DS 
Ф 
тт A 25 


7 +21+25+...+117+2464)1 
AR эё 25° 
S=17+21+25+...+113 


(Las seres 


2 


Una serie aritmética es la adición indicada de los términos de una sucesión geométrica. Las series 
geométricas pueden ser: 


1. SERIE GEOMÉTRICA FINITA 


Ejemplo: — Calculeelvalordela siguiente serie: 
S=2+6+18+54+ 162 + 486 + 1458 


Resolución: S=2 46+ 18+54 + 162 + 486 + 1458 


з 
23 +2532 +2537 + 253% + 253° + 2536 


Multiplicamos por 3 miembro a miembro: 
3S = 23 + 213? + 23° a + 2537 


Luego restamos ambas series: 
Saa aa +2937 - 
S= 2 FDA + + اھ + تھ‎ as 


® G-15 = 237-2 


En general: Su ЫЛ 
чч 
u, + primertérmino 


9 с razón 
n : cantidad de términos 


Ejemplo: — Calculeelvalordelasiguiente serie: 
5 =9 + 99 + 999 499994... + 999...99 
pr 


Resolución: 5 = 9 + 99 + ووو‎ + 9999 +... + 999...99 
pre 
5=10-1+102-1+102-1+10*-1+ 
s=10410%410%+10%+...+10%-20 

м e 


team CALAPENSHKO. 
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Ejemplo: — Calculeelvalordelasiguiente serie: 


Resolución: 


EJ 


A la suma de una serie decreciente infi 


SERIES Y SUMAS NOTABLES. 


EAN 


щп+1) 


2 }1ою-2+4+6+8+..+20=щп+1) 


“ eno 


a ËOk-D=1+3+5+7+ 


+(2n-1) 
кі alms 


з _ n(n + Dan+ 1D) 


ھر و وو کے 


& Èa =2 айб? +в +. (ау! „ 21021: 082 


> 
а harta DED + 
СЕС) 

а = 


a 


э. El + (08-17 = п% 


“ 
са 


RAZ. MATEMATICO! 


n(n +D(a+2) 
3 


10. kk +D=1«2+2x3+3x4 ++ nla + 


n(n + (n + 2)(n +3) 
4 


11. Kk +D(k +2) =1x2x3+ 2534 + 3x4x5+ + nln + Dn +2) 


1 a 
(+1) n+l 


1 1 1 1 1 n(n +3) 


аз. ЕЕЕ ттт сагу кы 4 
La a tra Dr 


Ejercicios: 1. S=1+2+3+4+..+24= = 300 


5=2+4+6+В+..+30 
Hallamos la cantidad de términos 
5=2+456+81..+30-15«16=240 


ЗО 15 términos 2” 
277 Ў 


з. 8=1+3+5+7+..+79 
Hallamos la cantidad de términos 
$=1+3+5+7+..+79 = 40? = 1600 


roo 
4 a „0 
5. چ دی‎ 20 2022122 „ы 
estemos 18916807 „ы 
EE posu? 
TT = 
7. 3° +. [10511] -зов 


в. 22.42.62 -87+..+207 
Hallamos la cantidad de términos 
2° + 4 + 6 + „+ 207 = (10x11? х2 = 24200 


22-10 micas 


9. وكوب‎ +7 +5 
Hallamos la cantidad de términos 
1° +37 +59 +7° +... +15 = 828? -1) = 8128 


BH 


РТ: ACADEMIC 


NE 


11. хахахаха o 1516917 1551651718 - 1a6o 


б 1 _30 


EEE RE 
1x2" 2x3 3x4 
1 i E 1 13:16 _ 26 


T23 *2х3ж4 das "13514515 4x14x15 7105 


13. 


Es la suma indicada de los términos de una sucesión polinomial. Dada la sucesión polinomial de “п” 
términos: Ў, „08 
+a, +2, тау ға, 
ARA 
Ra 
Fr Fr эт 


Luego tenemos la serie: S= t) +tg tta + t4 4 ts rota 
Para calcular su valor usaremos: 
S=Cf xt, +С ка, +C5xb, +С} xr 


A „ „ (п-1(а-2)(л-3). 
donde: NAS. 


Calcular el valor де: 8 =7+9+12+17+25+...... (12 términos) 
Resolución: Observa que los términos forman una sucesión polinomial de tercer orden: 
= 


"K" factores 


~ (12 términos) 


De acuerdo a lo aprendido: 
src 


12x11 p, 12x11x10 1251151059 


3E 2x1 3x2x1 4x3x2x1 


s=931 


team CALAPENSHKO. 


DEFINICIÓN | 
тала representación шр de va эми. 
paa 
Ejemplo: superior do 
S1234 
A 


Variable Î Ue Limite inferior 


Importante.- Lo primero que debes identificar es la variable. 


En general: E T,=T,+T, 


а 
PROPIEDADES 
Número _ Limite — Límite 

PROPIEDAD O Т. эр ыйы"! 
PROPIEDAD (2) кеме 
PROPIEDAD (3) Хетт, 
PROPIEDAD @ En-21+ 27 

1 
PROPIEDAD © 


PROPIEDAD © Za. =a) = anı a, (telescópica) 


1. 


Calcular: 
S=2+6+10+14+...+78 


вра. 


Calcular Xer 
14243444. + X= 120 


Rpta.: 


Caleular $: 
$= 34+45 + 5x6 +... + 2021 


Кра... 


Calcularxen: 


ж = 3025 


1 + 2 +37 +... 


7 


S= 12+ 2x3434 +... +20х21 


BREE 


HallarS 
S= 12342344 3x45 + 


a+ 159 16%17 


Rpta.: 


HallarS: 


+ او 511622 


PROBLEMA 1 
Resolución: 
Por dato: 
Reemplazando: 
PROBLEMA 2 
Resolución: 


deZen2. 


PROBLEMA 3 


He repartido caramelos entre los 25 sobrinos que tengo dándole a cada uno 
cantidades que forman una progresión aritmética de razón 3. Si el último recibió 7 
veces lo que recibió el primero, ¿cuántos caramelos e repartido en total? 


Sobrinos gi 2 3F 4... 
Caramelos $ a, (а+3), (а+6), (а+9), 


25° 
(а+2453) 


(а+72) 


а+72=7а 

а-6 
Sobrinos $) 1° 23°... 25° 
Caramelos @ 6, 9, 12,...,78 
Total de 


caramelos =6+9+12+. 
repartidos 


өт 
emos 
тше 


caramelos = 1050 
repartidos 


Halle la suma de os 40 primeros sumandosen: 


Sr 


Primero coloquemos a los 2 últimos sumandos y luego agrupemos a los sumandos 


40 sunandos 


SPEAR 


34-74-114 ...+- 


Resolución: Se observa que en todos los denominadores la diferencia de los factores es 3, 
entonces se supiere multiplicar por 3 а ambos miembros de la igualdad: 
o н 1 


META TIT 


пари 
з=з=з[-1-+ 1+ 
5 эз 5х8 8x11 


+ 
Жз, аха, к, Bpa 


2" Método: Aplicando el método práctico: А 
f 1 1 m 
sxa aei УА 
1 5 
Гг 


del denominador (7 


Resolución: RT „(эў 


уй 
Jes ЯЙ э» 


Elevamos а la 15 miembro a miembro: 
ur گا(کا) ے‎ 
днай „25% 


(+1F =15® 
x+1=15 


[зов елы ысы ы ус ый 


PROBLEMA 5 Pedro y Jorge leen una misma novela de 1500 páginas. Pedro lee 50 páginas 
diarias y Jorge lee 5 páginas el primer día, 10 el segundo, 15 el tercero y así 
sucesivamente. Si comienzan el primero de enero, ¿en qué fecha llegarán a la 


тшен ESS 
Resolución: Das Orr saa 
"вазі O S0 50 50...50 
ы Os 101150050 


Para que lleguen a la misma página tienen que haber leído en total el mismo 
número de páginas. 


Teal de раа Tal de pazina 
inda 


+50=5+10+15+...+5n 


50п=5(1+2+3+...+п) 
son=5 "04D 
2 


n=19 


Entonces han transcurrido 19 días. Si comenzaron el 1° de enero llegarán a la 
misma página el 19 de enero, 


PROBLEMA 6 Hay20ladrillos en un montón y Ángel tiene que llevar el primer ladrillo а 1m de 
distancia, el segundo a 3m, el tercero а бт, el cuarto a 10m y así sucesivamente, Si 
збіо puede llevar un ladrillo en cada viaje, ¿cuántos metros recorrerá Ángel hasta 
Hevar el último ladrillo y regresaral punto donde está el montón? | Им; 


ЫШ E ат cromos 4 


Recorrido = 2+ 6+12+... 


Ет 
Recorrido =1x2+2x3+3x4+...+20x21 


E 
4*+2 442 
> бона-ю=1 


ЕЗ (2) (2) 


A 10-)= 


Resolución: — Vamosasuponerquela PA. de razén 3 esla siguiente: 
3,6,9, 12, ... 


Perosegún el problema esta suma debe ser670, entonces existe una diferencia des 
670-630 = 40 unidades. 


Esto significa que los múmeros deben aumentar, en este caso cada uno de los 20 
números debe aumentar: - 


N Porra 207 + 
2263242 4 207 


1 


um a 


26226274424. +20 (20521). s4100 


team САГАРЕМЅНКО 


Resolución: 


Los numeradores 
deben formar una 
sucesión 

es decir una de 
primer orden, de 


A 
5-1 (5-10 (5-17 6% 


аул HEHE ШЕР xuz maremarico ДА 


FROBLEMA 12 La suma de los “n” primeros términos de una PA. está dada por 1а siguiente 


expresión: 
SES 
Calcule la suma de los términos comprendidos entre los términos de lugares 
40y 51. 
Resolución: 
PROBLEMA 13 Calcule: S-S, FS +S, 4...4 Sao 
sSisesabeque: Sp=20+ 194184174 
rn 1 
Resolución: Sp = 20+19+18+17+... 
rado 
S, -20 
S, =20+19 
S, =20+19+18 


6] 
S, =20+19+18+17 


Sw =20+19+18+17+...+1 


20020) +19019) + 18018) +1717) +.. 
5 = 202 +192 +182 +172 +...+12 
20x21x41 


TS 
Resolución: SF 


Se sugiere darle una forma adecuada a los numeradores 


e 1 
таса” УЛШАТ" 
Agrupemosa los positivos y también a los negativos 


Tenemos 2 series geométrica decrecientes infinitas, y en cada una aplicaremos la 


regla práctica correspondiente: S= yil 


(3n— 0а = 1200 + n(n +1) 
3n? -n= 1200+ +n 
2n? -2n = 1200 

п? -n= 600 


a(n = 22024 


Aplicando el Método 57: 


PROBLEMA 17 Un caminante encuentra en su camino un número impar de piedras, colocadas en 
línea recta y separadas “a” metros una de otra. Decide juntar todas donde se 
encuentra la piedra central. Empleza por uno de los extremos y sólo puede 


Resolución: Рага resolver el problema aplicaremos el razonamiento inductivo: 
+ Рага З piedras: 
ja 
Шеше 


LILA 
A 


A in tre 416 M 


(а-1)пха = 6000 


(@а-1)пха = 24х25х10 
a x 


Resolución: shot na 
йк, Роў 


5=Ўик+1)-(к-1уук! 
E 

s- ËGkIK+D-(K-DKD 
E 


з-ў кеш к-у 
E 


чл 
Aplicando telescópica: 
S=25x261- 0x1! 


S=25x261 


AAA AS 


Resolución: 8=4х1+9х2+16х3+...+441х20 


"Vamos darle una forma más conveniente alos números: 
5252-1) +33-10) +4941) +...+21801-1) 
وم 2 ےی‎ 3 + 4-4 +. ..4 21-2 


Agrupemosa los positivos y a los negativos: 


Sl 4 e. ai. 218) 


Ут л 
› FAD е 


n(n +1) = 240 
ма +1) =15х16 


п=15 


Primer as 


Segundo O q7} 10; 13:2: In +1 
Luego tenemos: = 


s-Hon- СЕ oo -D 


s jefe do 


„1-5-1. 
ыо 


1 „13,11! ч. 
Е, 10 asa ra 


te 
SAHE 


PROBLEMA 23 Chucito ha elaborado 15 fichas rectangulares de cartón, todas de distinto tamaño y | 
еп cada una la relación entre el largo y el ancho es la misma que los demás: A | 
continuación se muestra las 4 fichas de menor y la cantidad de em? utilizados en la 
elaboración de cada uno. 


z200 


¿Cuántos cm” se han utilizado en la elaboración delas 15 fichas rectangulares? 


Resolución: Ое acuerdo a la información: 


Luego: ty =0(30+2) 


ty =3" +20 


a Е) 


20 términos, 2 
S =9030 
е han utilizado en total 9030 em? 
E 1 1 АТ 
PROBLEMA 24 нек KHE 
E 12 aa 124314 77 1909394015055] 
Resolución: 


2 
т(а+1) 


Lecter اس‎ 
12 142+3 142+3+4 


Resolución: Recuerda que se opera de derecha a izquierda, veamos: 


ES 
a Aa) “Er (a 


Variable 
А 3 кадок) кар 
жы 6 2 


= к(к+1)_1@ 
ASt T kk+) 


=@2+2х3+3ка+ 41011) 


„110112 _ 299 


“eat 


1 


Halleel valordeS: 
5=01+02+03+04+...+124 

A750 в)755 0760 

D)770 575 


Calculeel valorde“n" 
(Зп+2)+(За+4)+(3п+6)+...+(5п)=В1п 


ais 
D)30 


B)18 Q24 


E)20 


He repartido caramelos entre los 25 sobrinos 
que tengo dándole a cada uno cantidades 
que forman una progresión aritmética de 
razón 3. Silos 3 últimos recibieron, juntos, 
4 veces lo que recibieron los 3 primeros 
Juntos, ¿cuántos caramelos he repartido? 


A) 1325 B)1375 ©1355 
D) 1400 E) 1425 
Calcular (a +b + n) бе Чы 
547494114... aba + bab 
Ко 
N37 B)39 оа 
D)44 EJ48 


La suma de los 3 primeros términos de una 
progresión aritmética es 42, La suma de los 3 
últimos es 312 yla suma de todos los términos. 
ез1062. Halle el número de términos. 


Ay18 
0)24 


B)20 ©22 


Е)26 


La suma delos 10 primeros términos de una 
PA, es igual а 4 veces la suma de los 5 
primeros, ¿En qué relación están el primer 
término yla razón dela PA? 


AS 
0)2/3 


в)1/2 С 


03/5 


1. 


n 


He repartido un total de 1900 caramelos 
entre los 25 sobrinos que tengo, dándole a 
сада uno 3 caramelos más que al anterior. 
¿Cuántos caramelos en total recibieron los 


10 primeros? 


A)535 
D) 540 


B)530 0525 


E) 545 


Una pelota cae de una altura de 18 metros y 
cada vez que rebota pierde 1/3 de la altura 
desde la cual cae. Calcule la distancia 
recorrida por la pelota hasta quedar 


teóricamente en reposo. 
А722 B)8l1m сузот. 
D)84m E)96m 


La suma de los 5 primeros términos, de una 
progresión aritmética creciente de 17 
términos, es 35 y la suma de los 5 últimos 
términos es 215, Calcule la suma de todos 
lostérminos. 


1420 B) 430 0415 
D)425 E) 400 
Calcular: A+ B 
terminos 
111+113+115+117+ 
1+3+5+7+...+В 
тоа 
A) 148 B)152 ©)156 
D) 160 E) 164 


En una serie aritmética de 100 términos la 
suma del primero y el penúltimo término 
es 310, y la suma del segundo y último 
término es 316. Halle la suma de los 100 
términos. 


A) 15600 
D) 16800 


B)15650 C)16400 


E) 15250 


12. La suma de los cuadrados de los n primeros 
números enteros positivos es igual a la 
suma de los 2n primeros números enteros 
positivos. Halle n. 


лв в)6 97 
DJS Е)9 


13. La masa de un péndulo recorre 16 cm еп su 
primera oscilación, y en cada una de las 
oscilaciones siguientes recorre 3/4 de la 
anterior. Calcular el espacio total recorrido 


hasta el momento de detenerse. 
AJ60cm  Bj64cm  C)óScm 
D)72cm E)76cm 


14. Hallarelvalordeana;si_ __ 
2а + За + 4а +... + 9а + 10а = апа 
y dar сото respuesta la suma de sus cifras. 


№15 B)16 017 
0)18 519 


15 Еп una habitación hay archivadores, de 10 
cajones cada uno, ubicados en fila. Dentro 
del primer archivador; en su primer cajón bay 
un folder; en el segundo cajón, 2 fólderes; en 
el tercero, 3 fólderes y así sucesivamente. 
Dentro del segundo archivador, en el primer 
cajón, 11 fólderes; en el segundo cajón, 12 
fólderes; en el tercero, 13 fólderes y así 
sucesivamente. ¿Cuántos fólderes habrá en 
total enel séptimo archivador? 


A) 100 
D) 655 


B)300 C454 


Е)836 


16. Una persona tiene que pagar una deuda de 
5/.3600 en 40 pagos mensuales que forman 
una progresión aritmética. Cuando ya había 
pagado 30 de las mensualidades convenidas, 
quedaba una tercera parte de la deuda por 
Pagar, entonces el import del primer pago fue: 


AS/41 
D)5/.31 


B)S/.61 ossi 


895/70 


n 4 TIST IDLE LIN ES EG 


17. HallarelvalordeA: 

А2816. 28 32. 

10373951897 759 
= 


B)120/61 C)80/41 


Е)60/61 


A) 100/51 
D) 70/31 


18. Hallarelvalordes: 
S=-2+2+12+28+50+78+ 


a... 


А)5120 
0)7048 


B) 5024 C) 8800 


E)7560 


1. 


NI B)1/3 
D)1/12 


016 
Е)2/3 


20. Para completar su biblioteca, Alejandro. 
compró por valor de 5/.3850, varios libros 
cuyos precios son: el primer libro 5/10, el 
segundo S/.40, el tercero $/.90, el cuarto 
S/.160y así sucesivamente, ¿Cuántos libros 
compróen total? 


An B9 ©з2 
0)20 10 


21. Pili y Mili comienzan a leer una novela el 
mismo día, Pili lee 12 páginas diarias y Mili 
lee 2 páginas el primer día, 4 páginas el 
segundo día, 6 el tercer día y así sucesiva- 
mente. ¿Cuántas páginas habrá leído Mili hasta 
€ día en que ambas Jeyeron la misma página? 


A) 120 
D)121 


B) 210 са 


E) 132 


22. Halle la suma de los 20 primeros términos. 
8=1х3-3х5+5х7-7к9+... 


A-840 
D)-760 


B)-800 с) 900 


E)-820 


22. Se desea repartir 726 caramelos a un grupo 
de niños, de tal manera que el primero 
reciba 4 caramelos, el segundo 9, el tercero 
16, el cuarto 25 y así sucesivamente; como. 
sobró caramelos, sele agrega 2 caramelos al 
primer niño, 3 al segundo, 4 al tercero, 5 al 
cuarto y así sucesivamente se le agregó a 
todos y no sobró caramelos. ¿Cuál es el 


número de niños? 
m9 B)10 оп 
D)13 512 


24. Un atleta se ропе a correr en el circuito 
mostrado. empieza en el círculo 
sombreado, En la primera vuelta para ir de 
un círculo а otro emplea 3s y al terminar 
descansa Bs. En la segunda vuelta para ir de 
un círculo a otro emplea 8s y al terminar 
descansa 14s. en la tercera vuelta para ir de 
un círculo a otro emplea 13s y al terminar 
descansa 20s y así sucesivamente. ¿Cuánto 
tiempo estuvo corriendo, зі al terminar la 


última vuelta descansó 92 segundos?. 
A)38min  B)36min  C)40min 
D)44min E)45min 


25... La siguiente figura es un tetraedro regular 
formado por esferas. En cada nivel todas las 
esferas tienen la misma numeración (ver 
fig.) Calcule la suma de todoslos números. 


SP 
А) 12420 В) 15640. 


D) 15220 


26. Halleclvalordes: 


1 1 1 1 

7=10* 9x14 “11х18 13x22 
Етен 

А)3/67 B)5/63 ©3765 

D) 1/65 E) 1/63 


51/16 
D)7/16 


B)3/16 05/16 


E)9/16 


28. En una PA. la suma de los n primeros 
términos está dada por: S, = n(2n + 5). 


Halle el término de lugar 298, 


A) 1025 
D) 1195 


Bins ©) 1200 


E) 1205 


29. La suma de n números pares consecutivos 
ез S. ¿Cuál es la suma de los п siguientes 


números pares consecutivos? 
A25 B)S+2n сС)$+п® 
D)2(5 +n) E)28 +n? 


30. Una persona debe vaciar un balde con 
agua a cada uno de los 20 árboles que 
están sembrados en fila y separados uno de 
ого 12 metros. Sila persona, en cada viaje, 
sólo puede llevar un balde y el pozo se 
encuentra a 6 metros del primer Arbol, ¿cuál 
ез el recorrido total que debe realizar esta 
persona hasta terminar su tarea y haber 
devuelto el balde al pozo? La persona 
inicialmente se encuentra al lado del último. 
árbol. 


A) 5034 B)5004 5224 
D)5124 E)5134 


n 


ЕА 


l. Calculeelvalor de la siguiente serie: 
As Apra + 2 

x6 4x9 6x12 8x15 38х73 
A125 B)2/25 93/25 
D) 4/25 56/25 
Calcules: 


A)1/16 B)3/16 05/16 
D)7/16 219/16 
Calcule S: 

58 = 4051 + 39x2 + 38x3 +... + 1940 
A)11480 В)11500 C)11520 
D) 11540 E) 11560 


A un maestro pirotécnico le encargan hacer, 
соп motivo de una fiesta patronal, 5929 
cohetecillos, gastando una determinada 
suma de dinero en su fabricación. El primer 
día gasta 1 sol y fabrica 1-cohetecilo, el 
segundo día gasta 2 soles y fabrica 3 
cohetecillos, el tercer día gasta 3 soles y 
fabrica 5 cohetecillos el cuarto día gasta 4 
soles y fabrica 7 cohetecillos, y así 
sucesivamente. ¿Cuántos días trabajó y 
cuánto gastó en la fabricación de los 
cohetecillos? 


A)77YS/3113 B) 77y5/.3003 
©73y3110 
0)73у5/:3300 E)77yS/3013 


Un obrero ahorra cada día 5/.5 más de lo 
que ahorra el día anterior; el último día se 
da cuenta que el número de días que estuvo 
ahorrando hasta ese dia era la séptima parte 
de lo que ahorró ese día, sabiendo que lo 
que ahorró el quinto día y el penúltimo día 
totalizan $/.290; ¿cuánto ahorré en total? 


А) 4025 
р) 4125 


В) 4225 С) 4525 


E) 4000 


36. Halle la suma de los 10 primeros términos 
dela siguiente seri 
5=1+(@+5)+(7+9+11)+(13+15+17+19)+.. 


A)3000 
D) 3200 


B) 3100 ©3050 


Е)3025 


37. Calcular la suma de los términos de las 
diagonales D, y Ds enel siguiente arreglo; 


A2340 
D) 2370 


38 En la siguiente figura, calcule la suma de 
todos los números que están sobre el 
diámeuo, si еп total se cuentan 420 
números. 


в)2350 


с)2зб6о 
E) 2380 


2) 5250 ©6210 


E)5145 


A)5570 
D) 5840 


„+ 
s-(2) А] 
A8 ою 
оц B12 

40. Halle el valor de m: 

a E EES 
ma x7 7x10 TO 6% 
А) 460 B) 504 С) 550 
D)598 E) 700 


в. 


. А lo largo de un camino había n piedras 


separadas а metros una de otra. Una 
persona empezó por el extremo a llevar una 
por una todas las piedras, al lugar donde 
estaba la última piedra. al terminar había 
recorrido 20 veces la distancia entre las 
piedras extremas. Hallar n. 


A15 B)17 019 
D21 525 
Calcule la suma de Jos términos de S29 

Si: 2 

5:4 5 

Sy: 8 9 10 


Sy: 14 15 16 17 


A) 7830 
D) 7660 


B) 7500 ©7540 


E)7920 


En una РА. la suma de los п primeros 
términos es $, = 2n(2n + 3), Halle la suma 
de los términos comprendidos entre los 
términos de lugares 20y 41. 


A) 4900 
0) 5200 


В) 4920 с) 4800 


E)5100 


Silos radios de una sucesión de círculos son: 
тӘ: 1 
im, т. MM 
La suma de sus correspondientes áreas es 
iguala: 


O3/4zm? 
Е)9/8ят? 


А)4/3®т*  В)5/3лш?* 


D)5/4zm? 


Al inicio de un año no bisiesto un reloj 
marcaba las 1 h 40 m 25 s (va adelantado). 
Este reloj se atrasa el primer día 1 segundo 
el segundo día 3 segundos, el tercer día 5 
segundos, y así sucesivamente. al comenzar 
un día del año el reloj marcará la hora 
exacta. ¿Cuáles ese día? 


A)24/07 
D)23/07 


B)25/07 0)26/07 


E)20/07 


4 


РТ: ACADÉMICA. 


Calcular: 


$= 201 + 192" + 18< + .,.+ 1x20 


A) 16000 
D) 16170 


B)16400  C)17225 


E) 17500 


Juan, quien se encuentra en el punto A, se 
dirige hacia el punto B recorriendo 4/5 de la 
distancia que lo separa de B, y marca el 
punto С. Luego se dirige hacia A, recorriendo. 
4/5 de la distancia que lo separa de A y 
marca el punto D. Después se dirige hacia С 
recorriendo 4/5 de la distancia que о separa 
de C, y marca el punto E; así sucesivamente, 
¿A qué distancia de В se encontrará al cabo 
dexaños? (considere x + 0) 


{= 


А Y 
و 360 س‎ o 


A)160m 
D) 140m 


B)200m  C)300m 


E)240m 


En la siguiente secuencia, determinar la suma. 
Aa 


o ® 


о о o 

A230 в) 235? 227 
D)233* 1295 
Sisecumple: pos 

Тагы + Inga + Inga +++ ару = 132 
halle el mayor valor den. 

з Bs ов 
D)8 59 
Hallar elt; enla siguiente sucesión: 
A2873 B)3314 О)2783 
0)3413 Б) 2870 


1 426 A 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


ел 514 rá 
conteo NALE 
Ё Geométticas 


1 Î 4 © Fomentar el criterio de orden en el conteo de figuras. => 
= Potenciarlacapacidad creativa. 
* Aplicar técnicas deductivas e inductivas enel conteo de figuras. 
Aplicación de series. 


Corte de banquetas 


Toma una banqueta. Encuentra un cuadrado o rectángulo. 


Ahora consigue un gis y comienza a pensar con ganas. Mira tu pedazo de banqueta 
e imagina cómo podrías dividila en partes con sólo una línea recta. ¿Obrendrás siempre 
dos partes sin importar cómo traces la línea? 


Supón que agregas otra línea recta. ¿Cuántas partes obruviste? Trata de encontrar 
otra manera de hacer esto. ¿Puedes obtener un número diferente de partes? 


Y con tres líneas rectas? Marca cada región al tiempo que las cuentas. Esto te 
ayudará а no perder la pista. ¿De cuántas maneras puedes dividir el cuadrado con tres 
rectas? 


Ahora estas listo para la gran ocasión. ¡Cuatro rectas! (¿Tienes tu gis?) 


Cuál es el menor número de regiones que puedes formar? ¿Cuál es el mayor 
número? ¿Puedes obtener todos los números intermedios de regiones? ¡Cuántas maneras, 
puedes encontrar de obtener 5 regiones? ¿Qué te parece intentar dividir una banqueta 
соп 5 rectas? ¿Con б rectas? ¿Qué tal una competencia en tu cuadra para encontrar el 
máximo de regiones que pueden obtenerse con 10 rectas? ¿Qué sucedería si pudieras 
hacerlíneas curvas? 


team CALAPENSHKO. 
BRO o o >۱ O AE 


La experiencia de contar es una práctica cotidiana del ser humano que unida a la habilidad e 
ingenio posibilitan la cuantificación en forma contundente de figuras. 


~» Al pasar frente a un edificio de 30 pisos muchas veces nos preguntamos ¿cuántas oficinas habrán 
сото máximo? y por lo tanto cuántas personas habrían en el edificio como máximo. 
... ¿Cuántos cuadrados habrán en un tablero de ajedrez?... etc. ete. 


Ésta oportunidad desarrollaremos algunas técnicas que nos ayuden а ser eficaz en el conteo de figuras, 


'L SIMPLES O UNITARIAS. 


узт) 


Ti COMPUESTAS. 


A 


Conformados por 2 6 más simples. 


Ejemplos: Cuántas regiones simples hay en: 


Т. POR SIMPLE INSPECCIÓN. 
Eneste método debemos fijarnos primero en las primeras formas que se presenta la figura pedida y 


luego contar por repetición secuencial. 


Ejemplo: — Hallarelmúmerototal detriámgulos ® 


Resolución: Observamosque: У: Є repite 3 veces 


Por tanto sólo lo añadimos lo que falta, el central y el que encierra a todos. 
3117] +2=53 


II. POR AGRUPACIÓN DE PARTES (DE SHOENK) 
Se trata de asignar valores o variables а cada parte o porción de la gráfica, luego agrupar dichos 


elementos de 1 en 1 Zen 2, 3en 3, etc. empezando porel menor valor. 


Ejemplo: Hallareltotaldetriángulosen: 


ре1еп1: (а) (2) (6) (8) + 4rriángulos 


De2en2: (14) (24) (67) (78) > 4triángulos 


"еапусанарем=нко Й агт ACADEMICA А 


De3en3: (145) (243) (378) (576) —> 4triángulos 
De4en4: (Nohay) 
20309 =12 


Hallar el total de cuadriláteros. 


Resolución: 


Delen1 (Nohay) 
De2en2: 06) (26) (36) (46) (56) > S cuadriláteros 
De3en3: оюму 

Desens: (1634)(1642)(2654) (2653) 


Para posteriores grupos deberiamos empezar con 3 pero ya no 
teneren cuenta nial nial 2 y vemos que ya no existen. 
> 4cuadriláteros 
5+4=9 
Ш. POR INDUCCIÓN O FÓRMULA 


En éste caso solo se tendrá en cuenta para figuras secuencias у еп la misma forma (repetitivas). 


La modalidad que todos los casos utilizan para su demosttración lo veremos con regiones 
hexagonales, 


EL > кекш 


N" cuadraditos: m x n 


AE E EZE А 
2 
L N cuadrados: mx n+ а) ъд) ARO 
= Y cuadriláteros: MMD „(а +1) 

2 2 
CASO PARTICULAR: 
тре] „M cuadraditos: n" 
ДЕ 
: e yr cuadrados: пё+ (в-1)°+(п-2)?+...+2# + 15 ЕО) 
E х 3 6 
ЕЕЕ a+]? 
3 N cuadriláteros: | + 


En el caso que nos pidan cuadriláteros que no sean cuadrados (rectángulos), a todos los 
cuadriláteros le quitamos los que son cuadrados. 


Se denomina así a los hexaedros con caras opuestas paralelas 2 a 2. Ejem: un ladrillo, una cajita 
de fósforo, un libro, un cubo, ... etc. 


22277 


Nî de cubitos: p x m x n 
М de cubos: pxmxn+ (p-1)(m-1)(n-1)+(p-2)(m-2)(n-2)+...+1x@x@ 


n(n+D) 


¿Cuántos cuadriláteros se cuentan en 
lasiguiente figura? 


АА 


Rpta. 
¿Cuántos segmentos se cuentan en la 
siguiente figura? 


INGRESO2018 


Rpta.: 


¿Cuántos ángulos menores de 180° se 
cuentan en la siguiente figura? 


Rpta.: 


¿Cuántos triángulos se cuentan en la 
siguiente figura? 


¿Cuántos sectores circulares se cuen- 
tanen la siguiente figura? 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN) 


8. ¿Cuántos cuadriláteros se cuentan en 
lasiguiente figura? 


AA 


Rpta.: 


7. ¿Cuántos octógonos se cuentan en la 
siguiente figura? 


[ШШ 


Враг 


& ¿Cuántos cuadriláteros у cuántos 
cuadrados se cuentan en la siguiente 
figura? 


9. ¿Cuántos paralelepípedos y cuántos 
cubos se cuentan en la siguiente figura? 


89 


Вр: 


10. ¿Cuántos triángulos se cuentan en la 
siguiente figura? 


team CALAPENSHKO. 


BRO | Ў APT ACADÉMICA А 


PROBLEMA 1 Hallarelmáximonúmero de cuadrados que se pueden formar con 12 palitos de 10 
cmdelongitud. 


Resolución: — Рага obtener el máximo número deben estas interceptados la mayor cantidad de 
palitos tal quese generen muchos cuadrados: 


її de cuadrados en total: 


5х5+4х4+...+1х 


PROBLEMA 2 — -Al gráfico mostrado se le añade 2 rectas ¿cuál es el máximo número de rectas que 


ends 
Resolución: | Para obtenerla mayor cantidad detiángulos deben intersectarse ambas rectas, 
pelata: 1,3,4,6,7,9 > 6vriängulos 
Dai ADANGO DOS -> Suilngulos 
Des diias: 0123(356)(359)(459)0785) > Singles 
ревойа (35689)(24359) + 2uiingulos 


д TOTAL:6+6+5+2=19triángulos 


a +555,%=5,а 2x3 ,12 у 


triángulos 2 


Total de triángulos 
que hay en la figura 


AAA A” 


=49+30=79 


team CALAPENSHKO. 
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PROBLEMA 4 — Hallareltoraldesegmentosen: 


С 
р 
А E 
F 
Resolución: Observamos que todos las diagonales del hexágono están compuestos por 4 


segmentos simples, Por tanto analicemos sólo uno de ellos y lo multiplicamos por 
eltotal de diagonales. 


4x5 
455 - 10 segmentos 
2 -gmen 


0 3 
$) 9 diagonales 
0 2 
Lados del hexágono 
1 ABCDEF 
Total де. 9110] + Pa 
segmentos 


PROBLEMAG Hallareltotalde cuadradosexistentes en: 


ema 


Resolución: 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


Contemos ordenadamente desde el más pequeño: 


De2casilleros por lado > 


De3casilleros porlado > 1+2+3= 


1х2 


De4porlado 1-6 


TOTAL:28+15+6+1=50 


Hallar el número máximo de pentágonos en: 


Primero observemos las diversas formas de pentágonos y luego vemos de cada 
uno de dichas formas, cuántas hay. 


TOTAL: 16 


PROBLEMA 7 Hallar la cantidad total de hexágonos en: 


Resolución: Al igual que en el caso anterior contaremos sin fórmulas, pero aquí hay 2 figuras 
че se repiten en su forma, busquemos en ella la cantidad de hexágonos y luego 


por2. 


E) Hexágonos: (a b Ob e d)(e d a)(d a b) 
3 


Esta cantidad se duplica. 


+ Hexágonos que no se contaron: 4 
(bed) 


CSD ® (12b)(1 4 d)(2 3 (2 1 a)(3 4 d) 
57 6241430 =8 


2 TOTAL: 2(4) +4 + 8 = 20 


PROBLEMA 8 — Hallareltotaldecuadriláteros: 


ДМА 


Resolución: 


Deberán haber: 


Pero hay que quitar los triángulos: 
(0); (4); (P; (9); (5); (6); (5; 6)) =+ 7 triángulos 


10x11 


a 
юга A= 16 iriinguios 
UN 
4... 


Сото son п cuadrados y en cada uno hay 16 el total será: 16n 


PROBLEMA 10. Cuántostramos tuvo que unir una araña para tejer su tela araña. 


team GALAPENSHKO. 


Resolución: E 
qe ы 


16 tramos 


TOTAL: 16 x n 


PROBLEMA 11 Копа hautilizado 528 palitos de fósforo en la construcción del siguiente arreglo: 


rian S 


¿Cuántos paralelogramos se pueden contar en la última fila “n”? 


Resolución: наї) FÎ рыз fias .-. 
a ¥ D (Y SA 07 
суса ЗРЕНИЮ 9 2041 
a 24 
тыш de 


Recuerda: 


Г" 


palitos 


Luegoen la última fila tenemos: 


Total de paralelogramos 
enla fila 12 


EN 


=121 


team CASABENSHKGEZ RODO: 


PROBLEMA 12 Hallareltotal de cuadriláteros en: 


RAZ: MATEMÁTICO 


twitter.c: 


ko 


Resolución: 


El total de cuadriláteros es igual a lo que hay en la 
vertical más lo que bay en la horizontal menos los 
cuadriláteros que hay en la intersección 6+6-1=11 


En el problema: (oy 


(5з) 


22. 
А 


TOTAL: 540 + 540-150 = 840 


PROBLEMA 13 Hallar el total de cuadriláteros que tengan por lo menos un asterisco, 


Primero calcularemos el total de cuadriláteros y luego le restaremos el número de 
cuadriláteros vacíos у lo que resulta serán los cuadriláteros con al menos un 


asterisco. 


ct (авуз: 


EN ° "22-6 


а ^з > "ое. 


Cuadriláteros _ go _19 = 131 


pedidos 


PROBLEMA 14 Hallarel total de triûngulos en: 


Resolución: Analicemos primero una mitad (ello por que la figura es simétrica) y luego lo 
duplicamos; posteriormente añadimos aquellos que aparecen por juntar ambas 


mitades. 


L 


F Por deducción se llega: 
12 + 22 + 32 + 42 = 30 triángulos 


= TOTAL: 2[30] + 1= 61 


a SOANA azaz rona Р raz матемапсо Ай 


PROBLEMA 15 Hallareltotal de cuadriláteros en la figura mostrada. 


Resolución: En la gráfica se observa cuadriláteros convexos (Q) y cóncavos (A). 
Desarrollando en forma inducti 


CONVEXO  CÓNCAVO 
A © © 
SCTE о 

e 


(5x6) 
№2) 


TOTAL: 21225] = 450 


PROBLEMA 16 Determine la cantidad detriángulos que contiene la figura adjunta. 
ADMISIÓN UNI 2016-11 


€ © == 
pde _mantmen) 
ийыш” 2 n Ade _2x5x(2+9) 35 


triángulos 2 


PROBLEMA 17  Hallareltotal de paralelepípedos queno sean cubos. 


Resolución: Primero calcularemos el total de paralelepípedos y luego le quitamos alo obtenido 
el número de cubos, 


1° Calculamoseltotal de paralelepípedos: 


сопе": (0) (b1) (b12) =3 
con“a": También 3 


2. Totalde paralelepipedos: 180 + 2(3) = 186 


2* Cáleulodecubos: 3x 2x4 +2x 1 x3 + (a) + (b) = 32 


2 Losparalelepípedos que no son cubos serán: 186-32 = 154 


Resolución: 


+ Primero haremos el desarrollo en una figura de numeración pequeña y en forma 
análoga proyectamos para el mayor: 


ЕЕЕ 


з] + 403] he 


»* Ahora contamos los cuadriláteros que se encuentran como franjas oblicuas: 


эв 
2 
ES PS 
La 


19х20 


> E 
с ийре: 


TOTAL: 285 


team ami PENSHKO O Arr ACADEMICS Ф 


PROBLEMA 19 Hallareltotal deoctégonos соп 4u' de Area enla cuadrícula mostrada: 


Resolución: 105 ocrógonos que nos piden se encuentran en cuadrículas de 2 x 3 ó 3 x 2; 
analizando el primero caso: 


е ас: 
~ 


Buscando la cantidad de dichas cuadrículas: 


фзхз=9 


Enlas cuadrículas de 2x 3: 
914] =36 
En cambio las cuadrículas de 3 « 2 son en total: 2 x 4 = 8 y en cada uno hay 4 
octógonos. 
814] =32 


5. Totaldeoctógonos: 36 + 32 = 68 


PROBLEMA 20 — Hallareltotal de puntos de corte en: 


Resolución: 1а mayor concentración de puntos de corte se dan en las intersecciones de 
circunferencias. 


eam CAR Оро: p HAZ: MATEMÁTICO Ай 


Poranalogía desarrollaremos en base a una cadena de 5 circunferencias: 


TOTAL: 4x7 


En el gráfico original de 101 números: 


twitter.com/calapenshko ı%=7 


PROBLEMA 21 — Elnúmerodetriángulosenla figura cs: 


Resolución: 4 Сус 
(Esa gray 
p „А н 
Р) A Sveces 

۸ EN 
<> йшй» 

Ў 
> 


Total = 4(9) + 8 = 44 triángulos 


PROBLEMA 22 Hallarel número de cuadrados enla siguiente figura. 


19 
120 


З número de _ n(n + 1)(2n +1) 
3 == 
H E 


Son 30 cuadrados, cada uno de ellos sera base de las pirámides. Tomemos uno de 
los cuadrados como referencia. 


зе pueden contar 6 pirámides. 


+ Totaldepirámides = 30x6 = 180 


"ате RA RODO: Ў даг. MATEMATICO А 


PROBLEMA 24 En la figura de 18 planchas, ¿cuántas planchas están en contacto, cara a cara, con 
otras tres? 


Resolución: 


La plancha sombreada está en contacto, de cara, con otras 3, y así como ella las 
otras 7 que están en las otras esquinas también. 


Entotal son 8 planchas 


PROBLEMA 25 ¿Cuántos triángulos em total presenta la figura? 


Resolución: JAN 


con dígito: 1,2,3,4,5,6,7 — 7 triángulos 
con2digitos: 24,26,45,56 > 4triángulos 
con3digitos: 345,567 -» 2triángulos 
con4digitos: ninguno 

conS dígitos: ninguno 

con6dígitos: ninguno 

con7dígitos 1234567 - > 1mriángulo 
Total=7+4+2+1 


Total = 14triángulos 


En 


з 


Calcular el máximo número de 
cuadriláterosen: 


с)зз 
E)45 


A25 
D)40 


B30 


En la siguiente figura, ¿cuántos triángulos 
tienen por lo menos un asterisco? 


N20 
D)24 


в)22 с)2з 


Е)21 


En la figura mostrada, ¿cuántos triángulos 
se pueden contar en total? 


4. Calcularel número total de triángulos: 


yá) pantata 


6 3 
anida 

orminn 

Denda atenen 


3 


$. En la figura hallar el número de sectores 


A90 
0)99 


B)95 Cc) 100 


E)105 


6. Hallarelmúmerototal de cuadriláteros en: 
T 100 


E 


A)2100 
D)2650 


B)2300 


team САА БУ И рн ЖОРО: 


7. Еп la figura, hallar el número de 


В) 2880 ©3200 


E)3100 


3080 
р) 4200 


8. Calcularla diferencia entre el número ttotal 


de hexágonos y número total de pentágonos 
existentes en la siguiente figura: 


35915.......-383 


А170 
0)190 


в)160 180 


5210 


9. ¿Cuántos cuadriliteros se pueden contar en 
totalen la siguiente figura? 


n 


12 


a 


EA. 


АТ? 


TICO; 


¿Cuántos puntos de corte se generan si se 
llegan atrazar 225 circunferencias? 


A)800 
D) 980 


B) 900 990 


E)875 


¿Cuántas pirámides de base cuadrada hay 
enelsólido mostrado? 


SO) B)14(n-1) 00914 
D)14(n +1 E) 13n 
Calcularel númerototal de cuadrados: 


B)35 032 


Е)42 


۸40 
D)33 


¿Cuántos triángulos se cuentan сото 
máximoen: 


B)195 0) 160 


E) 3005 


ч 


15 


16. 


Si la figura está formada por cuadraditos 
iguales, ¿cuántos cuadrados se contaran en 
total? 


ЕЕЕ 


17 1819 
A210 B) 274 285 
0)295 E)310 


Calcular la suma de Sy, Sy, Sy, Sa, Sabiendo 
que S, = número máximo de segmentos en 


figuras geométricas regulares. 

5193 5—10 Sja Sm 
A110 B)153 9160 
0)180 E) 164 


¿Cuántos ángulos: agudos hay en la 
siguiente figura? 


га 


entre las figuras dadas. 


A710 B)720 c)810 
D)640 E)700 
¿Cuántos semicirculos hay en total? 
БЕ в)30 932 
0)40 E)56 


Hallar el máximo número de puntos de 
intersección que se podrían contar en total al 
realizar el trazo de 10 rectas adicionalmente: 


йа 11 19 20 
А156 B)148 ©) 160 
D) 165 E)168 


Calcular el número total de cuadriláteros 
que contengan como máximo dos regiones 
simples, hasta la fila 20. 


A) 1280 
D) 1200 


B)1400 ©1360 


E) 1260 


o Pay 


т. 


в 


¿Cuántos triángulos se cuentan en total en 


lasiguiente figura? 


CIEN 
A) 220 B)230 240 
0) 250 E) 260 


¿Cuántos cuadrados se podrán contar como 


ж 
*[ |* 
Au B)15 ол 
D)23 Е)25 


Calcular la diferencia entre el número de 
pentágonos y el número de cuadriláteros. 


1022413120123 4-10 


A) 140 B)135 


D) 160 


©)150 
E) 190 


¿Cuántos triángulos se pueden contar en la 
siguiente figura? 


25. Sabiendo que cada casillero es un 
“cuadradito”, hallar la diferencia entre el 
número de cuadriláteros y el número de 


cuadrados en total. 
A)100 DEN ози 
0)401 E) 440 


26. ¿Cuántas diagonales pueden ser trazadas 
entotal enel siguiente gráfico? 


= 


B) 520 


A620 
D)530 


0528 
E)570 


27. Calcular el número de paralelepípedos que 
по sean cubos en el gráfico mostrado 
sabiendo que está formado por “cubitos” 


A2410 
D)2160 


B)2940 ©1820 


E)2490 


28. Calcular el máximo número de puntos de 
intersección que se podrían contar al 
intersectar 10 circunferencias y 10 rectas. 


A45 
0)60 


в)ѕо СЕЗ 


EJ64 


29. En la siguiente figura, ¿cuántas circunferen- 
cias se contarán, зї existen 295 cuadriláteros? 


A60 B)64 ов 
D)70 872 


30. ¿Cuántos triángulos se cuentan en la 
siguiente figura? 


Anî B) (n+) 
Dn" +n 


(nD 
Еп?-п 


31. ¿Cuántas letras T dela forma y tamaño de la 
sombreada зе contarán en total en la 
siguiente figura? 


A64 B) 70 072 
D)80 592 


32 ¿Cuántos números 12 se pueden formar en 
la siguiente figura si cada región simple está 
sombreada de colores diferentes al igual 
que las líneas que la envuelven. 


12 


B)784 


A)668 
D)999 


©9824 
E)555 


33. ¿Cuántos cuadrados tienen trazada su 


31415 


A100 
0)150 


B) 120 C140 


E) 160 


34 ¿Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente 
figura? 


Ау в) © 
D) E 


35. ¿Cuántos cubitos como mínimo se deben 


agregar al siguiente sólido para formar un 
cubo? 


N33 B35 038 
D)40 530 


36. ¿Cuántos cuadriláteros se contarán en total 
hasta la figura 207 


Ta 


3 
A)400 B)441 0225 
D) 900 E) 468 


team CAL En 


37. ¿Cuántos octogonos sse cuentan en la 


E 


A12 B)13 ом 
0)15 816 


38. Trace las diagonales que sean posibles tal 
que no corten a ninguna recta horizontal e 
indique, ¿cuántos triángulos existen cuyos 
lados estén formados por dichas digonales? 


A)20 в)2а 025 
0)27 E28 


28. ¿Cuántos rombos se cuentan en total en la 
siguiente figura? 


A)28 B)33 025 
0)20 Е)з2 


40. La figura muestra 6 segmentos, verticales 
¿cuál es el menor número de rectas 
adicionales que se deben trazar para 
obteneren total 46 segmentos? 


22 


!. Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente 


figura. 

А5 B48 0149 
D)50 s1 
Cuántos triánguloshayen la figura. 


¿Cuántos triángulos hay en la figura? 


A 
ES 
E 


Se ha construido un muro con 190 ladrillos 
de 15 cm de alto cada uno. ¿Cuáles la altura 
delmuro? 


Els 


AJL4Sm  B)235m  C)285m 
0)270т E)2,95m 


45. Determinar cuál es el máximo número de 
triángulos enla siguiente figura: 


NE RE ITA 
А)225 В)275 0215 
0)235 Е)250 


46. ¿Cuántosrombos tene la figura? 


48. Halle el número total de cuadriláteros en la 
siguiente figura. 


Е 


| 


ЕЕН 
EE 


49. ¿Cuántos triángulos se podrán contar como 
máximo tal que posean al menos un 
asterisco? 


ESA 


Bs 06 
0)7 юв 


47. ¿Cuántos cuadrados se podrán contar como 
máximo tal que posean al menos un 
asterisco? 


| ж 


A18 B)19 c20 
D)21 522 


NE B)9 ©10 
оп Е)12 


50. ¿Cuántos cuadriláteros se pueden contar en 
la siguiente figura? 


a] 


A45 B)49 СЕЈ 
0)60 БЕЗ 


"Desarrollar y potenciar la capacidad visuespacial y el razonamiento arbitrario. 


e атаана... o 


Estimular la lectura matemática. 
~ Incentivar la agradable enseñanza delas matemáticas. 4 


La matemática actual se diferencia mucho de la matemática de comienzos del siglo XX. 
En ella ha aparecido una gran cantidad de nuevas disciplinas que se utilizan ampliamente en la 
práctica. Entre ellas tenemos, por ejemplo, las que se agrupan bajo la denominación de 
“Matemática discreta”. La Enciclopedia de las Matemáticas define la matemática discreta como 
una serie de teorías matemáticas no relacionadas directamente con los conceptos de límite y 
continuidad. La matemática discreta desarrolla impetuosamente en la actualidad, debido ante 
todo ala gran difusión que han adquirido los sistemas computacionales, en cuya descripción se 
utiliza fundamentalmente el lenguaje de la matemática discreta. La matemática discreta e sla 
base teórica de la informática; la cual con mayor intensidad día a día penetra no sólo en la 
ciencia y la técnica, sino también en la vida cotidiana. 


Entre los temas de la matemática discreta la teoría de grafos ocupa un importante lugar: 
Esta disciplina nació a partir de los intentos de formalización de la resolución de rompecabezas 
y constituye actualmente un método simple, accesible y potente para resolver problemas tanto 
teóricos como prácticos. 


| 


¿Cuándo la letra O es lo mismo que la letra Р? 


Cuando están siendo observadas por un topólogo. Cualesquiera dos figuras que puedan 
estirarse, encogerse o aplastarse para darles la misma forma, son lo mismo topológicamente. 


Para esto necesitarás el abuelo de alguien. Es topológicamente posible quitarle el saco. 
Inténtalo. (Pero con cuidado, ilos abuelos son frágiles!) 


Sr 157 rro rey 


team CALAPENSHKO. 
maño Y сасар 4 


La topología es parte de las matemáticas que estudia las modificaciones y propiedades que se dan 
ena transformación de una figura; se inicia con las investigaciones de Leonard Euler en el siglo XVIII y 
Че Moebius (1790-1868), consiguiente avances sobre las transformaciones geométrica, grafos, etc. 


En ésta disciplina es estudio se basa en las características de la forma y no en la medición de la 
figura. 


Es las infinitas modificaciones que puede sufrir una figura a través de deformaciones continuas, 
siempre que se evite separar partes conexas entre sí y superponer puntos distintos; es decir mantienen 
sus cualidades originales aunque la forma no, por ejemplo en el esquema triangular siguiente por más 
que estiramos la lámina en las direcciones que queramos el punto interior jamás pasará fuera del 


triángulo. 
Еп una lámina elástica (tipo una goma de mascar) se dibuja un triángulo con un punto interior: 


С 
ha 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


DEFINICIÓN.- 


Se le da el nombre de grafo a odo par ordenado G = (Y E) 
donde V es un conjunto finito no vacío (los elementos de V se у, м 
denominan vértices del grafo) Е es un multiconjunto finito de 

pares no ordenados de elementos de V (los elementos de E son Vs 

las aristas del grafo). v у, 


e Cuando de un vértice sale una cantidad impar de líneas зе denomina “vértices impares”. 
Vas Vas Vas Vy 


+ Cuandodeun vértice sale una cantidad par de líneas se llama “vértices pares” 
Vas Vsi Ve 


ViVa 5 Va Vas «=. V¿Va фу aristas, arcos, lineas, fronteras 


GRAFO SIMPLE NO СОМЕХО 
(Al menos uno no está 
conectado y jamás se 
puede tocar todos los 

puntos cuando ве trazan) 


Sólo se da en grafos conexos y consiste en recorrer de un solo trazo y sin levantar el lápiz del papel 
todos los vérticeso puntos del grafo y además sin pasar por una arista o línea más de una vez. 


AA Û 459 Dh 


team CALAPENSHKO _ n 


POSTULADOS DE EULER 


PRIMER POSTULADO: Si en un diagrama (grafo) existen sólo vértices pares, se puede realizar un recorrido 
euleriano. Se empieza por cualquier vértice y se concluirá en el mismo punto. 


О ар Y 


Firma de Mahoma Estrella de David 


SEGUNDO POSTULADO: Si en un diagrama hay 2 vértices impares, para realizar el recorrido se debe 
empezar en cualquiera de dichos puntos impares y terminar en el otro. 


Н rese. д 


"TERCER POSTULADO: Si en un diagrama hay 2 vértices impares en dicho diagrama jamás se podrá realizar 
un recorrido euleriano. 


1 1 
Firma del diablo 


Aplicación: Uno delos problemas que dió origen a la topología es de carácter popular. 
La ciudad de KÖNIGSBERG estaba atravesada por el rio PREGEL pero en el centro 
del río había una isla llamada KNEIPHOR Los habitantes buscaban una ruta а 
través del cual sólo se pasara una vez por cada puente recorriendo los 7 puentes; 
durante muchos años fue un dolor de cabeza para aquel que se atrevía а dar 
solución. Euler recolvió el problema demostrando que no hay recorrido con tales 
condiciones... iEs imposible! 


KÖNIGSBERG 


CASOS лааг поро ШУ xuz marerárico А 


Resolución: Eulerllevó dicho problema a un esquema mucho más manejable (grafo) 


euleriano 


D Se observa que no hay más 
de 2 vértices impares por 
a C tantono admite un recorrido 


$е da en un grafo convexo en el cual se debe pasar por todos los vértices una sola vez, una de sus 
aplicaciones en la realidad se da en el problema del viajero comerciante, 


En 1850 R. Hamilton pensaba en un dodecaedro regular como un planeta formado por ciudades 
(vértices) y carreteras (líneas), se planteaba si se podría visitar cada una de las ciudades una sola vez 
utilizando los caminos y terminando en el punto inicial. 


Sale Y 


PROYECTANDO SOBRE 
UN PLANO: 


RIE z 

е йа а тыйы secs SESS de a SE RSET 

seno ln an aba pr is e e dra вв тш pe a 
e 


Aplicación: Admite un recorrido hamiltoniano la figura mostrada: 


Resolución: Como no hay un método práctico, tendremos que realizar el recorrido tratando de 
abarcar la mayor cantidad de puntos en nuestro recorrido pero buscando una 
salida siempre. 


¡Si! ... admite un recorrido hamiltoniano, pasamos por todos los vértices una sola 
vez. Sólo interesan los vértices. 


Principalmente se da en un circuito cerrado o laberinto donde hay una región externa y otra interna. 


-B 
г externo 
externo interno. 
interno 


1. Alunir 2 puntos (Ay B) por una linea, si dicha línea consta de una cantidad par de puntos de corte, 
ambos puntos unidos están en la misma región (bien dentro del laberinto o bien fuera deel). 


2. А unir 2 puntos A y B por una linea, dicha línea consta de una cantidad impar de puntos de corte 
estarán ambos en diferentes zonas. 


5 puntos de corte (impar) 
В dentro y A fuera 
(Diferentes medios) 


Para obtener el menor recorrido es importante saber que el grafo debe constar de 2 vértices impares, 
si no hubiese tal cantidad se reduce uniendo por linea los vértices impares 2 a 2, siendo estas líneas, 


lineas repetidas, 


Ejemplo1: Hallar el recorrido mínimo del siguiente grafo: 
4 


Resolución: Aquí observamos 4 puntos impares y debemos tener más que 2 impares, por tanto 
unimos 2 impares por una línea y como buscamos el recorrido mínimo nos conviene 
unir 2 impares unidos por la longitud 3. 


1 4 1 
р, 
з 5 А 
1 7 1 
Se observa que se repitió una linea 
ообой ~ 2(4) + (з) +205) +10) = 27 
Tosd ооа dela 
mal lea quese repite 


А Naras “з” 


М vértices impares-2 
2 
= Cuando se repite 2 vértices impares 


N'de líneas a repetir 


g Vo VA 


Menor _ Longitud de todas las lineas , Menor longitud de las 
longitud дис conforman el gráfico * líneas que se repiten 


Ejemplo2: Hallar el recorrido minimo que debe hacer la punta de un lápiz para pasar por todas 
las lineas. 


3 14 


14 


Resolución: Enla gráfica sólo deben quedar 2 vértices impares; entonces hay que repetir líneas y 
estas deben ser las de menor longitud. 


N" de líneas 16-2 


агефеш 2 7 


134+ 4 


кы карша dela 
E línea quese repite 


A AAA 


Га Р AZ MATEMATICO Ай 


Se dice que un mapa tiene una buena coloración si 2 regiones o países vecinos por una frontera no 
tiene el mismo color y en dicha coloración han intervenido el menor número de colores. 


D z 


En 1976 Kenneth Appel y Wolfang Haren demostraron a través de la ayuda de un ordenador que: 


2 colores 


4 colores 


“Cuatro colores bastan para colorear cualquier mapa por 
más complicado que este fuera, inclusive en gráficos еп el 
espacio” 


Si un mapa tiene interiormente sólo vértices pares, dicho mapa sólo necesita 2 colores para su 
| = buenacoloración. 


2 colores 


¿Cuántos puntos pares y cuántos 
imparestiene la siguiente figura? 


Rpta. 


¿Qué figura se puede dibujar de un 
solo trazo y sin pasar 2 veces por una 
misma línea? 


Фр оўо 


Fig.2 


Fig. 1 


Rpta.: 


Para dibujar la siguiente figura sin 
levantar el lápiz del papel y sin pasar 
ов veces por la misma línea, ¿en cuál 
de los puntos señalados зе debe 
empezar? 


Para dibujar la siguiente figura de un 
solo trazo y sin pasar dos veces por una 
misma línea, se debe empezar en el 
punto A, ¿en cuál de los otros puntos 
señalados se terminará? 


7. 


¿Cuál esel menor número de líneas que 
зе repiten al dibujar la siguiente figura 
deunsolotrazo? 


х 


Rpta.: 
¿Cuáles el menor número de líneas que 


зе repiten al dibujar la siguiente figura 
deun solotrazo? 


Rpta. 


Para dibujar la siguiente figura de un 
solo trazo y sin pasar dos veces por la 
misma línea, ¿en cuál de los puntos 
señalados se debe empezar? 


En la figura se muestran 2 habitaciones 
y 6 puertas. Diga si es posible empezar 
afuera, pasar por todas las puertas, sólo 
una vez por cada una, y terminar 
afuera. 


4- puerta 


tear CASARANO MATI 
PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1 ¿Cudntasdelas siguientes figuras se pueden dibujar sin levantar el lápiz del papel ni 
pasar dos veces por la misma linea? 


Resolución: '. 3 figuras 


PROBLEMA 2 Enla gráfica se muestra un río no navegable ¿es posible pasar por todos los 
puentes una sola vez? 


Resolución: Realizando el grafo respectivo: 


Se observa que B (impar) y D (impar) 


2 Si empezandoenB. 


кп 


APT ACADÉMICA 


PROBLEMAS ¿Cuáles el mínimo recorrido que debe hacer una hormiga para pasar por todas las 
aristas del sólido mostrado? 


3 
зеш 
за 
ES 
Зап чт 
Resolución: > 
(ño tee nu k2 | 
veras orto 
pin || 


ga 


PROBLEMA 4 En la figura, la circunferencia está inscrita en el cuadrado ABCD. Si AB = 4cm, 
¿cuál esla menor longitud que debe recorrer la punta de un lápiz, sin separarla. 
del papel para realizarla figura?; 


team CALAPENSHKO. 
PONDS EOIORALRODO 


Resolución: EE N de líneas y 
Е, Е arepetir 
2 2 Longitud 
Б چ +4 ا‎ 
1 ' minima ш longitud 
1 ШЕ 
2 XK is Miaa 
> арый 
га. кош =(24+5л) cm 
Î 


PROBLEMAS Una persona desea realizar un paseo por todas аз calles del siguiente esquema y 
regresaral punto de partida. ¿Cuál esla menor longitud que puede realizar? 


2 r; 
з PX [ 3m 
an ADN E 
аала; 
AAA. TE APRA 
т ZA 
¿3 ا‎ [F 
da LAS] га 
а = 


Luego analizamos el grafo. 


а 


Necesariamente se van а repetir líneas, la idea ез que las líneas que se repitan unan 


puntosimpares y que su longitud sea: 


En 


team CALAPENSHKO. 
LIBRO 


ER 

= 
Menor — (24418420) +10 
койш ло 
карий 


línea que se repire 


Menor longitud = 72 m 


PROBLEMA 6 ¿Cuál es el mínimo recorrido que debe realizar la punta del lápiz para dibujar la 
siguiente figura de un solo trazo? 
22m 2m 2m 2m 
2ml 


зт 


Resolución: p2m/2m/2m/2m12m р 
N° de líneas _ 10-2 _ 4 


arepeir 2 


= 60 + 24) -68m 
pad. Menor адаы 
pm 
Шеш qoe crepe 


PROBLEMA 7 Enla figura calcule la menor longitud que debe recorrer la punta de un lápiz para 
realizar el dibujo mostrado sín levantar la punta del lápiz del papel. 


ат 


team CALAPENSHKO 
голро EDITORIAL 


= KAZ; MATEMATICO! 


Resolución: 


PROBLEMAS ¿Se puede pasar por los 17 puentes que unen entre sí las partes del territorio de 
Leningrado, sin pasar por cada uno más de una vez? 


Resolución: Graficando adecuadamente: 


A 


€ 
D 


Solo AyCsonlos impares por tanto si se puede. 
471 


team CALAPENSHKO 


LIBRO р FT ACADEMICA Ай 


PROBLEMA 9 Cuántos colores como mínimo hacen falta para realizar una buena coloración en 


elsigaiente mapa, 


Primero pintamos el pentágono central ya que tiene más países vecinos. 


0® 
a 


2 colores 


PROBLEMA 10 ¿Cuáles la menor longitud que recorre la punta de un lápiz sin separarlo del papel 
рага dibujarelhexágono regularde3 cm de lado? 


©з 


Resolución: 1 1 


LS 
NAS 


3 


N líneas _ 6-2 


+ 2) = 4 
ГЕТ 


de todas linea que se repite 
las líneas ш 


PROBLEMA 11- ¿Cuál esla menor longitud que recorre la punta de un lápiz para graficar la siguiente 
figura de un trazo continuo, es decirsin levantar el lápiz del papel? 


04 


Resolución: 


N" de líneas 
a repetir 


Menor longitud =(3x6+4x4+5x6) + (30) 


Tongod de оды Menor ongitud 
las Unas del prato "de ias inean 
ape re repita 


Menor longitud =73 


PROBLEMA 12 Una hormiga debe recorrer por todas la lineas que conforman la figura. Hallar su, 


menor recorrido para cumplir su objetivo. 


Resolución: Para obtener el recorrido mínimo debemos quedarnos con sólo 2 de los 12 vértices 
impares 


team CALAPENSHKO 


=: їй 

№ de líneas 12-2 

E FÎ 

MN=842 

AB = 82-33-3 
29 


ав=2/2 


22 
longitud — 4(5] + 4161+ 22+ 22 + 412] 
ыйы teng de as 
тш Hnes a repie 
коюш 64,4 cm 


PROBLEMA 13 / En qué planos se puede pasar por todas las puertas una sola vez empezando y 
terminando fuera década plano. ` 


(0) an ш) 


Resolución: Primero observemos los casos siguientes, intentemos entrar y salir de сайа 


habitación pasando por cada puerta una sola vez y terminando fuera de cada 
gráfica mostrada, 


“Todas las habitaciones tienen una 
cantidad par de puertas 


z 474 xara 


team CALAPENSHKO. .. 


PROBLEMA 14 


mho 


Todas las habitaciones tienen una 
cantidad impar de puertas 


Se deduce que sólo se puede pasar por todas я una sola vez y retornar a la parte 
exterior em el caso que todas las habitaciones tengan una cantidad par de 
puertas. 


+; Sóloly Mcumplencontales requisitos 
twitter.com/calapenshko 


Enla figura se indica el plano del primer piso de una casa que tiene cinco ambientes: 
А,В, С, Dy E las cuales están conectadas entre sí por puestas, además de las puertas 
que dan al exterior. De las siguientes afirmaciones indique Verdadero (V) o falso (F). 


puerta 
E B 72 Е 
х х 
т == T 
E E 
а л Е с | 
I =) 1 
о о 
R D R 


1. Sidesea pasar por todas las puestas es necesario repetir por lo menos dos de ellas. 

П. Sise inicia el recorrido en E, entonces al pasar por todas las puertas y terminar en 
Desnecesario repetir por lo menos cuatro puertas. 

Ш. Sise inicia el recorrido en A, entonces al pasar por todas las puertas y terminar en 
elmismo Aes necesario repetir por lo menos dos puertas. 

(Observación: Enlos recorridos solo está permitido pasar por las puertas) 


O 


ЕШ ке N 
aa 


- шу 


PROBLEMA 15 Efi la figura se muestra un rectángulo inscrito en una circunferencia de centro 
O.SÍEF = GH = 1 cm, MN = PQ = 2 ст. Calcule la minima longitud que debe 
recorrer la punta de un lápiz para realizar la figura sin separarse del papel. 

Е 


Resolución: Реја figura, tenemos que r = 5 


team GALARENSHKO — 


FROBLEMA 16 En la figura se muestra una estructura de alambre formada por varillas paralelas, 
perpendiculares y una diagonal, ¿Cuál es la mínima longitud, en centímetros, que 
debe recorrer una hormiga, que se encuentra en el punto М, para pasar por todas 
las varillas de la estructura y terminar finalmente en el punto N? (longitudes en 


centimetros) 
IR 2 2 5 
N 3 
15| 
1 

Resolución: En la figura se muestra los trazos a repetir 

М líneas 8-2 

a repetir 2 


Esto si se empieza en un 
punto impar, pero como 
se debe empezar en M 
(punto par) se repiten dos 
líneas más como muestra 


el grafo. 
Longitud 
وھ‎ 3 105 
Торна опто minima 
votal de lineas a repetir 
Longitud 
> aima = 95m 


PROBLEMA 17 En la figura se muestra una estructura de alambre formada por varillas paralelas y 
perpendiculares. ¿Cuál esla mínima longitud; en centimetros, que debe recorrer una 
hormiga, que se encuentra en el punto М, para pasar por todas las varillas de la 
estructura y terminar finalmente en el punto N? (longitudes en centímetros) 


le 


RAZ MATEMÁTICO 


Cuando se empieza en un punto par 
зе busca ir al punto impar más cercano 
y se deja ото punto impar, los demás 
puntos se convienen en pares. 


rie 

05, 

ong mima dt 55 
eA 

= 


PROBLEMA 18 La figura mostrada está formada por 8 cuadrados congruentes de 2 cm de lado y 
donde en 5 de ellos se trazaron su diagonal, Si Carlos quiere realizarla figura 
соп un lápiz de un solo trazo continuo recorriendo la menor longitud posible, 
den qué punto, delos que están nombrados con letras, podría comenzar? 


Resolución: Ч 
a repetir 22 
Analicemos 
+ Si empezamos en el punto М. 


МОТА 57 


Si empieza en un punto 
раг se debe terminar en 


el mismo punto par. 


Longitud 
=4 +52 + Эш) =50+5V2 


toni de карй de 
а lineas 
жшн акрет 


cS зна OS 


+ Si empezamos en el punto М. 


Зая 
twitter.com/calapenshko 
ова 44454214: J2 > 48642 
кше 
ias liear 
ieper 
* Si empezamos en los puntos R Q y R (puntos pares) la longitud mínima 
sería mayor a los dos casos anteriores. 
2. Рага lograr la menor longitud posible se debe empezar 
en el punto M. 


повин En un отео de ajedrez organizado según el sistema de todos contra todos y en el 
s ¿que participan 5 escolares ya se jugaron б partidas. Iván у Май han jugado la mayor 
cantidad de pardas: 3 cada uno. ¿Cuántas partidas efectuó el jugador que ha 
05 realizadola menorcantidad de encuentros? 
Resolución: Consideremos 2casos. 
САЅО1: Iván y Mijal no han jugado entre síi- 
Cada uno de los restantes jugadores efecruó 2 partidas (Figura 1) 
CASO2: Iván jugó con Mijail. 


Dividamoseste caso en dos: 

2a) Existeunjugador que no se ha enfrentadoni a Iván nia 

2b) Cada uno de los escolares ha jugado o bien con Iván, o bien con Май 
(también es probable que haya jugado con ambos). 


Representemos las cinco partidas efectuadas por Iván y Mijail. 

2а) Este caso es imposible, por cuanto al trazar la secta arista, obtenemos 
una contradicción con la condición del problema, puesto que habrá 
otro escolar que también ha jugado 3 partidas (Figura 2). 

2b) Hay sólo una posiblidad de trazar la sexta arista sin alterar las 
condiciones del problema (Figura 3). 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


Figura 1 Figura 2 Figura 3 
2. Elescolarque hajugado menos partidas se ha enfrentado a dos participantes. 


La figura está formada por 5 cuadrados congruentes 
de 4 cm de lado donde los vértices del cuadrado del 
centro son puntos medios de los lados de los cuadra- 
dos adyacentes a este. ¿Cuál ез la mínima longitud 
que debe recorrer la punta de un lápiz para dibujar la 
figura de un solo trazo continuo? 


Una hormiga tarda 10 minutos en recorrer todas las aristas de una caja cúbica, Si, 
cada arista mide 40 cm, ¿cuáles la menorrapídez en cm/minuto de la hormiga? 


Nos dicen que el recorrido lo hizo en 10 minutos, y nos piden la rapidez mínima, 
entonces el recorrido debe ser mínimo. 
La figura tiene 8 puntos impares (sus vértices). 
Entonces en su recorrido repite: 

8-2 


=3 aristas. 


Сото la figura tiene 12 aristas y repite З aristas, entonces está recorriendo 15 
aristas y cada una mide 40 cm. 


recorrido mínimo = 15(40 cm) = 600ст. 


idez _ 00cm р 
rapidez = Ет = 60 can / min 


ЗАВО ышк Rono 


PROBLEMA 22 


Resolución: 


PROBLEMA 23 


En la figura se muestra una estructura de w p о 
alambre. formada де tres cuadrados y 
algunas varillas paralelas a los1ados de los. 
cuadrados, ¿Cuál es la mínima longitud, 10| 
en centímetros, que debe recorrer ша 
hormiga, que se encuentra en el punto M, 
para pasar por toda la estructura? 
longitudes en centimetros) 


10 


Esto si se empieza en un punto impar, 
pero como se empieza en М (punto 
par) debemos repetir una línea más 
para que todos los puntos sean pares. 
Lone 405045 + 5+5 


mínima س‎ * 22, 


ойы  longirod de 
vol Moe a reperir 


Longitud minima = (150 + 50/2) centímetros 


Enla figura se muestra una estructura por varillas paralelas y perpendiculares, ¿Cuál 
ез la mínima longitud, т centímetros, que debe recorrer: una hormiga, que se 
encuenta en el punto М, para pasar por todas las varillas dela estructura y terminar. 
finalmente enel mismo punto? (longitudes en centímetros), 


м 8 


team CALAPI 


SHKO 


Resolución: En la figura se muestra los trazos a repetir 


Si se empieza en un punto par 
y se termina en el mismo, para 
ello todos los puntos deben ser 
pares. 


PROBLEMA 24 LA siguiente figura está formada por segmentos horizontales y verticales, y as 
medidas delos tramos están en centímetros, Sise empieza en el punto M, ¿cuál 
ез la menor longitud que debe recorrer la punta de un lápiz, sin separarla del 
papel, para dibujar dicha figura? 


20 в 20 
20 20 
[40 
20 20 
мю 6 20 
Resolución: Condición: Se empieza en el punto М. 201 6 120 


-8 
8 


Contamos los puntos impares: 1=8 
Para dibujar la figura, sin levantar. 40 |40 
el lápiz, tenemos que repetir líneas, 


8. 


20 


meari 8-23 


se repiten 


M 201 60 120 
Entonces debemos repetir 3 líneas, como mínimo, esto es si se empieza en un 


punto impar; pero, como debe empezar en M (punto par), debe repetir una 
línea más (de Ma P) 


теат БЕН ӘН Билл жоро: KAZ; MATEMATICO: 


кы) OEE pte. ld 
Pond _ ооу, (80) +40+40+40+ 20 
[recorrida 


720+120+20=860 


PROBLEMA 25 Un turista llega a la ciudad de Tarma y pide informes en la oficina de turismo y 
le dan el siguiente mapa. El turista llega a la esquina del Jr. Amazonas con Jr. 
Jauja y observa su mapa y decideiral cruce del Jr. Callao con Jr: Paucartambo, 
pero quiere pasearse por todos los jirones que están en el mapa antes de llegar 
а ese cruce, pero quiere hacerlo con el menor recorrido posible. ¿Cuál será la 


longitud mínima del paseo del turista? 
de Araona 
FET Эт som їп E 


e 
E 
E 
a EE 


Resolución: — Líneas a repetir = 1022 


=4 y dos líneas más para cumplir con el objetivo de 
empezar en A y terminar en B 

Longitud total : 400 +390 +370+ 6(190) = 2300 

Longiud de trazos repetidos: 50+100+70+120+50+100= 
Longitud mínima = 2300 + 490 = 2790 = 2,790 km 


YB EE 


Ton 


0L 


от. 


з 


Relacione correctamente cada objeto con 

lascategorías A, B, yC. 

А. Objeto topológi 
unaesfera: 

в. Objeto topológicamente equivalente a 

С. Objeto topológicamente 
un toro con 2agujeros: 


nte equivalente a 


jivalente a 


Ungrifo ~. 
Una montura para | 
Unanillo 

Unclavo 
Unatetera 
Una bombilla 
Unlibro 
Unachaquera 


Cuántos colores como minimo se requieren 
para pintar las caras de un cubo de modo 


adyacentes no tengan el mismo 
№1 82 оз 
DJ4 ES 


Una colcha ha sido hecha de piezas 
triangulares ¿cuántos colores diferentes se 
requieren para que 2 plezas adyacentes por 
una frontera no tengan un mismo color. 


IVA VAYA VAVAVAVS 
YYYZYYY 
/УУУУУУ 

ММММ МАА, 

А1 в)2 оз 
0)4 EE 


Cuántos colores como mínimo se requieren 
рага una buena coloración de un tetraedro. 


в)2 


та gráfica muestra una tira de papel con 
trazos interiores marcados en ambas caras. 
Dese a uno de los extremos media vuela y 


únase А con A , В con В' formando una 
banda de Móebins. 

Hallar el mínimo número de colores que se 
necesitan para obtener una buena 


coloración de dicho mapa. 

A в 
І 1 І 

в | a 

A1 в)2 оз 

D)4 D5 


Qué gráficas admiten un recorrido 
hamiltoniano: 


HAS 


ш) 


€) Sólo ı1 
E) Ninguno 


A) Sólo! 
D) Todos 


B) Sólo 1! 


Cuál es el tiempo mínimo que utilizará una 
hormiga para recorrer todos los lados y las 2 
diagonales de un campo rectangular de 80 
m delargo y 60 m de ancho a una rapidez de 
90m/min. 


A6 
D)10' 


De сво 


520 


De cuántas formas diferentes se puede 
graficar la figura mostrada siempre 
partiendo de A. 


ГА 


n 


1 


Con un alambre de 60 cm se desea 
confeccionar un tetraedro regular 
haciendo el menor gasto posible; si por 
hacer un corte cobran S/.10 ¿cuál es el gato 
minimo? 


Ауѕ/ло 
0)5/.40 


B)S/20 . 0)5/30 


Е)$/.50 


Por donde se debe empezar para pasar por 
todas las líneas una sola vez. 
A L 
E D 
R F 
AA BL D)D 
D)R ЮЕ 


Una persona se encuentra en el punto A y 
debe recorrer todos los caminos del parque, 
sin repetir ninguno de ellos. ¿Por cuál 
puerta saldrá a cumplir el objetivo? 


AM 
DQ 


El cubo mostrado está hecho de alambre y 
su arista mide 20 cm. Una hormiga tarda 10 
minutos en recorrer toda las aristas del cubo 
partiendo de cualquiera de los vértice con 
rapidez constante, calcule la menor rapidez 
dela hormiga. 


вум СЫ 
E) No puede salir 


з. 


m 


15. 


A) 60cm/min 
B) 24 cm/min 
0)30cm/min 
D)40cm/min 
E) S0cm/min 


Al dibujar un hexágono regular de Sem de 
lado con todas sus diagonales principales, 
¿cuál es la mínima longitud que recorre la 
punta del lápiz sin separar del papel al 
realizar el dibujo? 


A) 70cm 
D)65cm 


B)76cm — C)60cm 


E)80cm 


En la figura se muestra un rectángulo. 
Calcule la mínima longitud en centímetros 
que debe recorrer la punta de un lápiz para 
efectuara figura. 


TAI 


A 4 
л)79ет B)77cm C)76cm 
D)78cm E)80cm 


En la figura, se muestra una circunferencia 
dividida por sus diámetros en 6 partes 
iguales, s el radio de la circunferencia es de 
6 em. ¿Cuál es la mínima longitud que debe 
recorrer la punta de un lápiz sin levantarla 
del papel para ejecutar completamente el 
dibujo? 


A3z+5)em  B)S(97+4) em 
©) җа +9) ст 
D)2(4x+9)cm E) (16r +2) em 


GEME 


1ê. Diga cuál de las siguientes figuras admite 
un recorrido euleriano: 


RW BEI ES 
а) am ш) 


Е 
D) Sólo m 


вууп суш 


юпуш 

17, En la figura se indica una estructura rectan- 
gular hecha de alambre. Si una hormiga 
desea recorrer por toda la estructura, ¿cuál es 
la longitud mínima de su recorrido? 


E 


3em 
N7sem B)76em  C)82cm 
D)80cm EJ8lem 


18. ¿Cuál es la menor longitud que recorre la 
punta de un lápiz sin separarla del papel 
рага dibujar la siguiente бша? (as 
medidas indicadas están en centimetros) 


в)55ст 


©) 149em 
E) 153em 


A 139cm 
D) 151cm. 


19, En la figura se muestra la ubicación de las 
personas M, N, R Qy Ren las esquinas de un 
parque. Si cada una de las personas se 
deslaza con la misma rapidez constante; 
¿Qué personas recorrerán todo el contorna 
de las áreas verdes en el menor tiempo 
posible? 


20. 


o MIRA 
NA] 
пана 


а= аак а= 


AMyN ONyQ 
D) SéloN E)sóloM 


E 


B)MyP 


Con 28 cerillas de Sem se han construido la 
siguiente figura. ¿Cuál debe ser la menor 
longitud que debe recorrer la punta del lápiz. 
sin separarlo del papel para dibujarla? 


A) 140cm 
В) Муст 
©)150ст 
р)155ст 
E) 160cm 


Enla figura, ABCD es un rectángulo construi- 
do de alambre. Si una hormiga recorre toda 
la estructura, empezando en D y terminando 
єпЕ, determine la longitud mínima recorrida 
por dicha hormiga (las unidades están dadas 


enc). NE 
nam 8 e 
Bom g 

38em 

D)41cm la 
Dam A43 


En cada uno de los mapas mostrados, 
¿cuántos colores como mínimo son 
necesarios para pintarlos de tal modo que 
dos regiones adyacentes tengan. colores 
diferentes? 


S 


А)2;4 в)3;4 
D)3;3 


4:3 
БЕ 


team CADNDHEWFGRIEL RODO 


23. Соп un alambre de 280 cm de longitud se 
construye la estructura de un prisma regular 
cuadrangular. Un fisico coloca un caracol 
llamado Veloz en el vértice. 51 el caracol se 
desplaza con una rapidez de 4 cm/s. ¿En 
cuánto tiempo , como mínimo, Veloz logrará 
recorrer todas las aristas del prisma, 
iniciando y terminando su recorrido en А? 

A1 


А 
A 

кылы, сы 

D)905 Е) 100s 


24. ¿Cuántos colores como mínimo se necesitan 
para pintar el mapa de manera que 2 
regiones que estén en contacto а о largo de 
una línea presenten colores diferentes? 


AR 


m1 в)2 оз 
0)4 55 


25. Un atleta decide recorrer todas las calles 
que se muestran en la figura de una sola 
intención y sin pasar dos veces por una 
misma calle. Si empieza en A. Por dónde 


O saz MATEMATICO ША 


¿Cuál es el mínimo recorrido que debe 
realizar la punta de un lápiz, para poder 
dibujar la siguiente figura, esto sin levantar 
ellápiz del papel? 


ЖР 


4 


КК ХХ 
IE, 
a pl- вто азн 
da añ 


. Carlitos visita un museo cuyo plano se mues- 


ча en la figura. Si luego de salir, él se da 
cuenta de qué pasó exactamente una vez por 
cada una de las puertas a excepción de una. 
¿Cuálesdicha puerta? 


өт Е 

в 

o 

Өт н 
N4 m2 o12 
D)8 E)10 


¿Cuál es el tiempo mínimo que emplearía 
Juanito para recorrer los pasillos de un 
museo cuya configuración se muestra en la 
figura, siélcamina con una rapidez de 4V5? 


20cm 


A) 60s 
В)655 
0705 
0)755 | 


E)100s 


бет 


teamiCABAPENSHKO 


29, Halle el recorrido mínimo que debe hacer un 
caracol para deslizarse por todo el alambre 
que forma una estructura cilíndrica de 20 cm 
de radio y altura 96 ст, si además N y Q son 
puntos medios 


N ° 
A)192+ 120% В)288 +1207 
€)240 + 1607 
D)192+140x  E)240+ 1407 


Y APT ACADÉMICA Ф 


En la figura se muestra el plano del primer 
piso de la casa de Noelly el cuál está formado 
por cinco ambientes. Si ella se encuentra en 
la habitación C y quiere pasar solo por todas 
las puertas, sin repetir puerta y sin salir al 
exterior en ningún momento, ¿en que habita- 
ciónterminará su recorrido? 


ac BJA ов 
DE DD 


Si quisiéramos dibujar las continentes 
сото bloques completos sobre una esfera 
сото el planisferio ¿Cuános colores serían 
necesarios utilizar como mínimo? 


N3 B)4 Q5 
0)6 B7 


Desarrollar técnicas de conteo en evaluación de sucesos y formar coordinatorias, 
Conocer los principios de conteo (adición y multiplicación)... sf 


"aplicas yrelacionar en problemas cotidianos, tratando de vincuarios con la realidad 


31 sabores 


Los matemáticos comen helados, como cualquier persona; pero algunas veces no hacen 
cola del mismo modo que la demás gente. ¿Reconoces a la matemática? Es la que está 
deteniendo la fila porque esta sentada; y es que está pensando: en helados, Más 
exactamente, en barquilos dobles. Está tratando de imaginar cuántos barquillos dobles 
pueden obtenerse si hay 31 sabores para escoger. 


¡Éste esun verdadero problema! 
Tiene que ver con cosas llamadas “permutaciones” y “combinaciones 
|| - noimportaqué sabor está arriba y cuál abajo, estás hablando de com 


Si consideras que 
iones, 


Pero si consideras que un barquillos doble con limón arriba y fresa abajo no es lo mismo 
que fresa arriba y limón abajo, entonces estás hablando de permutaciones. 


Es más fácil comenzar con un número más pequeño. ¿Cuáles son tus tres sabores 
favoritos? iVainilla, chocolate y ron con pasas? Muy bien. ¿Cuántas combinaciones hay? 
ІҮ cuántas permutaciones? sugerencia: mientras adquieres práctica, puede ayudarte 
hacerundibujo. 


| 
| 
| 
| Hay una gran diferencia. 
| 
| 
| 


tem EAABENSANO, 


Encontrar cuántos tipos de boletos son necesarios confeccionar para una ruta que tiene 5 paraderos 
principales (A, В, С, D, E) si al ir de un paradero a otro tiene un costo diferente tanto de ida como de 
regreso, es todo un reto para el análisis combinatorio que en sus inicios surgió como herramienta de 
apoyo en la teoría de los juegos (naipes, dados, extracciones, ete). 


La combinatoria nació en el siglo XVI y en su estudio teórico dieron sus aportes entre otros 
hombres: B. Pascal; Fermat; Bernoulli; Leibnitz yL. Euler. 


En los últimos añosla combinatoria ha entrado a un período de intenso desarrollo, relacionado con 
el crecimiento general del interés hacia los problemas de matemática discreta, el análisis matemático. 
tiene nexos muy importantes con la programación lineal; la estadística y en toda actividad en el que se 
pueda desarrollarla teoría de información. 


A continuación desarrollaremos el tema primero dando a conocer el factorial de un número, pues 
ésta operación estará presente en todo el capítulo y debemos saber de qué se trata. 


Se define factorial de un número п al producto de los números enteros y consecutivos desde la 
unidad hasta n inclusive. Se nota por: 
nl o la 


Selee: "factorial denon factorial" 


һ!=1х2ж*3х4х...х(а-Шп;тле2 


К үп 

газизе Төз 
3 
С) 
ES)! no existe 
оа э сина 
2 

эз-з 

ns 


4=1х23х4 
x2x3x4x5 = 120 
*2x3x4x5x6=720 
x2x3x4x5x6x7=5040 

8! =1x2x3x4x5x6x7 x8 = 40320 

9! =1x2x3x4x5x6x7x8x9=362880 
101=1x2x3x4x5x6x7x8x9x10=3628800 


че ABI az nono AS 


х+7х6х5хах3х2х1 
8!=8х7х6х5к4к3х2х1 


в!=вх7! 
81=8x7x6! 


т! = п(л-1)! 
т! = (л-1)(в-2)! 


Aplicación: Simplificar; 


Resolución: A 
х 20x19x181+19x181+181 
19х18! +18! 
181(20x19+19+1) 
—18109+0 
400 
“=, 
A=20 
Aplicación: Calcule“a"en: a 


Resolución: 


a! + (a+ 1)a! + (a + 2)(a + Da! 


аа +1) +(а+10(а +1)] аба (a+ 0] 
а а 


a+2+(a+D(1+D=(2-Di(a+2) 
(а+2@+а+1)=(а-10(а+2) 


Tabulando para а = 4: 


тї! = 254х6«8х...х(д-2хп 


nesun número par positivo. 


x4x6=48 
x4x6x8 = 384 


6н 


тї = 1X35 <7 оиа 2) ка 


nesun número impar positivo. 


5! =1ж3х5=15 
5! =1х3х5х7 =105 


PRINCIPIO DE ADICIÓN 
Veamosel siguiente caso: 
Carolina desea viajar de Lima a Tacna y tiene a su disposición 2 líneas aéreas y 5 
líneas terrestre. ¿De cuántas maneras distintas puede realizar el viaje? 


> 4 Vapor aire (2 lineas) 


us Уа por tierra (5 líneas) 


Carolina puede elegir viajar por aire o por tierra, pero evidentemente no puede 
viajar por ambas vías al mismo tiempo. 


Luego: ActividadA о ArtividadB 
(viajar por tierra) ° (viajar por aire) 


Zmaneras + Smaneras =7maneras 


Carolina tiene 7 maneras diferentes de realizar su viaje 


Podemos ahora en base a este ejemplo enunciar el principio de adición. 


Si una actividad A ocurre п maneras diferentes y otras actividad B ocurre de m maneras. 
diferentes, entonces A6 B ocurren de m + n maneras diferentes. £ 

En el principio de adición, о bien se realiza una actividad o bien se realiza la otra, mas nunca 
pueden realizarse simultáneamente, - 


Leslie desea comprar un televisor a crédito. En la “Tienda 1" le ofrecen 3 sistemas 
de crédito, la "Tienda 27 le ofrece 4 sistemas de crédito, distintos a los de la 
tienda “Tienda 1”, y la “Tienda 3? le ofrece 5 sistemas de crédito, distintos a los 
де las otras tiendas. ¿De cuántas formas diferentes puede Leslie comprar el 


Aplicación 


televisor? 
Resolución: 
Un televisor no puede ser comprado en 
2 tiendas al mismo tiempo, entonces 
Leslie puede: 
Comprarloen  Comprarioen  Comprarloen 
la“Tienda1" o la“Tienda2" o la"Tienda3" 


+ formas + Sformas = 12formas 


(обес ofrece 5 Y 
| sistemas sistemas 
decrédio) (de crédito) de crédito) 


2. j Tiene 12 formas de comprar el televisor 


с Una abeja se introduce a un panal (ver figura) en búsqueda de un poco de miel, la 
miel se encuentra en el fondo del panal (ver figura). ¿De cuántas maneras 
diferentes puede la abeja llegar а la miel, teniendo en cuenta que no debe 
retroceder? 


Resolución: 


Veamos el siguiente caso: 
Karina tiene 3 faldas; roja, azul y verde; también tiene 2 blusas: blanca y crema. 
¿Decuántas formas diferentes puede vestirse utilizando dichas prendas? 


Las formasson: blusa blanca -falda azul 
blusa blanca falda ploma 
blusa blanca falda negra. 
blusa celeste- falda azul 
blusa celeste- falda ploma. 
blusa celeste- falda negra 


Se observa que tiene 2 formas de elegir una blusa y para cada una de éstas tiene 3 
formas deelegir una falda. 


6formas 


ActividadA у ActividadB 
(elegir blusa) (elegir falda) 


Zformas х  3formas = 6formas 


2 Karina tiene 6 formas diferentes de vestirse. 
Podemos ahora enunciar el principio de multiplicación. 


Si una actividad A se puede realizar de m maneras y para cada una de estas maneras otra 
У Bse pueden realizar de mx n maneras, 
{п AT 

En el principio de multiplicación la А STE de КАЗ 


simultáneamente. 


PRINCIPIO DE INCLUSIÓN - EXCLUSIÓN — 


Siun proceso de selección se puede realizar de dos formas de modo que la primera admira n opciones, y 
hayropciones comunes a ambas, entonces el número total de selecciones posíblesesn + m-t. 


“Terminología conjuntistas 
JAUB|=]A]+|B/-1A0! 


Este resultado se extiende al caso de tres o más formas de seleccionar un elemento teniendo en cuenta 
todas las repeticiones que intervienen, 
[AUBUC| = 14| + [8| + ICI- IAnBI-IBACI-IAnC] +|ANBNCI 


OD 
уы 


Aplicación е cuántas maneras distintas se pueden ordenar еп fila 7 señoritas (Ana, Betty 
Carmen, Daniela, Elvira, Fiorella, Gina) si Ana no puede ubicarse junto a carmen ni 
Berty junto a Daniela? 


Resolución: — Aplicando principio de inclusión - exclusión: 


з 

fro) аа) 

жа ө | Yaa we paty не 
КЕЧ 


(двр ва. Macero Ф288 Ро 
y y y 
n- ax- + 2x25! 


¿De cuántas formas diferentes pueden sentarse 3 personas en una banca de 2 asientos? 


Se observa que en la primera y la segunda forma, los que están sentados son B y C. Pero ambas 
formas se consideran diferente porque В y Cestán ubicados en orden diferente. (Ba la izquierda de Cen 
elprimercaso y Bala derecha de Cenel segundo caso). 


Luego las permutaciones son los diferentes arreglos u ordenaciones que se pueden formar con una 
Parte о соп todos los elementos de un conjunto. Una permutación se diferencia de otra si tiene al menos 
un elemento diferente osi sus elementos tienen un orden diferente, 


Estudiaremos los siguientes tipos de permutaciones: 
+ Permutaciónlineal 

+ Permutacióncircular 

+ Permutación con elementos repetidos 


PERMUTACIÓN LINEAL 
Se da cuando los elementos son todos diferentes y se arreglan u ordenan el línea recta. 


Recordemos el caso anterior: 


hik hit 
tik МЕ — 
کے‎ З 


= == 


3 formas de 2 formas de 
ocupar este asiento. ocupar este asiento 
(cualquiera de > (cualquiera de los 
13) 2 que quedan) 


Total = 3x 2= 6 formas 


“Hemos permutado 3 personastomándolasde2en 2" 
3x2x1_31 
1 


э} -зх2- 


Da 
a 


PERMUTACIÓN CIRCULAR 

Se da cuando los elementos son distintos y se arreglan u ordenan alrededor de un objeto o forman 
una línea cerrada. 

Ejemplo: е cuantas maneras se puede ordenar 3 personas (A, B, С) alrededor de una mesa? 


Resolución: Sipermutamos 3 personas nos deben resultar: 
Ро = 3! = 6 maneras (ABC, ACB, BAC, ВСА, CAB, CBA) 


Las son басай Tas soa депе 
Porque a la derecha Porque A ene a ru 
de Аена С ya, derecha a By asu 
тэй» ем B" Izquierda a С 
BAC CAB 


л Sóloson2formas 


twitter.com/calapenshko 
Se observa que no importa el lugar que ocupa cada persona sino su posición relativa respecto a los 


demás, Para encontrar las diferentes permutaciones circulares debemos tomar un elemento de 
referencia y permutar alos demás. 


“Hemos permutado citeularmente a3 personas” 
Peg = 2= 21 = (3-11 
Peay = (3-1)! 


En general las permutaciones circulares de n elementos será: 


Se da cuando los elementos а ordenar no son todos distintos, es decir, hay un elemento o más de 
uno queserepite. 


Ejemplo: ¿Cuántos arreglos diferentes se pueden realizar con todas las letras de la palabra 


a 


МАМА MAAM ММАА | formas 
АМАМ АММА ААММ 


“Hemos permutado 4 elementos donde 2 se repiten (las letras A) у otros 2 también 
serepiten (las letras M)” 


Ejemplo:  Glotoncio está parado frente al buffet de un matrimonio el cual consta de arroz con 
pollo, cebiche, papa a la huancaina y chanfainita. glotoncito es aficionado a los 
“combinados”, ¿De cuántas maneras diferentes se puede preparar un “combinado” 
de tres comidas? 


© 8O 


chanfainita arroz con pollo cebiche papa a la huancaina 


Supongamos que para encontrar los “combinados” debemos realizar 
permutaciones con las 4 comidas tomándolas de 3 en 3. 


Resolución: 


EE AT 
FEE EE EET EE 
GERD EEE EEA EEE EER ESED 
Ec ¡CA CA) EA Ea E 
САР) CA AA A] A] Es) 


ШЕ 


Sólo estos 4 combinados son diferentes porque difieren en el menos una comida, 


Entonces los combinados (combinaciones) de 4 comidas tomadas de 3 en 3 son 
5604. 


nora Ў raz MATEMATICO. Ай 


En general las combinaciones de п elementos tomados de Кеп k 


аз ш 


ACES кшн» 


Las combinaciones son las diferentes formas de agrupar a los elementos де un conjunto, tomando 
una parte de ellos o todos a la vez. 


En una combinación el orden de los elementos no determina una forma diferente, Una 
combinación se diferencia de otra si posee al menos un elemento diferente. 


Ejemplos cf SS as . 36 
2 
ск „п-10а-2 
۾‎ opaan- 
ETE: sio 10%9%8 _ |, 
Е e сј2-105958. 59 
Ejemplos do ср-10х9хё پر‎ 
2 Cien 
Ejemplos: + с}-4 9-7 
4 chal 
Ejemplos: + CÍ=1 e cHe 
s 


є сї+сї+сї+...+с-2°-1 


Ejemplo: © Cieci+ci+ci 


(x + 1)1=120 


Rpta. 


2 simplificar: 
1211 


13000 


3. ¿De cuántas maneras diferentes se 
pueden ir de A hacia C? 


=> 


4 ¿De cuántas formas diferentes se 
puede ir de A hacia B, sisólo se puede ir 
hacia arriba hacia la derecha? 

в 


5 ¿De cuántas maneras puede elegirse un 
comité de cuatro personas en un club 
de nueve miembros? 


¿De cuántas maneras diferentes se 
puede leer la palabra LIBRO, uniendo 


7. Соп 6 hombres y 6 mujeres, de cuántas 
maneras se puede formar una pareja. 


в. ¿De cuántas maneras podrá vestirse una 
persona que бепе 3 pares de zapatilla, 
4 buzos (2 iguales), 5 pares de medias y 
6 polos (3 iguales)? 


Rp 


9. Si un club tiene 4 candidatos para Presi- 
dente, 3 candidatos para Secretario y 2 
candidatos para Tesorero, ¿de cuántas 
maneras puede elegirse la mesa directiva? 


10. Calcule el múmero de permutaciones que 
pueden formarse con las letras de la pala- 
bra “OSHKOSH”, tomadas todas a la vez. 


Rpta.: .... 


чап СА жого: 


PROBLEMA 1 La figura mostrada es una estructura construida de alambre. Recorriendo solamente 
por los alambres, hacia la derecha, hacia abajo o hacia el fondo. ¿Cuántas rutas 
distintas existen desde el punto Pal punto R, pasando siempre porel punto Q? 


Resolución: — 1) De “P” hacia "Q" 
D 


[7 тво) 
РАСО 
PFEQ |5 maneras 
€ Росо 
PDEQ 


A в 


п) De*Q"hacia "R" 
o т N maners: 

омм) 

QMPR | 
QSNR 
ت‎ OS 
Р QOTR 
Фора | 


| 6 maneras 


MN 
Total de maneras (P-Q—R) = 5x6 = 30 


EN 


Resolución: 


PROBLEMA 3 


Resolución: 


PROBLEMA 4 


Una madre de familia tiene 4 hijos en edad escolar, En su distrito existen colegios. 
¿De cuántas formas diferentes, como máximo, puede matricular a sus hijos? 


ce) [южо] +2] 


Жом ил, oa E aca e 


En un club deportivo se va a elegir a la junta directiva conformada por: presidente, 
secretario y tesorero. Si se presentan 10 candidatos para ocupar dichos cargos, 
¿de cuántas maneras diferentes se puede elegir a la junta directiva? 


Son 10 candidatos рага elegir 


М 


Presidente y Secretario y Tesorero 
E OE a = 70 


En una fila de 7 asientos se van a ubicar 2 mujeres y 5 hombres. ¿De cuántas. 
formas diferentes pueden ubicarse, siun hombrese ubica entre las mujeres? 


“Acontinuación mostramos un ejemplo de lo que nos piden en el problema: 
мн MEE 

Para que la condición se cumpla debemos mantener juntos a las mujeres y al 

hombre entre ellas (М, H, М) y así juntos como si fuesen uno solo se 

permutaran con los otros hombres. 


кюне). 


бой уз в ы 


st 


Formasde 
ubicarse 9 


Para cada una de estas formas, hay 2 maneras de ubicar a las mujeres. 


GEDE de da e 
uE 


ШЕЛ 


Formasde 


ubicarse 9 


Pero hay 5 formas de ubicar а un hombre entre las mujeres. 
- Hy ó Hz ó Hy ó Ha ó Hs 


Entonces el equipo puede formarse con: 


LETE FA 
die уул чш 4 4 


E siren TI in uae EA 


PROBLEMA 6 


Resolución: 


Total de equipos _ En el equipo debe haber, En el equipono 
соп 6 integrantes 7 рог lo menos 1 dama _* hay ninguna dama 


@ “тә x +. g 


Ел la siguiente figura; L // Lj? ¿Cuántos triángulos sé pueden formar, cuyos 
vértices sean los puntos indicados? 


OOP Pas Pails Ps P Ру 
A to 
a E Pa Pa PIS PET Pirlo 

ی وو و و د د Тү‏ 


Ea Pa Pa Bi Po PF ЖИН 
л 


Pa Po Pio Pi Pi 
l 


Para formar un triángulo debemos elegir 3 puntos, esto quiere decir que el número 
de triángulos que se pueden formar será igual al número de formas de elegir 3 
puntos. 


Ahora los 3 puntos se pueden elegir de la siguiente maner: 


Cta) (Ce) 


І y se 4 
2x6 5x4 
F ROR OT KE 


тап ARDE ODO та И HAZ MATEMATICO А 


PROBLEMA 7 Un tren empieza su recorrido en Lima y lo termina en Huancayo, Entre Lima y 
5 Huancayo están las estaciones А, В, С y D. Se quiere ir de Lima a Huancayo 
parando en una o más de las estaciones intermedias. ¿De cuántas formas distintas 

se puede organizar el viaje entren?" 


u бар fae) fae? {р to 


Se puede parar en una o más delas estaciones intermedias. 


Resolución: 


Entonces, el viaje se puede organizar: 


Parando en — Parandoen  Parandoen _ Parandoen 
lestación o Zestaciones о estaciones о 4 estaciones 


(eines аена (иваз) (еен) 
E (е) ан 
Formas de o + Qs 4 
organizar 3 8 °; 4 


Formas de 
organizar = 2171—15 


PROBLEMAS Betty es amiga de José, Pablo у 6 amigos más. ¿De cuántas maneras diferentes 
puede seleccionar un grupo de 5 amigos para cenar, si José y Pablo no pueden 
estaren el mismo grupo? 


Resolución: ERA 


ШИН. 


“Y y "P" no pueden 
estar en el mismo grupo 


Entonces, el grupo se puede elegir así 


JynoP PynoJ Nini? 
Estos4se  Esos4se  EstosSse 
eligen de eligen de eligen de 
los otros 6 los otros 6 los otros 6 
с A csee cf 
t 3 + 
РРР ЧИНЕ а, 
65 6x5 


PROBLEMA 10 Un avión debe realizar diariamente 2 viajes al Cusco, За Trujillo y 2a Iquitos. Пе 


Resolución: 


cuántas maneras 


ا ا 


Representemos los viajes de la siguiente manera: 


2 3 2 
viajesa Маза viajesa 
Cusco Trujillo — Iquitos 


ye СЛУ 


Programar los viajes quiere decir en que orden se van a realizar Por lo tanto las 
diferentes formas de programar los viajes será igual a las diferentes 
permutaciones que se pueden hacer con los 7 viajes. 


ORDEN DELOS VIAJES 
IS 
Formasde гс CTT TI 
programar | T с 1 TiC 1 T 
kos vijes луы аы С” T 
Гаем Я 
(ич) Н 


Fero estas permutaciones son con elementos repetidos, entonces: 
Maneras de л 
5 programar "Р = 7 -210 
ina аз 


PROBLEMA 11- Ел una heladería venden 4 sabores de helados: coco, fresa, guanábana у йешта; 


Resolución: 


соп 3 tipos de barquillo: simple, barquimiel y barquimiel especial. ¿De cuántas. 
diferentes se puede pedir un helado con 1 6 mds bolas? 
PAE 


Sabores: coco, fresa, guanábana y lúcuma 
Barquillos: simple, barquimiel y barquimiel especial 
Elheladose puede pedir: 


Elegimos Elegimos 
1barquillo y 1sabor 


Con1 bola Y 3 к 4 = та 
Elegimos Elegimos 
1 barquillo. у 2sabores 


Ocon2bolas Y ò 3 > 
formas fofiñas 


PROBLEMA 12 


Resolución: 


Elegimos Elegimos 
Lbarquillo y 3sabores 


Ocon3bolas W 9 3 x c$ = 12formas 
formas 


Elegimos Elegimos 
1barquillo y 4sabores 


E E 
a 


Total =12+18+12+3=45 formas 


Se tienen 3 libros de RM. de diferentes autores, 2 libros de RM de diferentes 
autores y 1 libro de Historia. ¿De cuántas maneras diferentes se pueden colocar 
estos libros sobre un estante, si los libros de un mismo curso deben estar juntos? 


Шш Г 


ESTANTE 


Las diferentes formas de colocar los libros será igual a las diferentes formas de 
permutarlos. 


JUNTOS JUNTOS 


Comoloslibros de RM deben estar juntos, para empezar, los consideraremos como 
si fuese 1 sólo libro. Los mismos para los libros de RV Por lo tanto empezaremos. 
permutando a "3" libros. 


JUNTOS JUNTOS 
(Como 1) (Сото 1) 


Formas de 


Pero para cada una de estas formas, los libros de RM pueden permutarse: 


Н 


JUNTOS JUNTOS 


se pueden permutar 


Formas de. 
eas =3!х31х2! 


Formas de 


a omade "6х6х6=72 


PROBLEMA 13 ¿Cuántos ordenamientos diferentes se pueden obtener con las letras de a palabra 
COCODRILO, silas vocales deben permanecer juntas? 


Resolución: Los diferentes ordenamientos que se pueden obtener son las diferentes formas de 
permutar a todas as levas. 
coporiLo 
шин 


OOLOCDRL 


Como las vocales deben permanecer juntas, las consideraremos, par empezar, 
сото 1 sola letra. Por lo tanto empezaremos permutando"5” letras 


оотосркі 


teamu2ARBPENSHKO T 


Й APTACADÉMICA А 


Pero para cada uno de estos ordenamientos, las vocales juntas pueden permutarse, 
pero estas permutaciones serán con elementos repetidos. 


O0IOCDRL 


Número de 


ordenamientos 7 "Pa 
Número de 5, 4. 
ordenamientos” 5'* 31 
Número де _ ı204 
ordenamientos 7 120*4 = 480 


PROBLEMA 14 Un estudiante debe contestar 8 de 10 preguntas en un examen. ¿De cuántas 
maneras diferentes podrá hacerlo, si las 3 primeras son obligatorias? 


Resolución: 


Si debe contestar 8 preguntas sólo debe elegir cuales В va a contestar sin importar 
el orden. Por lo tanto lo que tenemos que aplicar son combinaciones. 


ТИЙС. 
nan 

СЕИ) 
حه ت‎ 


Formas de _ 
elegir 


elegir 7 2 


team СА ABENSIMO RODO БЕШ E лл2. MATEMÁTICO АЙ 

PROBLEMA Б Para ia Anal dei concursa nacional escolar han dasihcado 5 estudiantes dela región! 

costa; 4 estudiantes de la región sierra y 3 de la región selva, quienes han sido 

alojados en habitaciones triples del centro recreacional UNL ¿De cuántas formas se 

pueden alojar los estudiantes en una habitación determinada de forma tal que haya 

2estudiantesde ona misma rezión?. Una, 

Resolución: De acuerdo alas condiciones en cada habitación se deben alojar 2 estudiantes dela 
misma región yel tro estudiante de región distinta. Veamos ls 3 casos: 


CASO 3 


ШЕ НЕ 1 


сто сс с=с 


Saan 


N' Total de, 
-10x7 +6x8+3x9 


K” Total'de, 


۴ 70+ 48+27 


x, N* Total de 
lafa Элиз 


PROBLEMA 16 ¿De cuántas maneras diferentes se puede irde A hacia B, sin retroceder? 


Resolución: 


teamu0RRAPENSHKO T 


PROBLEMA 17. Hallecivalorde=nteno 2 
міла (EEE 
j ў OTIS 


Resolución: 


PROBLEMA 18 


Resolución: Para formar un triángulo debemos elegir 3 puntos. 
de triángulos = CP 


Pero de todos estos triángulos hay algunos que no existen уа que para formar un 
triángulo los 3 puntos no deben ser colineales, y como se observa en la figura hay 3 
ó más puntos que son colineales y con ellos no se pueden formar triángulos. 


En el cálculo anterior se ha 
considerado. que соп estos 4 
puntos se han formado C$ 
triángulos, lo cual no es posible 
porque los 4 puntos son colineales. 
То mismo осите en cada una de 
las oras 4 Шеш que forman la 
figura. Por 19 tano. debemos 
тепан del cálculo anterior 


$ N"detriángulos =C}? -5xC$ 


Nr de triángulos - 10528 54 = 100 


mA ига: норо: Daz maremárico d 


PROBLEMA 19 Еп una fila de 6 asientos se van a sentar 4 mujeres y 2 hombres. ¿De cuántas 
maneras diferentes puede ocurrir que los hombres se sienten en los extremos? 


Resolución: М, м, M, M, H, H 


ج 


Los 2 hombres 


Formas de — ; 
sentarse 


Formas de 


sentarse = 48 


PROBLEMA 20 Cuatro matrimonios (Lee, Chu, Tanga Wong) se sientan alrededor de una fogata, 
¿cuántos ordenamientos distintos se pueden dar si ningún varón se puede sentar 
junto a su respectiva esposa? 


Resolución: Analizando los siguientes casos: 


1, Número de maneras de ordenara las 8 personas sin restricción: 
Pe(8)=71 


П. Cuando uno de los vecinos se sienta junto а su esposa у NO necesariamente los 
otros 3: 


Elegimosa у 
la pareja 


* Реб)х21 =5760 


team CALAPENSHKO 
LIBRO. Ў APT ACADÉMICA А 


Ш. Cuando 2 de los varones se sientan junto a sus respectivas esposas у МО 
necesariamente los otros 2: 


Elegimosa y Ordenamos 
las 2 parejas 


v 57 Gos chu 


“Los Wong 


x Pe(6)xX2 =2880 


IM Cuando 3 de los varones se sientan junto a sus respectivas esposas y NO 
necesariamente el otro: 


Elegímosa y Ordenamos 
las 3 parejas 


11-67 O. Los Wong 
сї} x кф? зв 
Y. Cuando 4 varonesse sientan junto a sus respectivas esposas 


inng мысы 


11-97 fA.“ Los Wong 


apliando iE: општу 
ЖЛ _ s40 - S260 + 2890-768 +96 = 1488 


EH 


HAZ: MATEMÁTICO. 


ER ape A 


таа ha 


Resolución:  Seentiende que va acompañada de un amigo o 2 amigos olos 3. Luego: 


Өң egit dege cgi 
т зды ашды АДЫ бды 


aaa ai Gemen Gite CI е 


PROBLEMA 23 


Resolución: 


PROBLEMA 24 


Resolución: 


E APT ACADÉMICA А 
Rosita irá de viaje a Piura y decide levar por los menos un libro de poemas y por lo 
“menos 2 de autoayuda. ¿De cuántas maneras distintas puede realizar la elección sí 
dispone de4 libros del primero y 5 delsegundo? 


elegir por lo menos | y | elegir por lo menos 
libro de poemas ) (2 libros de autoayuda 


Qiy sf-a) 


= 


=15 x 26 
-390 


Зе tienen 7 casilleros dispuesto linealmente, en cada uno se puede colocar solo 1 
Jibro; si Ronald dispone de 7 libros de cursos distintos (álgebra; geometría; 
trigonometria; física; química; razonamiento matemático; razonamiento verbal) 
¿De cuántas maneras distintas puede ubicarlos con la condición que el de física se 
ubique a la fzquierda del libro de álgebra y este а la izquierda del libro de 
trigonometria? а 


a 


MÉTODO 1 
1. Ubiquemos a los libros de físicas; álgebra y trigonometria; para esto debemos 
elegirlos З casilleros: 
N" de maneras distintas у 
de elegir 3 casilleros < Сз = 35 


(Derecha) 


* Tengan en cuenta que los 3 libros solo se pueden ordenar de UNA MANERA en 
los casilleros elegidos. 


2. Losotros 4 libro se ubican en los 4 casilleros restantes y se pueden ordenar de 41 


te - 
co renzo 0 ошарноро. 1 AEE 


MÉTODO2 
Si ubicáramos a los 3 libros (F; X; Т) sin la condición dada en los 3 casilleros elegidos 
se pueden ordenar de 3! maneras distintas. 


— es el orden requerido. 
v 


1 del número de ordenamientos 


de Maneras distintas de ubicar 
Ton B йш un restrición 


бенен 415 
7 очра, _ 1 i 


FROBLEMA 25 Enlafigurasiserecorrelos segmentos hacía abajo o hacia la derecha. 
A) ¿Cuántas rutas distintas existen de Ma N? 
B) ¿Cuántas rutas distintas existen de M a N pasando porel punto "P"? 


N 


Resolución: А) Parairde MaN sevanarecorrer 8 tramos horizontales y 4 verticales; veamos: 


HHHHHHHH 


HE 


DeMaP у dePaN 
л! El 


З * 3x2 
nel Ly н) Ly 
=21х10 
=20 


team CALAPENSHKO 


4 


АРТ: ACADEMICA 


Caleuleel valor de E: 
g- (GDDI+TI! , 359 
7211 
41/2 BI сиз 
D)1/4 ES 
Alefectuar: 
8112090214 INGIA м)... (1914209) 
TT 
Seobtiene 
Ness вю 995 
D) 10,5 51 
Calcularn. 
DI X 
a Dha gT +0401 
N25 в)24 026 
0)27 528 


Calculeel valor de a. 
(nl)® -18(n!)=120 _ 
n! 


лз B)4 os 
0)6 52 


1 


Hallarel valor den en: 


а!+(а+1)!+(а+2! atant 
аг а 

1 в)2 оз 

0)4 85 


¿De cuántas formas diferentes se puede leer 
la palabra INGRESO? 


INNNI 
R 


3 


¿De cuántas formar diferentes se puede leer 


la palabra RAZONAR? 
RRRR 
ARA 
iit 
o 
NNN 
AA 
R 
N24 B)32 04 
0)64 EJ36 


¿De cuántas maneras diferentes podría 
viajar una persona de A" a *D" sin 
retrocederen cada intento? 


A20 
D)21 


B)18 024 


B23 


En el gráfico, cada letra representa una 
ciudad distinta y cada arco, un camino que 
une dos ciudades, Entonces, ¿de cuántas 
formas distintas podemos viajar de А a F?, 
si no se puede pasar dos veces por una 
misma ciudad. 


10. ¿De cuántas maneras diferentes se puede ir 


de"A'hacia"B" sin retroceder? 
в 
A 
A)528 B)530 С)288 
290 E) 480 


11. {ре cuántas maneras diferentes se puede ir 
de "A" hacia "B", pasado por “M” y рог “N” y 
sin retroceder? 


в 

۸ 
A200 B)245 ©0240 
D)250 5210 


12. Ana tiene З carteras blancas, 2 rojas y 2 
azules y 3 pares de zapatos azules, 2 pares 
de zapatos rojos y 2 pares de zapatos 
blancos. Siempre que sale lleva zapatos y 
cartera, pero nunca usa cartera у zapatos 
del mismo color. ¿De cuántas maneras 
distintas puede combinar Ana sus carteras y 


sus zapatos? 
N27 B)30 033 
0)36 EJ39 


13. Ángeltiene 6 pantalones de colores: blanco, 
rojo, azul, verde, amarillo y negro, y 6 
camisas de colores: blanco, rojo, azul, 
verde, amarillo y negro. ¿De cuántas 
maneras distintas puede vestirse, utilizando 
dichas prendar, si el pantalón rojo sólo se lo 
ропе con la camisa blanca о la roja y la 
camisa azul sólo se la pone con el pantalón 
verde oelnegro? 


А)25 в)27 029 
0)32 E)36 


14. Los automóviles Mercedes Benz se fabrican 
en 4 modelos, 12 colores, 3 tamaños de 
motor y 2 tipos de transmisión. ¿Cuántos 


autos distintos se fabrican? 
A)288 B)248 С)240 
0)272 E) 144 


15. ¿Cuántas comisiones diferentes integradas 
porun niño y una niña pueden formarse con 
5 niños y 8 niñas, si cierto niño rehúsa 


trabajar con dos de las niñas? 
N40 B)42 036 
D)38 Е)з2 


16. ¿De cuántas formas diferentes ве puede ir 
дет hacia “В”, sin retroceder? 


AO OO 
RR 19 20 

NA вз) A 

D) 826 


17. А una persona que sufre de obesidad le 
recomiendan que para que baje de peso 
acuda 3 días al gimnasio, 2 días al sauna y 1 
Фа que haga dieta (de lunes a sábado). ¿De 
cuántas formas diferentes puede elaborar 
una programación para cumplir соп la 
recomendación? 


A30 B)60 0120 
0)90 E)240 


18, Ángel ha perdido el número telefónico de 
Leslie. Sólo recuerda que empezaba en 896 
y terminaba en 5. Ángel tiene una noticia 
importante que comunicarle а Leslie. 
¿Cuánto tiempo como máximo tendrá que 
estar pegado al auricular para poder darle la 
noticia a Leslie. sí en cada llamada emplea 
1,44 minutos? 


A)20h 
D)24h 


БЕП Q22h 


EJ20h 


team AFENO м 


19. En una fila de 7 asientos se van а sentar 2 
mujeres у 5 hombres. ¿De cuántas maneras 
diferentes puede ocurrir que un hombre se 
siente entre las 2 mujeres? 


A) 420 
D) 600 


B) 1440 0) 1200 


E)900 


20. El matrimonio López соп sus 3 hijos y el 
matrimonio Castro con sus 2 hijos, se 
ubican alrededor de una mesa circular, ¿De 
cuántas formas diferentes pueden hacerlo si 
la familia López desea estar junta con los 
hijos en medio delos padres? 


۸) 280 
D) 220 


B) 144 C) 188 


Е)216 


21. Se tienen 4 libros de aritmética у 3 libros de 
álgebra. ¿De cuántas formas зе pueden 
ubicar en un estante donde sólo entran 5 
libros y deben estar alternados? 


A216 
D) 220 


B) 108 cC) 146 


E)216 


22. ¿De cuántas maneras distintas se pueden 
colocar alineadas 8 monedas de las cuales 5 
son de 20 céntimos y 3 de 10 céntimos? 


N28 B)48 972 
D)60 E)56 


з. ¿De cuántas formas se podrán ubicar 4 
personas en una fila de 6 asientos, dejando 
los Zasientos libres siempre juntos? 


A60 B)120 
D) 180 


©)240 
5210 


24. Julio va al cine con Roxana, Jorge, Erick, 
Max у Toño. ¿De cuántas maneras 
diferentes se pueden sentar en una fila de 6 
asientos si Julio quiere estar al lado de 
Roxana? 


A80 B)40 
D) 240 


0120 
E480 


oyuysuedeje2/uo2‘1931M} 


25. Еп una urna se colocan 6 bolas blancas y 5 
bolas negras. Encontrar el número de maneras 
еп que se pueden sacar 4 bolas de la urna sí 
2debenserblancas y 2 deben ser negras. 


AJ120 
0)130 


B) 150 c) 160 


E) 140 


26. Una moneda cuyas caras están marcadas 
соп los números 2 y 3 es lanzada 5 veces, 
Determine de cuántas maneras diferentes 
seobtendrá una suma de 12, 


A10 в)15 c30 
0)60 Е)120 


Cinco niñas y dos niños van al parque у 
encuentran una banca para 7 personas, ¿De 
cuántas formas diferentes pueden sentarse, 
silosniñosno desean sentarse juntos? 


A)1200 
D) 1600 


B)3100 ©) 3600 


E)6300 


28. Un club tiene 24 miembros de los cuales 10 
son hombres. ¿Cuántas juntas directivas de 3 
miembros: presidente, secretario y tesorero; 
pueden formarse si el presidente debe ser un 


hombre yel secretario una mujer? 
A3160 B) 2980 c) 3080 
D) 3000 E)3120 


29. ¿De cuántas maneras diferentes pueden 
ubicarse correctamente 2n personas 
alrededor de una mesa circular de modo 
quen de ellas siempre queden juntas? 


А)у(2а-1)! 
D) (am)! 


в)(а-1!  ©2nxnt 


E) a? 
30. Se extraen 2 cartas de una baraja francesa, 


¿de cuántas maneras diferentes se puede 
realizaresto? 


©)1326 
Е)1216 


A1316 
D) 1226 


B) 1306 


31. En una juguería se tienen las siguientes 
frutas disponibles: naranja, plátano, 
papaya, mango y fresa. Un grupo de 
amigos solicitan todos los tipos de jugos 
que se pueden obtener con las frutas 
mencionadas. ¿Cuántos amigos son como 
máximo, si a cada uno le tocó un jugo 
diferente? 


A32 в)зз Das 
0)36 531 


32, Una niña tiene 5 juguetes distintos y 3 cajas 
de diferente color. ¿De cuántas formas 
diferentes podrá guardar sus juguetes, sí 
cada саја tiene capacidad para los 5 
Juguetes? 


125 B)243 ово 
D) 120 EJ81 


32. En una tienda hay 6 camisas у 5 pantalones. 
que me gustan. ¿Cuántas opciones 
diferentes tengo si deseo comprar 3 camisas 
y2 pantalones? 


M240 
D) 200 


B)120 ©180 


E360 


34, En una pizzería se anuncia que es posible 
poner uno o más de los 5 aderezos que 
ofrecen para la pizza. ¿De cuántas 
maneras diferentes se puede pedir una 


pizza? 
A31 B)24 оз? 
D)15 516 


35 Siete niñas desean jugar a la ronda. ¿De 
cuántas formas diferentes pueden 
distribuirse para jugar, sí 3 de ellas desean 


estarjuntas? 
A)120 B)144 07 
D)216 Е)240 


36. Alrededor de una mesa circular de 6 
asientos se ubican 2 niñas y 3 niños. ¿De 
cuántas formas podrán hacerlo, si el asiento 


vacio debe quedar entre las niñas? 
А24 B12 св 
D)36 Е)120 


37. Еп un grupo de 11 personas hay 2 que 
nunca se separan. Si se desea elegir un 
comité integrado por 5 personas, ¿de 
cuántas formas diferentes se podrá hacer 
dicha elección? 


A)200 
D) 360 


B)210 0240 


E)180 


38, ¿De cuántas maneras diferentes se pueden 
colocar los números del 1 al 8 en la 
siguiente rueda giratoria? 


A) 2400 
D)2520 


B)2880 


€) 5040 
E)5760 


39. ¿De cuántas maneras distintas se pueden 
ubicar 5 parejas de esposos, alrededor de 
una fogata, tal que cada pareja no se 
separe? 


A744 
D)756 


B)720 0724 


E)768 


40. El número de permutaciones de X 
elementos diferentes tomados de 4 en 4 es 
al número de permutaciones de los mismos 
elementos tomados de 5 en 5 como 1 esa 8. 
надех. 


A10 в)12 024 
0)36 D8 


41. En la siguiente figura se debe ir desde el 
punto A, hasta В, siguiendo solo los sentidos 
indicados por ls flechas, ¿Cuénos caminos 
hay desde A hasta B? 


42 De un grupo de 6 números positivos 
diferentes y 4 números negativos diferentes 
se escogen 4 números al azar y se 


multiplican. ¿De cuántas maneras el 


producto resultará positivo? 
N45 B) 170 0330 
р) 480 8106 


44 ¿De cuántas maneras puede vestirse Lalo si 
tiene 6 pantalones, 4 camisas y 5 pares de 
zapatos, todos de diferente color entre sí. Si 


la camisa blanca solo la usa con el pantalón 


azul? 
A90 в)во 995 
0)75 E)65 

44, De 7 hombres y 5 mujeres se van a formar 
grupos mixtos de 6 personas. ¿De cuántas 
maneras se podrá formar estos? 
No24 B)919 9917 
0)929 935 

45, Juan, su novia, suegra, suegro y sus 3 


cuñaditos acuden al cine. ¿De cuántas 
maneras distintas pueden ubicarse en 7 
asientos en fila, si los cuñaditos se sientan 


enmedio delos novios? 
N36 B)72 соо 
D)48 EJ 144 


O arr acne А 

46. Calcular el número de ordenamientos que 
se pueden obtener con todas las letras de la 
palabra HONOLULU, si las vocales deben 
Багаа ашы 


A) 120 
0) 480 


B)240 ©9360 


E) 600 


Calcule el número de ordenamientos 
diferentes que se pueden obtener con todas 
la letras de la palabra ENEVERRE, si no 
pueden haber dos letras E juntas. 


A60 
D)144 


B) 120 072 


090 


Para transmitir señales desde una isla а la 
costa, se dispone de 6 luces blancas y 6 
rojas, colocadas en los vénices de un 
hexágono, 2 еп cada vértice (una roja y una 
blanca). Hallar el número de señales 
distintas que se pueden realizar, si en cada 
vértice sólo se enciende una luz y para una 
señal se encienden 3 luces. 


А120 
0)160 


B)132 0144 


E) 196 


A partir de una baraja de 52 catas, ¿De 
cuántas maneras diferentes se puede 
formar un full (3 cartas de un mismo valor y 
otras también de un mismo valor)? 


A) 3600 
0)3244 


B) 3660 ©3720 


E)3744 


revuelven las 11 letras de la palabra 

“MISSISSIPPI y sedispone en un orden 

arbitrario. ¿Cuántos arreglos diferentes se 

pueden obtener? si: 

а) Las4letrasTestan juntas. 

b) Las letras lesten juntas y además que 
la ordenación empieza por M y 


terminaenS. 
A)840-60 В)842-72 С)720-56 
D) 960-60 E) 840-72 


522 ШИШ 


= Aplicar la teoria combinatoria. 
, e Familiarizar con el lector sobre el análisis de situaciones especulativas... 
e Formarlas bases para un mejor entendimiento del cálculo de probabilidades. 


Relacionar los conceptos en situaciones reales, 


¿Qué tan probable es que te inviten a 
2 fiestas de cumpleaños en 1 día? 


Más de lo que supones, si conoces al menos 30 personas que hagan fiestas de 
cumpleaños, como tu grupo de la escuela. en cualquier grupo de 30 personas hay una 
probabilidad mayor de 2 a 1 de que dos personas cumplan años el mismo día. 


Los matemáticos que estudian la teoría de la probabilidad (y que les gustan las 
fiestas de cumpleaños) han demostrado que eso ез cierto. 


Inténtalo por tu cuenta. Haz una encuesta. Pregúntale a la gente cuándo cumple 
años y deténte cuando encuentres dos que los cumplan el mismo día. algunas veces 
sucede de inmediato, Otras veces lleva mucho tiempo. 


Sin embargo, sí aplicas la encuesta un buen número de veces, el número de 
personas а las que tuviste que preguntarles estará muy cerca de 30. Si te hartas de 
preguntarle a la gente cuándo es su cumpleaños, antes de que obtengas un promedio de 
30, tendrás que creernos. 


¿Hay más cumpleaños en algunos meses que en otros? Па probabilidad de que 2 
personas cumplan años el mismo día es mayor enjunio que en diciembre? 


Siempre estuvo el hombre fascinado con el juego desde tiempos muy remotos, quedando 
estupefacto por los resultados que le daba “el azar” que no es mas que “una marca de la ignorancia” pero 
росо a poco conforme el hombre avanzaba en muchos aspectos de la matemática daba una ligera 
mirada a los comportamientos de incertidumbre... tratando de penetrar en dicho mundo; pero mas o 
menos por el siglo XVI cuando ya se urdía las ideas de la probabilidad cuando Gorolamo Cardano, 
matemático y médico muy aficionado a los juegos escribe: “liber de ludo aleae” (el libro de los juegos de 
azar) también en este siglo cabe mencionar a Galileo quien había enumerado las suertes respectivas de 
jugadores tratando de observar algún comportamiento matemático y poder analizarlo en diferentes 
ángulos. 


Pero los grandes descubrimientos se dan de acuerdo a una chispa creadora que surge muchas veces 
de manera casual al igual que el eureka de Arquímedes y la manzana de Newton. 


El caballero de Meré (francés) en una de sus muchas diversiones, pues era un jugador empedernido 
de la alta sociedad había tenido interrogantes relativo a los resultados de sus apuestas y cursaba misivas 
ази amigo de entonces “Blas Pascal” el cual le contaba a Pierre Fermat las interesantes preguntas que 
Meré le mandaba inclusive decía Pascal a Fermat: *.. es muy inteligente, pero no es matemático y como 
sabets, ез éste un defecto muy grande” 


Aquí damos a conocer 2 de las preguntas que llegó hacer Meré a Pascal, la cual podríamos decir con 
seguridad que en ellas se encuentra la partida de nacimiento de las probabilidades que hoy en día son 
muy importantes para explicar situaciones de riesgo, y tomar decisiones. 


+ ¿Cuántas veces será preciso tirar un dado para que se puede apostar con ventaja que, después 
de éstastiradas se obtendrá doble seis? 


= Dos jugadores deciden interrumpir el juego antes del término convenido ¿Cómo deberán 
según el progreso de las partidas, repartir on equidad el premio estipulado? 


Éste descubrimiento tuvo para mala suerte la coincidencia de darse grandes descubrimientos por 
aquella misma fecha. La geometría analítica, la gravitación universal que polarizó la atención del 
mundo intelectual, y opacó la real dimensión que en los tiempos modernos silos tienes mas adelante 
sistematizaron y profundizaron la teoría de las probabilidades los matemáticos: Leibnitz, E. Halley; 
Jacques y Nicolas Bernouiliy Pierr Simón de Laplace. 


A continuación daremos a conocer algunas terminologías que se presentan en el estudio de las 
probabilidades. 


Sacaraleatoriamente al Sl fichas y verel resultado: 


Viene a ser el conjunto de todos los sucesos elementales, es decir, es el conjunto de todos los 
resultados posibles que tiene el experimento aleatorio. 


pe: дг DO; 


00:00:00 
20:00 
¡90 =с[=21 


Viene a ser cualquier subconjunto del espacio muestral, en otras palabras, viene a ser un caso 
particular que se solicita del experimento aleatorio. 


^-{@® 00 00) - 


Ejemplo: Experimento aleatorio: 
Lanzar 2 dados uno negro y uno blanco y ver el resultado 


Espacio muestral (0): 
азал азаа азаб 
(21) 22) (23) (24) (25) (26) 

a= (31) (32) (33) 64) Ez] =6x6=36 


(61) (62) (63) (6 4) (65) (66) 


Evento o suceso (AJ: 
A-(40 бэ) 64} 


E 


Se define como un número que mide el grado de incertidumbre de un cierto suceso. 


Ésta se calcula como el cociente entre el valor numérico del evento y el valor numérico del espacio 
muestral: 


También se le denomina al evento como casos favorables y al espacio muestral como casos totales, 


CONSIDERACIONES. 

+ Elvalordela probabilidad esta entre O y 1 inclusive: 
OSPIA)S1 

+ P(N =0  "Eventoimposible”. 

+ PS1  “Eventoseguro” 

+ P(A)=1/2 — “Eventodudoso” 


El valor dela probabilidad puede estar expresado en fracción, decimal o porcentaje, 


PLA) =2-0,5=50% 
RESUMEN 
EXPERIMENTO. ESPACIO, o [FROBABILIBAD 
ALEATORIO | CARACTERÍSTICA |  MUESTRAL | SUCESO 
El indicador tiene la Que el indicador 
misma. probabilidad | © = (A,B, G, D1 =4) | fare en el ecos 
de detenerse en Superior. им)=2 
КАЛЫК A PA zA 
по regiones A, В, | cuatro. resultados | M = (D, A) = 2 
Gire el indicador” | Сор. igualmence posibles. 
Que el resultado 
а- 025456) = 6 | sea un número 
Primo 3o. 1 
El conjunto de los seis eag 


resultados igualmente | M (3) 


Que las dos 
monedas salgan 
sello. 


M=(55)=1 то 
El conjunto de los 


Propiedad de 2 eventos complementarios: 
Siendo A: Evento queocurra A 
A: Evento que no ocurra A 


P(A) + PD 


Como los sucesos son subconjuntos de un conjunto mayor que es el espacio muestral, se pueden 
aplicar algunas propiedades de conjuntos: 

ALA=0 

Ап 
- (AUB) =n(A) + n(B)-n(A^B) 


PAY B) = PON + FB) -PA q B) 
5 У 


Si 2 eventos A y B son independientes, es decir la ocurrencia de uno no altera la ocurrencia del 
otro: 


Si 2eventos A y B son mutuamente excluyentes es decir ambos no pueden ocurrir simultáneamente 
AnB= 


PAY B) É PON) + PCB) 
2 


Ejemplo: 1а probabilidad de aprobar física es 3/5, la probabilidad de aprobar biología es 
1/10. ¿Cuáles la probabilidad de aprobar ambos cursos? 


Resolución: Los 2 eventos son independientes, pues el aprobar uno no implica nada con el otro 
curso. 


ARENA ДЕ EF AIT ACADÉMICA 


Ejemplo: — Allanzarun dado cuál es la probabilidad de obtener un valor menor que 3 о mayor 
ques. 


Resolución: Es imposible que al lanzar un dado se obtenga menor que 3 y a la vez mayor que 5 
entonces son mutuamente excluyentes a uno o lo otro pero по los 2 (se excluyen 
entresí) 


A: Menorque3 ¬ P= 
B:MayoroigualqueS > РО) = 


2 PAUB)=P(A) + P(B) 
isg 


„241451 
PAUB)= +=; 


Los diagramas de árbol son útiles para contar resultados y calcular probabilidades de ciertos 
sucesos, Estudie el siguiente diagrama de árbol. 


Diagrama de árbol para el lanzamiento de una moneda 


Cada rama de árbol está marcada con = $ = debido а que la probabilidad que resulte cara o sello 


es $ + Observe que para llegar al punto А еп е árbol, se debe obtener cara en cada uno de los tres 


primeros lanzamientos. El resultado A puede representarse mediante el símbolo CCC. El resultado B 
se denota por el símbolo CCS. El diagrama del árbol indica que hay 8 resultados para 3 lanzamientos 
de una moneda, Puesto que todos los resultados son igualmente posibles, P(A) = P(CC) = i y 
P) = P(CCS) = È . Observe que la probabilidad de cada suceso puede encontrarse multiplicando a 
lolargo decada rama del árbol. Así: 


к. у у у ШУ; rearemárico А 
PROBABILIDAD CONDICIONAL | 


Analicemos un ejemplo: En una encuesta a 112 personas sobre el color de los ojos, se obtiene la 


siguiente tabla de resultados: 
"Ojos azules | Ojos Negros 
W с) 
Varones V | 20 30 EJ 
Mujeres (М) [22 40 62 
42 70 112 


УМ, Ay N representan, respectivamente, los sucesos que se verifican cuando al elegir una persona, 
ésta resulta ser varón o mujer, tener ojos azules o tener ojos negros. Si la elección se hace sin 


condiciones, la probabilidad de elegir una persona conos ojos azules, es: P(A) = 12 =; 


5 


Ladeelegir una persona conlosojosnegrosserá: PON) = 70. 


Sin embargo, si la elección la hacemos sólo entre los varones, las probabilidades de ojos azules y 
ojosnegrosson, respectivamente: 
r Maa 20.2 ром) = 30.3 

5075 5075 
Para que quede claro que son probabilidades calculadas sobre el conjunto де los varones, ве escribe 
P(A/V), que se lee: "probabilidad de A condicionada a V" o bien “probabilidad de Asupuesto дие es 
V". Las probabilidades de Ay N condicionadas a V son, pues: 

AS ЕН 


Según acabamos de ve PVV) = 2 yademás, del cuadro inicial deducimos que: 


50 25 20 5 
ро)- 50-2 у anea 

x 112756 У TADY: 112 28 
Larelación existenteentreestas tres probabilidadeses: Š - 252 yde aquí deducimos que: 


‚= > «КААМ 
PAOV)=PW).PA/VI> RAV) = ус 


Por esta razón, adoptamos como definición la siguiente expresión: Sea A un suceso cuya 
probabilidad es distinta de cero, y sea В cualquier suceso. Se llama probabilidad de В condicionado 
aAo dado que ocurrió A. 


зат SALARIES ‚иши 


Ejemplo: Un fabricante de repuestos para avión sabe, por experiencia pasada, que la 
probabilidad de que un pedido este listo para ser distribuido es 0,80 mientras que 
la probabilidad de que esté listo y se entregue a tiempo es 0,72. ¿Cuál es la 
probabilidad de que este pedido se entregará a tiempo dado que estuvo listo para 
suenvio? 


D : Sucesoenelcualel pedido se entregará a tiempo. 


PR)=0,80 у PRAD)=0,72 


PROD) 
PR) 


72 


PD/R)=0 a 


0,90 
Cuando consideramos la probabilidad sobre situaciones gráficas, 
EN UN SEGMENTO. 


Se toma un punto al azar del segmento mostrado ¿cuál es la probabilidad que dicho punto 
pertenezca ala zona sombreada? 


Se toma un punto al azar dela región S ¿cuál es la probabilidad que caiga enla zona A? 


¡ENVOLÓMENES" 


3 


Si se lanza un dado, ¿cuál es la proba- 
bilidad de que salga 4? 


Браг 


Si зе lanza un dado, ¿cuál es la proba- 
bilidad de que salga un número mayor. 
quedos? 


Rpta.: 


Se lanza dos dados perfectos, ¿cuál es 
la probabilidad que los números en las 
caras superiores sumen cinco? 


Rpta.: 


51 se lanzan dos monedas, ¿cuál es la 
probabilidad que salgan dos caras? 


RA n. 


Si se lanzan dos monedas, ¿cuál es la 
probabilidad que salga una cara y un 
sello? 


Rpta.: 


Ж 


En una urna se tienen 6 bolas rojas y 9 
bolas blancas. Si se extrae una bola al 
azar, ¿cuál es la probabilidad que sea 


En una reunión hay 20 hombres y 15 
mujeres. Si se escoge una persona al 
azar, ¿cuál es la probabilidad que sea 
mujer? 


De una baraja de 52 cartas se extrae 
una carta al azar, ¿cuál es la probabi- 
lidad de que sea un "as"? 


De una baraja de 52 cartas se extrae 
una carta al azar, ¿cuál es la probabi- 
lidad de quesea una espada? 


Rpta. 


Se lanzan tres monedas, ¿cuál es la 
probabilidad de obtener tres caras? 


“ 


espacio muestral де ete experimento aleatorio. 


Resolución: 


PROBLEMA 2 


Es espacio muestral es el conjunto de todos los sucesos elementales, Los sucesos 
elementales son cada uno de los resultados posibles del experimento aleatorio, 
indescomponibles en otros más simples, Como el experimento consiste en 
responder al azar a dos preguntas, cada uno de los posibles patrones de respuesta. 
constituirá un suceso elemental. Un patrón de respuesta sería contestar verdadero, 
ala primera pregunta y verdadero a la segunda, lo representamos (V, V). Con esta 
representación podemos escribir el espacio muestral como: 


R= {NV (VE) EVE) 


Otro estudianre responde al azar a 4 preguntas del mismo tipo anterior. 
Escriba el espacio muestral. 
Escriba el suceso responder falso" a una sola pregunta. (Q) 
Escriba el suceso responde “verdadero” al menos a 3 preguntas: (R) | 
Escriba la unión de estos dos sucesos, la intersección y Іа diferencia del 
suceso R yelsucesoQ. 


a) Con la misma convención del problema anterior, los sucesos elementales 
serían: 


(КМУУ MVE) VE V (КЕМУ) 
(ЕУ (МЕЕ) (МЕХР (ЕБУ) 
(ЕМУР (EVEV) (БЕУ (VREF) 
(ЕМЕР (БЕР (ЕЕЕ (ЕБЕР 


Ъ) , El suceso responder falso a una sola pregunta será el subconjunto del espacio 
muestral formado por todos los sucesos elementales en que solo hay una 
respuesta falso, lo llamaremos О y será: 


= (МУУР VE) EMV БУХУ) 
© El suceso responder verdadero al menos а 3 preguntas, lo llamaremos R y 
serás 
к= (ҮЧЕ UNYEVU NEYV UE UVVU ККУУ) 
d) Observando los sucesos elementales que los componen se deducen 
inmediatamente los siguientes resultados: 
QUR=R; QNR=Q; в-0= (МУУ) 
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De una uma con 8 fichas rojas y 2 azules se toma 2 fichas al azar ¿cuál ез la 
probabilidad que las 2 sean azules? 


о 109 _ 
2x1 


45 


Resolución: — Casostorales: СИ 
Casosfavorables: C3=1 


Noolvidemos que se toman 2 fichas (un grupo) por ello la combinación. 


ВА) = 


PROBLEMA 4 Se lanzan 5 monedas ¿cuál es la probabilidad que se obtenga 3 caras y 2 
sellos? 


Resolución: Casos totales: Por principio de multiplicación 


FNS 5 
0.0.0.0.0 


252529252 


Casosfavorables: — Porpermutación con repetición: 


unan 


PROBLEMA 5 Еп un concurso participan 7 mujeres y 8 hombres, Si deben haber 2 ganadores. 
¿Cuáles la probabilidad de quelos ganadores sean una pareja mixta? 


Resolución: 


ШЭ APT. ACADÉMICA 


PROBLEMA 6 _ Suponga que se ha cargado un dado de modo que la probabilidad que ocurra un 


PROBLEMA 7 


Resolución: 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


número determinado es proporcional al mismo. Calcular la probabilidad que se. 
obtenga un número mayor que 4. 


000006 
+ + + + 4 4 
р 2р Зр 4р 5р бр 


Se sabe que de todas maneras saldrá uno de los números. 


Probabilidad = 1 
p+2p+3p+4p +5p+6p=1 
21p=1 

1 

"a 


п 
2 бр+бре Пре Е 
5р+6р=11р=11 | 3 


Se escribe al azar un blimero de 2 diras. ¿Cuál es la probabilidad que se haya 
escrito un número de la sucesión de Fibonacci? 


Casostotales: 90 
35 
14 
9х10- 98 #5 


Casosfavorables: 5 


Número de 2 cifras y que pertenezca ala sucesión de Fibonacci: 
1,1,2,3,5,8, [13,21,34,55,89],44,... 
Ls 


2 ЕБ 
2 PA > 


30 


Se tiene 3 libros de Derecho y 2 de Medicina, se ordena al azar todos ellos en un. 
estante ¿cuál es la probabilidad que los de Medicina estén separados por los de 
Derecho? 


Alordenaren fila habrá orden, por lo tanto es una permutación. 


Casostotales: Ps =5t=120 


O ЙН: ново: s Ў AAZ MATEMATICO f 
Pp, 12 


PROBLEMA 9 Ronald y César quedaron en reunirse entre las 3y 4 dela tarde con la condición que 
+ el primero en llegar al punto de encuentro espere al otro máximo 10 minutos. ¿cuál 
£ es la probabilidad quela reunión se concrete? 1 


Resolución: 


El encuentro puede 
producirse en cualquier 
punto "P" que pertenece 
a la región OABC 


CT=60x60 


Para que la reunión se concrete: 
|x-y 1510. ... (el primero en llegar espera 


-10<х-у<10 un máximo де10 min) 
paa а 2519] 


C= өюхв- 495%) =60x60-50x50 


7 
Ла probabilidad pedida será: 
60x60-50x50_11 
60x60 


PROBLEMA 10 


PROBLEMA 11 


Resolución: 


Uno delos dados romanosen: el о Británico tiene 6 caras cuadradas y 8 caras 
„ , triangulares. La probabilidad que salga la cara cuadrada es el doble de que salga. 
© ша cara mangalar Оза la provabilidad de que al lanzar c dado, 1a cara que 


salgasea triangular? С 


O > Probabilidad: 2p 
A — Probabilidad: p 


Se está seguro que al lanzar el dado saldrá una cara. Por tanto probabilidad de que 
ocurra uno de los eventos es 1. 


о o o o о о о о о о о о о 
O O DOOD А ААЛА А А Л 
E VDF геги 
2р+2р+2р+2р+2р+2р+р+р+р+р+р+р+р+р=1 

12p+8p=1 

20p =1 

р=1/20 


Como nos piden sobre la cara triangular, la probabilidad será: 8p 


gr 


Tes turistas llegan de viaje a la ciudad imperial y se hospedan al azar en uno de los 
hoteles, a cual tiene 4 pisos y cada piso 5 habitaciones, Escogen 3 habitaciones y el 
administrador les da 3 llaves. ¿Cuál es la probabilidad que los З queden en el 
mismo piso s se sabe que en el 1er piso hay 2 habitaciones ocupadas en el 2do una 
habitación? 


Casostotales: 680 


cy 


Casosfavorables: 25 
Quelas 3llavessean deunsólopisoodel 1ro o del 2400... 

с}+с{+с{+с{-1+4э10э10-25 
25 


1, 
136 


team CALAPENSHKO, 
FONDO EDITORIAL RODO Ў Raz. MATEMATICO А 


PROBLEMA 12. Cuáles la probabilidad de pasar por B al ir de P a © siempre avanzando respecto a 


Resolución: 


lameta. 


AS 
o. 


Los casos totales se obtendrán calculando todas las formas de ir de Р а О, por 
principio de adición: 


Q=57 


Para los casos favorables, tener en cuenta que no es lo mismo llegar al punto B que 
pasar por B. Enel 1er caso se ve que hay 5 formas de llegar. 


Para calcular todas las formas de pasar observaremos dicha zona: 


Se denomina palo 13 catas dela misma figura (de cualquiera) 


Casostotales: De cuántas maneras se puede extraer 13 de 51 (1 зе 


Casos particulares: Jamás se obtendrá un palo de trébol pues falta uno, por lo 
tanto de los 3 palos restantes nos saldría uno. 
ha 


(А) =3 


Resolución: — Сайа persona tiene п + 1 formas de pensar un número por lo tanto las formas 
totales de pensar un número por la primera y la segunda persona será el 


producto. 


14- 


n+l ntl 


AAA 538 A 


PT A maz maT EMA TICO А 


Porun instante pensemos y en cuántos casos pensarían los el mismo número: 


п+1 casos 


La probabilidad de que los2 piensen el mismo número será: 
в 1 
mep nsl 


i. pero nos piden que no piensen el mismo número... iclaro! por complemento 
localculamos. 


PROBLEMA 15 


Hallar: PKB) 


Resolución: — — Apoyandonosenlateoría de conjuntos y gráficamente se observa: 


Іар) =1 


AnB: Observamos que la intersección (común) a las 2 regiones 
'sombreadas es lo buscado y ello está en R 


2 PAnB=> 


PROBLEMA 16 En un círculo de radio 8 se encuentra un círculo menor de radio 1/2, Hallar la 
probabilidad de que el punto marcado al azar caiga también en el círculo menor. 


Resolución: Por probabilidad geométrica: 


PROBLEMA 17 та probabilidad que A estudie es 3/10. Si estudia la probabilidad que ingrese 
es 7/10 pero si no estudia la probabilidad es sólo 4/10 si A ingresó ¿cuál es la 


probabilidad que haya estudiado? | 
Resolución: 
ESTUDIA INGRESA 
Xy т, зоп 
valores de las 
probabilidades 


respectivas 


e Estudia e ingresa: 
ale 
xy 10 100 


No estudia pero ingresa: 
E жи A 
259710 100 


Piden ingresó у que haya estudiado: 


Reemplazamos: 100—5 


PROBLEMA 18. Una uma 1 contiene х esferas blancas e y rojas, Una шта 2 contiene x esferas 
blancas y у rojas. Se escoge una esfera al azar de la urna 1 y зе pone en la 2, luego 
se escoge una esfera de la urna 2. ¿Cuál es la probabilidad que sea blanca? 


Resolución: ов Е 
==> => 

РА e 

Ya “a 

а) @ 


Proceso de extracción: 


Resolución: — (Experimento) Q: Probar 12 focos uno por uno. 


* Efjesequelos3 malos pueden ser 3 cualesquiera delos 12 focos probados. 
N' malde _ cia _ 121110 
casos “Сз” з 
N®total de _. 
casos 


220 


Evento A: Queel séptimo en probar sea el tercer malo, 


* Sededucequelosotros 2malos se encontraron en los primeros 6 probados. 
N" casos 6x5 


favorables” C2™ 2y 


Resolución: Sea A, el suceso aprobar el primer parcial y A, aprobar el segundo. Los datos del 
problema nos dicen que: 
PALUA) =0,8 P(A)=0,6 P(A)=0,5 


Y se pidela probabilidad de la intersección de ambos sucesos. Como A, y Az no son 
incompatibles, la probabilidad de la unión será: 
PA, VAS) = P(A, + PCA) -Р(А DA) 


tenemos: 
PANA) =Р(А,) + РОА) -PC UA) 

Sustituyendo los valores numéricos: 
P(A,DA)=0,6+0,5-08=0,3 


La conclusión es que si se hubiese exigido aprobar los dos parciales el porcentaje 
deaprobados hubiese sido el 30%. 


A E шшш чылыы 
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PROBLEMA 21 


Resolución: 


“Una persona lanza repetidas veces 2 dados y gana si obtiene 8 puntos antes de 
obtener 7. ¿Cuáles a probabilidad de ganar? 


4 

6 EN АЕ ЕЁ + 

s 5 

HR HHH 

ا 

2 | АЕ! 

1727345 6 TAS 
» 25 
Cepas) 36 


No olvides que: 


PROBLEMA 22 


Resolución: 


һә» S 
ES 
ا‎ 
5 
ајы тш! 
Fo)" ЧЫ 
36 


Опа caja contiene 30 fichas numeradas del 1 al 30, ¿Cuál esla probabilidad de que 
al sacar al azar una ficha, está resulte paro múltiplo de 5? 


Sesacauna ficha al azar. 
@={1,2,3, 30} 
100) =30 
A:Quéseapar. ...30) 


щд)=15 


(5, 10,15, 20,25, 30) 


n(B)=6 
AyB=(10,20,30) 
n(AyB)=3 

п(АоВ) = n(A) + n(B)-n(AyB) 
n(AoB)=15+6-3=18 
18_3 


л P(AOB) = 


PROBLEMA 25 | Еп una taja e ene 50 Achas numeradas del Tal 5, Se гас una Acha lavar 
LS eshaprobabiided de que seadivisblepor6us? 


= ®®®....@ 


Se saca una ficha al azar. 
0 = (1,2,3,......,50) 
nt) =50 

B:Quesea È 
B=(6,12,18,..... 48) 
п(В) = 8 resultados 


B: Quesea 8 
B= (8,16,24,......48) 
В) = 6 resultados 
АуВ (24,48) =2 resultados 
A0B=8+6-2=12resultados. 


PROBLEMA 24 Se lanzan dos dados perfectos, hallar la probabilidad де que la suma del número. 
ee 
de puntos mostrados enlas caras superiores sé sea igual acincoy el producto cuatro. | 


Resolución: 


tancia жоро: Р EAZMATEMÁTICO А 


A:suma 5y producto 4. 
0:4, 4D 
2resultados 


ج 
E 18‏ 


PROBLEMA 25 Elegimos al azar 4 puntos de los 16 marcados como se indica en la figura; ¿cuáles la 
probabilidad de que ellos se ubiquen sobre una misma recta? 
ADMISIÓN UNI 2015 - 11 


Resolución: (Experimento) Q:*Elegiral azar 4 puntos de los 15 en la figura" 


B= C= 1820 


“Elegir 4 puntos sobre una misma recta” 


b 


щА)=10 


E сз чыршы 
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OoOO аг ACADÉNICA А 
PROBLEMAS PROPUESTOS 


En una urna se colocan 9 fichas numeradas 
del al9.Siseextraenal azar 2 fichas, ¿cuál 
ез la probabilidad de que sus números 
sumen 10? 


муа 
D)1/8 


B) 1/6 ош 


92/9 


En una reunión se encuentran 3 hombres y 
3 mujeres, Se eligen 4 personas al azar, 
¿cuál es la probabilidad de que sean 
elegidos 2 hombres y 2 mujeres? 


м№з/5 
0)3/7 


B)9/10 5/9 


53/10 


En una uma se tienen 4 bolas rojas y 6 
bolas blancas. Se extraen 3 bolas al azar 
una por una, ¿cuál esla probabilidad de que 
Ja primera sea roja y las dos siguientes 
blancas? 


A13 
D)1/6 


B)1/4 ovs 


юв 


Еп un club deportivo se sabe que el 
70% juega fútbol de los cuales el 30% 
по juega básquet. De los que по 
juegan fítbol el 70% juega básquet. Si 
se elige una persona al azar, ¿cuál es 
la probabilidad de que no juegue 
básquet? 


ло 
D)4/10 


B)2/10 oxo 


55/10 


¿Cuál es la probabilidad de que al lanzar 
“Aveces una moneda, se obtenga 2 caras y 2 
sellos? 


3/8 
D)1/8 


B)1/9 03/16 


E)5/16 


aE Ea 


А 


7 


Seis personas, Ángel y Brenda entre ellos, se 
ubican al azar en una fila de 6 asientos, 
¿Cuál es la probabilidad de que Ángel y 
Brenda se ubiquen juntos yen el centro? 


A13 
D)1/6 


B) 1/4 os 


юш? 


Le piden a un alumno que escriba al azar un 
número de 3cífras. ¿Cuáles la probabilidad. 
де que escriba un número múltiplo de 5? 


N12 
D) 1/10 


B)1/4 015 


Е)1/9 


Еп una urna se tienen 80 bolos numerados 
del 1 al 80, Sise extrae un bolo al azar, ¿cuál 
es la probabilidad de que su número sea 
múltiplo de26 de 57 


2/5 
0)3/7 


B)3/5 02/7 


4/7 


En una canasta hay 4 naranjas y 5 
manzanas. SÍ Carmen coge 3 frutas al azar, 
¿cuál es la probabilidad de que las 3 frutas 


sean de la misma clase? 
ми 213 о 
D)1/6 E)1/9 


Alex lanza un dardo hacia la figura 
mostrada (las 3 circunferencias son 
concéntricas, cuyos radios son a, 3a y 4a), 
¿cuál es la probabilidad de que el dardo 


úcaigaenlazona blanca? 
ми 31/12 СЕ 
DS 51/3 


11. En una caja hay 12 focos de los cuales 6 son. 
defectuosos y el resto está en buen estado. 
Si зе toman 4 focos al azar, hallar la 
probabilidad de que por lo menos 2 sean 


defectuosos. 
ма B)6/11 osm 
ЕД DESTI 

12 Тез alumnos resuelven en forma 


independiente un problema, siendo la 
probabilidad de que lo resuelva cada uno: 
1/3, 2/5 y 3/7 respectivamente. Si los 3 
Juntos se disponen a resolver el problema, 
¿cuál es la probabilidad de que al menos 


uno lo resuelva? 
Ау24/35 B)25/35 С)26/35 
0)27/35 E)18/35 


13. Un club tiene 20 mujeres y 30 hombres. Se 
escogen 2 personas al azar para formar una 
comisión, ¿cuál es la probabilidad de que la 
comisión esté formada por un hombre y una 
mujer? 


A) 20/49 
0) 28/49 


B)22/49 С)24/49 


E) 30/49 


14. De una шта que contiene 5 bolas negras y 4 
blancas, se extraen 2 bolas al azar, ¿Cuál es 
la probabilidad de que sean del mismo 


color? 
A19 B)2/9 039 
D)4/9 85/9 


15 Se dispone de 5 envases de gaseosa, 2 de 
Coca Cola, 2 de Inka Kola y una de 
Concordia. Si se les ordena en una 
fila, ¿cuál es la probabilidad de que las 
de Coca Cola y la de Concordia estén 
juntas? 


AVE B)1/6 СЕ 
D)2/9 EJ3/10 
- ‚иши 


A ЫЫ 


16, 


m 


ГА 


ГА 


ES наг MATEMATICO 8 


Se lanzan 2 dados simultáneamente, 
calcular la probabilidad de obtener una 
sumaiguala8. 


0)2/9 


в)2/9 03/10 


56/10 


51 de una baraja de 52 cartas se saca una al 
azar, calcular la probabilidad de que sea una 
Jotaoespada. 


0413 
0)1/13 


B)2/13 06/13 


Е)3/13 


Se escribe al azar un número de 3 cifras, 
¿cuál es la probabilidad de que sea un 
número de 3 cifras consecutivas y 


significativas? 


AJ11/150 
0)13/150 


B)9/150 0)7/150 


£)1/30 


Se tiene un dado cargado donde la 
probabilidad de que salga un número es 
proporcional a dicho número. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al lanzar el dado se 
obtenga puntaje 5? 


A)4/21 
D)1/3 


B) 5/21 06/21 


Е)1/7 


En ша uma se tienen 12 bolas (7 blancas y 
5 negras). Si extraemos 2 de ellas al azar 
una tras otra, ¿cuál es la probabilidad de 
quela primera sea blanca y la otra negra? 


A)31/132 
0)34/132 


в)32/1322 С)33/132 


E)35/132 


l. Seescogen 3 sillas de un grupo de 15, de las 


cuales 5 son defectuosas: Hallar la 


probabilidad de que al menos 3. sean 
defectuosas. 


aya B)3/91 04/91 
0)5/91 1)6/91 
BD 


22, Tres parejas de esposos se ubican al azar 
alrededor de una mesa circular: ¿Cuál es la 
probabilidad de que las parejas по se 
separen? 


№9 
D)3/10 


B)1/8 929 


Е)5/12 


23 Una empresa posee 3 playas de 
estacionamiento 8 trabajadores de dicha 
empresa llegan diariamente en automóvil y 
сада uno de ellos selecciona una playa para 
estacionarse, ¿cuál es la probabilidad que 
en un día determinado las 3 playas tengan 
4, 2y 2 autos respectivamente? 


A) 140/37 
D)120/37 


B) 130/37 C)150/37 


E) 110/37 


24. Enla figura se han resaltado 12 puntos. Se 
escogen 3 puntos al azar, ¿cuál es la 
probabilidad de que dichos puntos sean 


colineales? 
26/55 В)7/55 098/55 
0)5/55 E)9/55 


25. En una reunión hay 10 parejas de esposos. 
Si se eligen 2 personas al azar, ¿cuál es la 
probabilidad de que sean un hombre y una 


mujer que no sean esposos? 
38/19 B)9/19 0719 
D)11/19 Е)1019 


26. Se ordenan al azar todas las letras de la 
palabra HONESTO. Hallar la probabilidad: 
de que se obtenga un ordenamiento que 


empiece y termine en vocal? 
AVE B)1/8 озу? 
0)2/9 E)3/8 


27. Si tenemos en una caja 5 libros de 
Aritmética y 7 libros de Razonamiento 
Matemático, todos del mismo tamaño y 
ancho. Si se extrae aleatoriamente libro a 
libro y sin reposición. ¿Cuál es la 
probabilidad de extraer un libro de 
Aritmética en al segunda extracción? 


N35 
D)5/12 


B)5/7 02 


Е)7/12 


28. Las preferencias de 90 alumnos por los 
cursos de Razonamiento Matemático (М), 
Aritmética (A) y Razonamiento Verbal (В) 
son: 45 alumnos prefieren M; 30 alumnos 
prefieren А; 40 alumnos prefieren В; 10 
alumnos prefieren A y R; 12 alumnos 
prefieren М y A; y 18 alumnos prefieren М 
y R Si 10 alumnos no prefieren ningún 
curso. ¿Cuál es la probabilidad de elegir a 
uno de los 90 alumnos y que le guste un solo 


curso? 
2/9 B)7/9 019 
D)1/3 Е)5/9 


29. Se tiene un círculo de radio Sm, si 
úubicamos en la región circular un punto 
aleatoriamente. ¿Cual es la probabilidad 
de que este punto esté más cerca o а 
igual distancia del centro de la 
circunferencia? 


AUS 
D)1/4 


B)1/7 1/2 


БЕЛ 


30. Calcule la probabilidad de formar números 
де 4 cifras diferentes (а su vez diferentes de 
cero) tal que: 

1,2, 3 esténjuntas y en ese orden. 

— En cualquier orden las cifras 1, 2, 3 
pero juntas. 


EN 


EN 


ЕА 


Se busca a un malechor en una “quinta” 
donde hay 5 casas; la probabilidad de 
encontrarlo en una de las casas es 2/3. 
Calcule la probabilidad que se encuentre al 


delincuente en la última casa buscada dado Ê 
quese revisaron todas. 2 
мает аса, @ 
0)32/243 ES 3 
Se lanzan 2 dados simultáneamente. g 
Calcule la probabilidad de obtener ша & 
suma igual a8. 5 
A112 4/9 95/36 3 
D)1/3 юв q 

1 = 
En una caja hay lapiceros de iguales Ж 


características fisicas, si hay 18 azules, 8 O 
negros, б verdes, 9 rojos y 3 amarillos. Si se 
saca al azar un lapicero, ¿Cuál es la 


probabilidad de que sea azul o negro? 
AJ1S/17 Ba/9 92/5 
D) 13/22 E)3/8 


10 amigos desean viajar en un tren que 
tienen 3 vagones. Cada pasajero selecciona 
con igual probabilidad cada una de los 
vagones. Determine la probabilidad de que 
hayan: una carreta con dos pasajeros, una 
con tres pasajeros y la otra con los 5 
pasajeros restantes. 


560 650 

E 2187 8 2781 
285 

2 1827 


SURE 


Halle la probabilidad е obtener al menos 
опа сага al lanzar “n” monedas ala vez. 


5%. En una caja hay 5 bolas rojas y 3 negras. Se 
saca al azar una bola y no se devuelve a la 
caja, luego se saca otra bola. ¿Cuál es la 
probabilidad de que las dos bolas que se 


засагоп sean rojas? 


A)7/13 
0)3/7 


B)5/8 05/14 


1)1/2 


з. 


Se lanza un dado "п" veces, ¿Cuál es la 
probabilidad de que el puntaje "3" salga al 
menos una vez en los “n” lanzamientos? 


$ 


Se dispone de 5 envases de gaseosas: dos de 
Соса Cola, dos de Inca Cola y una de 
Concordia. Si se les ordena en una fila. 
¿Cuál es la probabilidad de que las de Coca 
Cola yla de Concordia estén juntos? 


97/10 
D) 5/13 


B)5/7 0) 15/32 


E)3/10 
39. Tres alumnos resuelven en forma 
independiente un problema, siendo la 
probabilidad de que lo resuelva cada uno; 
13, 2/5 у 3/7 respectivamente. 51 los 3 
juntos se disponen a resolver el problema 
¿cuál es la probabilidad de que al menos 
uno loresuelva? 


©)2/35 
E)2/15 


Ау27/35 
0)7/15 


B)8/35 


Juan participa en un sorteo de 2 premios, si 
este tiene 2 de los 20 boletos imprimidos. 
Calcule la probabilidad de que gane sólo 
uno de estos premios. 


A)8/85 
D) 1/10 


B)18/95 0)13/18 


52/9 


team E рр 
A 7 асаосчтса А 


41. Se escoge al azar una persona de una 
agrupación folklórica que tiene 40 
integrantes, de los cuales 24 bailan, 10 
mujeres cantan, 8 personas no bailan пі 
canta y 7 mujeres cantan y bailan. Calcule la 
probabilidad que al escoger una persona sea 
un hombre que canta pero no baila, 


ESAS 
0)5/13 


B)1/8 0397 


EJ2/9 


42. Se elegimos simultáneamente 2 cuadra- 
ditos de un tablero de ajedrez, uno blanco y 
otro negro. ¿Cuál es la probabilidad de que 
ambos cuadraditos no pertenezcan a la 
misma fila ni ala misma columna? 


№4 
0) 8/31 


B)5/9 03/64 


БЕ 


43. En una mesa may 3 tipos de conservas: 3 de 
peras, 4 de duraznos y 5 Че ciruelas. 
Determine la probabilidad de que al elegir 3 
tarrosal azar: 
= Noresulten los3 de la misma fruta. 
= Resultan los 3 de frutas diferentes. 


44. Бе lanzan simultáneamente 6 monedas. 
¿Cuál es la probabilidad de obtener 4 caras 


y2sellos? 
A)15/32 в)3/64 01/64 
D) 15/64 E)2/35 


45. Роге! día del padre se han reunido 25 padres 
de los alumnos del quinto grado ЭС y 30 
padres del quinto “В”, si se sortea un premio. 
¿Cuál es la probabilidad de que el 
afortunado sea un padre del quinto grado А? 


мөлт 
D)5/6 


B)5/11 onas 


Е)1/2 


4. Еп шпа empresa posee 3 playas de 
estacionamiento 8 trabajadores de dicha 
empresa llegan diariamente en automóvil y 
cada uno de ellos selecciona una playa para 
estacionarse. ¿Cuál es la probabilidad que 
еп un día determinado de los 8 automóviles 
mencionados, tengan 4, 2 y 2 autos en una 
playa de estacionamiento respectivamente? 


03/312 
E)8/35 


A)70/3"  B)140/3 


D)3/8 


47. Se escogen al azar 4 sillas entre 10, de las 
cuales 6 son defectuosas, Halle la 
probabilidad que de las escogidas 2 


exactamente sean defectuosas. 
A16 в)з/7 034/35 
0)2/5 52/3 


48. se ha vendido 100 boletos de rifa 
numerados del 001 al 100. Si el número 
ganador ha resultado par ¿Cuál es la 
probabilidad de que sea premiado una 
persona que ha comprado los números 020 
уб24? 


лузло 
0)2/5 


B)1/25 06/25 


E)7/10 


49. La probabilidad de que Erica ingrese a la 
UNT es0,7 que ingrese a Católica ев 0,4, Sila 
probabilidad de que no ingrese a ninguna es 
0,12. Halle la probabilidad de que ingrese a 


ambas universidades a la vez. 
024 в)о,21 07027 
D)0,2 E)0,12 


50. La probabilidad de aprobar Matemática 1 es 
0,6 y la probabilidad de aprobar Física 1 es 
0,8. ¿Cuál es la probabilidad de aprobar 
sólo uno de dichos cursos?. (Se sabe que 
aprueba al menos uno de dichos cursos). 


A)0,60 
0)0,40 


в)0,54 080 


E)0,20 


team САГАРЕМЎЫКО 


OBJETIVOS | 


. оо e pias eno 
į n) ping ierk la rê anki bhas hk hs HSU 


E Rega apate et та لل‎ 


Fuente: Perú geométrico (página del facebook) 


| А 
| * AB=AC=BN<BC M, 
Demostrar que: 
| * ММ = (МАСМ 
lo. 3 
P(ABMN) = р(ОМАСМ) y a 


Resolución: 


* ABACSABNC (LAL): 
BC=BQ>NC=AQ=n 
* ACNP=AQAP(ALA): 
= [CNP] = [ОАР] =x 


[QMN] = [MACN] 
+. [BNM] = [MACN] 


+ BN=MA+n: 
| +. (ABMN) = р(ОМАСМ) 


AS MRE 


En la antigúedad como en nuestros tiempos modernos siempre estuvo presente el interés de 
calcular el área de una región plana ya sea para recabar impuestos de las parcelas entregadas a los 
pobladores en las culturas antiguas, hasta la compra de terrenos comerciales en la actualidad, 

Uno delos grandes problemas de la antigúedad que dio un dolor de cabeza a muchos matemáticos 
dela época es"La cuadratura del círculo” 

Consiste geométricamente en determinar con regla y compás el lado de un cuadrado cuya área 
cabe exactamente en la región de un círculo de radio dado. 

Uno de los que se ocupó de este problema fue el pensador griego Anaxágoras (499 – 428 A.E) 
quién según Plutarco se ocupó de ello cuando estaba encarcelado en Atenas por una acusación de 
impiedad. 


Otro de los matemáticos que se ocupó de ello profesionalmente fue Hipócrates que Quios 
vinculando éste trabajo sus famosas “lúnulas” cuadrables. 


AA 


En matemáticas, un lema es una proposición demostrada, utilizada para establecer un teorema menor 
ouna premisa auxiliar que forma parte de un teorema más general. 


Ejemplo: Hallarx 


Remplazando en (1): 
(1200-2024 
(724+x)(20+x)=24(124-x) 
1440 + 92х +x? =2976-24x 
х? +116х-1536=0 
(x-12)(x+128)=0 
nm 


хш) 


Es la porción de un plano que se encuentra limitado por шпа línea cerrada, por tal motivo las 
regiones no tienen forma definida. 


Es la medida de la extensión de una superficie generalmente para hallar el valor del área se toma 
сото patrón de medida una región cuadrada cuyo lado sea la unidad. 


а Aproximadamente: 274? de área 


Esla medida del contorno de una región plana, se denota por (2р). 


2p =2+5+2+5=14u 


ACADÉMICA 


Ejemplo: — Hallareláreayelperímetro dela región sombreada, 


10u 
зи зи 
ан 
2u 2u 
Resolución: 10 
з 3 
4 PERÍMETRO: 38 u 
al 2 
лї 
10 


ЕЙ 
ÁREA: 11 x 20 + 10 x 3u = 520 


si АВ, ВС, CD, DE y EF son diámetros de las semicircun?erencias se cumple: 


1) 
EX PAE 


Ferm 


L 
5 м ц s І L 
= : 
2p 25:23 


RELACIÓN DE ÁREAS 


(Trapecio) 


АРТ: ACADÉMICA 


RELACIÓN DE ÁREAS 


(diagonal – mediana) 


o 
а 
Й 

А 


PERÍMETRO: | 2р =2яг | 


PERÍMETRO: |2р=лг+2г 


+ fsz 


REGIONES CIRCULARES | 
a En 
® > |з-5- pERÎMETRO: | 2p = #21 
TE 
@ 
L 


1. Por traslado 

Ш, Por aplicación directa de fórmulas 
Ш. Por planteo de ecuaciones 

IM Por diferencias 


Т. POR TRASLADO. 


Dividir la figura trazando líneas que unan los puntos dados, buscamos que se originen figuras 
congruentes. 


E Ра -PA- DA 


Р HAZ. MATEMÁTICO Ай 
I1. POR APLICACIÓN DIRECTA DE FÓRMULA 
Еп este caso se recurre directamente a la fórmula previamente identificando el caso. 


Ejemplo: Hallar el área de la región sombreada: 


в 
+ ® 
Ny 
4 


Resolución: Observamos triángulo de 537/2 pues cateto mayor es doble del menor. 


Sombreado = 24 


Ejemplo: — Hallar el área de la región sombreada si mZBAC = 37; mZBCA = 
AC=40. 


Ejemplo: ABCD ез un cuadrado de lado 8, DEC es un triángulo equilátero al igual que BFC. 
Hallar el área dea región sombreada. 


A B 


team CALAPENSHKO == 
ш. POR ECUACIONES: 


En este caso se deberán asignar variables а las regiones convenientes y luego relacionar con áreas 
conocidas. 


Ejemplo: ABCD esun paralelogramo, зі MN y PQ son paralelas a cada lado, Hallar el área de 
aregión sombreada.| 


Se observa que: 1412464 + S + 


a 12-5 


Ejemplo: 


Resolución: En el gráfico se muestran 3 circulos con sus respectivos radios, por tanto se sabe 
sus respectivas áreas. 


Nos piden: x+Y+2=7 


Mm 
@ 
(9) 


Pero: X+A+Y= (4)? 
A+Y+B= 90) 
Y+B+Z= (6) 


Sumando (1) y (3): X+Y+Z+A + Y + B = 527 


X +¥ + 2+ An = 525 


so X+Y+ 2= 40% 


Ejemplo: En el gráfico se muestra un cuadrado, un círculo, un cuarto de círculo, Hallar: S. 
Si: S, +S +S, = 8x 


Resolución: Se observa que el radio del sector circular de 90*es 2R. 


team 


sS ++ x= 
x+S=ar 

Igualando ambas ecuaciones por tener el mismo valor igual a xR 
5+х=5, +5, +S + 


S=8x 


Ejemplo: Hallar el área dela región sombreadasi AOB es una región triangular de área 16u 


Resolución: Recordar 


ORSAKER ENSINA, Й ArT асяргтис А 
1v. Por DIFERENCIAS 


En este caso debemos ir quitando a toda la región lo que no es parte de la pregunta y al final nos 
quedará la región pedida. 


Ejemplo: — Elcuadradotienelado!, hallarelárea de la región sombreada. 


Ejemplo: А) unir la intersección de los arcos con los vértices A y D se obtiene un triángulo 
equilátero y 2 sectores circulares de 30" 


ATEMÁTICO 


Ejemplo: Hallarel área de la región sombreadasi MN = 2 
м 


A 5 


Resolución: Se observan 3 semicirculos у al quitar los 2 pequeños del semicirculo 
mayor se obtiene la región sombreada pero рага ello se necesita la relación de 
radios. 


Si ABC es un triángulo equíátero de lado 6 
ч, calcule el perímetro de la región 
sombreada, sí M, N y P son puntos medios. 


51 ABCD es un cuadrado de lado В u, My N 
зоп puntos medios, caleule el perimetro de 
la regiónsombreada. 


s с 
м 
Ao 


Враг 


51 АОВ es un cuadrante circular y АО = 4 u, 
calcule el perímetro dela región sombreada. 
А 


En la figura, el área de la región sombreado 
estu, calcule el área йе triángulo ABC 


Rotas 


En el gráfico, ABCD es un rectángulo 
donde M y N son puntos medios, Si 
AB = 4m y AD = 10m, calcule el área 
de la región sombreada. 


& SIABOD es un cuadrado de lado 4 u, calcule 
elärea de la región sombreada. 
4 в 


D! le 
врал... 


Т. SÍ ABCD es un cuadrado de dren 60 uè, 
Calcule el área de laregiónsombreada. 


& SIABCD esun paralelogramo de área 1204, 
calcule el área dela región sombread 


Pj 


Rpta.: 


4 SI ABCD es un paralelogramo de área 40 
Calcule el área de la región sombreada. 


poz 


10. Halle el área de la región sombreada, 
si el triángulo ABC tiene un área de 


90m. B 
a 
اک‎ 
у с 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


am NED НКО аг коро: 
¡PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA 1 El área del paralelogramo ABCD es 24 u? R О, R y S son puntos medios. Hallar el 
área dela región sombreada. 


в с 


А s D 


ido PS y SR зе obtiene el paralelogramo PQRS, en el cual se halla un 
trapecio. 


Resolución: 


оҳЧѕиәаејеојшоочәдіму 


PROBLEMA 2 Hallar el área dela región sombreada si el cuadrado tiene lado 6u. 


4 
D с 


Se observa que la región sombreada es: 
Ача гусуз 
lau) =9w 


PROBLEMA 3 — Elradioes6u; AB= 90°; BC= 45", Hallar el Area de laregión sombreada, 
B 


Resolución: 


AB // OC; siendo ABCO un trapecio y trasladando se obtiene un cuarto de círculo. 
sombreado. 


1×6 = چو‎ ч? 
s= (x6) =92 


team ААР !БИН»ятак: жоро: EAZ. MATEMATICO 


PROBLEMA 4 Un alambre es doblado como se indica en la figura si EF = 60° y todos los demás 
arcos son semicircunferencias de igual radio. Hallar la longitud de dicho alambre. 


Resolución: А1 unir los puntos mostrados se obtiene un hexágono regular cuyo lado es 
diámetro de cada semicircunferencia, además el lado del hexágono es igual que el 
radioR. 


PROBLEMA 5 Un soldador metálico construye una ventana cuadrada de 2m por lado con el 
siguiente diseño: 


¿Cuálesla longitud aproximada de fierro que necesita? 


571 


"a 


O ll 


L=8+4/2+20+4x 


L=8+44/2 


PROBLEMA 6 De un campo rectangular BCEF se han suprimido dos regiones triangulares, AED y. 
AFB (tal como indica la figura), resultando un cuadrilátero ABCD que se va a utilizar 
ото сатро de cultivo, ¿Cuál esel área de dicho campo de cultivo? 


Resolución: 


© 125 в 


Para poder calcular el área de cultivo ABCD, lo hacemos por diferencia. 
Asco = Асет Anaco sara 
Reemplazamos: Алыр = 02565- “OEO _ 6969 
Asa = 8125-600-2762,5 
2 Ason =4762,5 m? 


572 


ea GAABENSHKORAEEGEE: Ў RAZ MATEMATICO А 


PROBLEMA 7 Hallar el área dela región sombreada si el cuadrado tiene lado 2u y centro “О”. 


Resolución: 


El área de la región sombreada es 8S. 


БЕТ 
-2-4 
]ا‎ 


PROBLEMAS Enelrectángulo mostrado KL = 8; LN = бу el área de la región sombreada es 4u, 
Hallar:S 


хаа ШЫ сорока = Он анааан ааа ааган 


4x3 
+4= > 8+4=6 

8+4=-®= 
20892 


PROBLEMAS EI cuadrado tiene lado Gu, hallar el área de la región sombreada. 


Resolución: Vemos en el gráfico triángulos semejantes en relación de 1 a 3. Por tanto por 
relación de áreas se tiene: 
6 


2 


Se sabe que: 245 =(6)? 36 


теат CHES УНИ оли жоро p zaz матємйтусо dl 


PROBLEMA 10 El área del paralelogramo ABCD es 9604”. Hallar el rea de la región sombreada, 
siendo М, Ny P puntos medios. 


Н 
4 
E 
на. ERE SEMER Re qn 
E 
SE 
/ AN 
Ка 
S-204* 


PROBLEMA 11 El área delas 6regiones mostradas es 990% 1”. Hallar R, si: x + y + z = 9Зли* 


с+х+у+а= донй 
ES 


+ x+y+z=93 


А+х+у=яВ? + 
Bty+z=rR? 

_C+rtz=nR? 

(А+в+С+х+у +) + (x+y +2) = 3R? 


Reemplazando: ora arı aR 
1083 = зин 

361=R 

19=R 


Resolución: — АМ y ЕМ son medianas del triángulo AFI por tanto Р es baricentro es decir 
FP=2MP 


team. 


HAZ. MATEMATICO! 


Ademásse sabe que LMF esmitad de ALFI y AMP es1/6 del triángulo AFI. 


= №7 


зу Área Toral) 


© вегеаз+э- as6 
s-s 


PROBLEMA 15 Calcular la región sombreada respecto del total en cada triángulo y paralelogramo 
“quese muestra- 


дЕ 
кс А) 
ADA 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


r ІМ + MF =1F 


$ 236% +2495 = 36 
1248 5649-36 
180% =36 
Je? > х-4 


а 36 


CS 


(6+ =3 Бс TX? = «(4) =16л 


PROBLEMA 15 Hallar el área dela región sombreada si ABCD es un cuadrado de lado 6u. 
в с 


Resolución:  Dividiendo la gráfica en partes ya conocidas: 


y: 


А 


245-62 
245-36 


з 
a sa? 
۶ 2 


: 148=1442— 
Зы: 145=14x3=21 


EJ 


team GARAPENSHKO APT ACADÉMICA 


PROBLEMA 16 Si el área de la región cuadrangular ABCD es 120 т, calcule el área de la región 
sombreada. 


OMysuade¡e9/u1o91331M3 


Tenemos s-Lx120 
120 
5-1 
Lueg 45+x=1x120 
х=20 


team САГАРІ 2 - 
пап ES ABADEA RODO P наг. marenárico АА 


PROBLEMA 17) Eláreadelcuadrado ABCD es 120u”, Hallar clárea dela región sombreado. 


| А 
Эл а) 


Resolución: En MBCse observa que vale 40 u”. 
B с Teoria 
En АМВС 206-40 
5-2 


Sk : 165 1602) = 32 


PROBLEMA 18 ABCDesunrectángulo,HallarS, si: Sy + Sz + Š +S, = 6u 


E 


A D 


team GAFAPENSHKO, 


APT ACADÉMICA Ф 


Resolución: 


А 


4\ 


“P” punto interno, la región 
sombreada es mitad del 
rectángulo. 


“P” punto externo, se cumple 
la mísma relación, la región 
sombreada es mitad del 
rectángulo. 


> 
+a +5 +8, +Ь+5, = Saco 
Stat Sa +5 + Ъ+5 = (Sao), 


1 
2+5,+D=3Guo! 


S¡+a+S¿+S, +b+S¿=2+S,+b 
S, +S, +S +S, =S, 


6u? 


PROBLEMA 19 Hallar el área dela región sombreada si: Syyc = 90u. 


B 


Resolución: 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


© Laregión HBC debe ser cuádruplo de ABH, repartiendo 4M entre 2 regiones 
iguales. 
© ABEyAFC soniguales por ser BF = FC, es decir cada región vale 45”. 
3M=45 > M=15 


È 55+2M=45 
55+30=45 


5-3 


El cuadrado ABCD tiene área 60 m°. Si М es punto medio hallar el área de la 
regiónsombreada. J, 


/ A! 


Al trazar BD observamos que en el triángulo BCD hay 2 medianas (DM y CO) que 
determinan el baricentro en consecuencia la tercera (BP) está pasando por el 
baricentro y será también mediana, de ello se deduce que B= 1/6(BCD) = 5 


бот?) = 3m? 


1 2 
6030) =5т 


En ABM: А+з= 4601-15 + A=12 


Ses : А+5+В=19ш? 


PROBLEMA 21 Determine qué fracción del área total de la región limitada por el hexágono regular 
dela figura, representa el área de la región sombreada: 


AABC—ABPQU: 6) 


Piden: 


PROBLEMA 22 En la figura, а paraleogramo ABCD representa un tereno destinado рага dra] 


verde. El área de las regiones triangulares AMD у АВМ son 48 ш? y 12 mí 
respectivamente. Si para abonar 1 m del terreno se requiere 1,5 kg de abono, 
¿cuántos kilogramos de abono se necesitará para abonar el terreno correspondiente. 
alcuadrilátero NMCD? 


abel 


в м С 


к D 


Sea x la cantidad de kilogramos de abono que se necesitará para abonar el terreno 
ммр. 


Dato: 


> x=44x1,5 


“at E Р APTACADÉMICA А 


PROBLEMA 25 Roberto, un hacendado deja сото herencia а sus 6 hijos un terreno en forma 
triangular el cual debe ser repartido equitativamente a cada uno, si se sabe que las 
medianas de dicho terreno son: 6,9 y 12u. Calcularel área del terreno en mención, 


Fórmula de Herón 
Semiperímetro. 


„а+5+с 


© [ABC] = Jp(p =a)(p = b)(p =e) 


+ Prolongamos GE hasta el punto Н. 


* AGEB= АНЕС 


* AGPC: 25= ANO) 
25=3/15 
Piden: 


[ABC]=6S=9/154? 


ta HE EDOARDO 


PROBLEMA 24 Sieláreadelaregión sombreada es 156 uentonces el área *P" mide: 
в 
з 
LAN х 
к 3 TET 
Ам 


Realizamos trazos convenientes para la utilización del lema. 


Resolución: 


NOTAS “в” 


1. Por lema análo- 
gamente con los 
otros lados, 


2. [ABC] =525 


Entonces 525=126 
5-3 
Piden: P=16A=163)=48 


El área de la región pedida es 48 u? 


Utilizando el lema convenientemente en cada caso tenemos las siguientes 
ecuaciones: 

X=320-128-12A „(0 

X=32B-12C-12A 2ш) 

X=32A-12C-128 (I) 


Igualando (D y (IN: 32С-12В-12А =32B-12C-12A 
44C=448 
с=в 


Igualando (1) y Ш): 328 -12С-12А =32А-12С-12В 


44B=44A 
B=A 
Análogamente (1) y (Ш: 
A=C 
A=B=C lggd 


1 


Calcule el perimetro de la región 
sombreada si el hexágono regular tiene 
4cmdelado. 


Nló(A+2)cm B)12(x-2)em 
C)16( + 3) cm 
D)12G5+2)cm E) 162-2) em 


Si ABCD es un cuadrado de "p" unidades de 
perímetro, calcule el perímetro de la región 


sombreada, siendo AED un triángulo 
equilátero, 

B © 

A D 
N3p/4 в)зр/5 ©)5р/6 
D)8p/7 Е)9р/8 


Si АОВ es un cuadrante de 4 cm de radio, 
calcule el perímetro de la región 
sombreada. 


A 
o! в 

AA+  B)4(x+ Dem 

©)8(х +2)ст 

р)8(т+1)ст E)4(+3)em 


4 Silos2 círculos son concéntricos y el mayor 
tiene doble radio que el menor, calcule el 
perímetro de la región sombreada si el radio 
mayoresde6cm. 


A) 802/3 +30) cm 
в) &(З+т)ст 
с) &(з/Зэл)ст. 
р) &(У3-т)ст 
E) 8&(3V3 — 27) cm 


5 Si el cuadrado de la figura tiene 30 cm de 
lado, calcule el perímetro de la región 


ГА7 


A) 10/5 +/2)ст 
B) 10(5+/2)cm 
с) 20(5+/2)cm 
D) 1045 +2) ст 
E) 206/5 + ¥2) cm 


6 Halle el perimetro de un triángulo cuyos 
lados son 3 números pares consecutivos y el 


ángulo mayores el doble del menor. 
A)32u B)34u сузо 
D)36u E)28u 


7 


Siel hexágono es regular y la circunferencia 
es de 12 cm de radio, calcule usted el 
perimetro dela región sombreada. 


A)112cm 
D) 140cm 


B) 126em  ©)132m 


E)144cm 


Si el cuadrado ABCD tiene 4 cm de lado, 
además: ВС = LC y AL = AF calcule el 
perímetro de la región sombreada, 

B с 


„И A 


F 


A)(6+m/2)cm; В) (8+2) cm 
©) (12+ V2) cm 


0) (16+2а/2уст E) (8 + 22/2) cm 


Si ABCD es un cuadrado de 6 cm de lado; 
ВЕС y AED son dos triángulos equiláteros, 
calcule el perímetro de la región 
sombreada: 


LYN, 


А) 8033/3) cm B) 6(3+ V3) cm 
С) 83+ 4/3) cm 
D) 6(3- ¥3) ст E) X4- Dem 


10. Si ABCD es un cuadrado de 6 cm de lado, 
calcule el perímetro de la región 
sombreada. 


в с 


AD |, 


Азат + 6) cm B) 3(4 +2) cm 
©) 2(61-2)cm 
0)2025-3) ст EJ 2(4n +3) cm 


11. Si АВС” es un rectángulo y CD = 16 cm, 
calcule el perímetro de la región 
sombreada, 


A D 


в 


AAS +17)ст. 
©)з(5я +23) cm 
0)4(3я +19) cm 


8025-19) ет 
1331-13) em 
12. Silos radios delas circunferencias iguales es 


ЗетуА, В, Сур son sus centros, calcule el 
perímetro de la región sombreada. 


"ч. 

b4 
Al2zem  B)Mrem О) 16лет 
D) 182cm E) 20em 


13. SÍABCDes un rectángulo de 8 cm por 10cm 


además: AB = BM, calcule el perímetro de 
la región sombreada. 

в м. с 

A D 
Ауз(4 + 25) em В) 405-35) cm 
С)2(5-2л)ст 
0) 403-25) cm E)4(5 + 2) еш 


16 SIR=2cmyx = 3,14, calcule el perímetro 
delaregión sombreada. 


A)12,56cm В)18,56ст 
C)24,56cm 
D) 14,56cm E)21,56cm 


15, Calcule el perímetro de la región 
sombreada si АВС es un triángulo 
equilátero, АС = 2 cm; AB у BC son 
diámetros de las semicircunferencias, М ез 
punto medio de Ac y B es el centro de los 
arcos EMF Y AC. 


E F 
А © 

А) л(4+/3)/5ст  В)2я(2+У3)/3ст 

©) 12-/3)/3cm 

р) 4543+/3)/5ет  Е)2җ(3—/3)/3ст 


—— 


16. Se бепе un triángulo equilátero ABC de 8 
cm de lado, tomando como diámetro 1 de 
sus alturas se construye una circunferencia, 
halle el perimetro dela región comprendida 
entrelas2 figuras. 


А) а(9+./3я)/3ст В) A3-V37)/3 cm 
©) 4(3+/30/3 cm 
D) 46+ ./3я)/3ст Е) 46-4/3к)/ Зет 


17. En el cuadrado ABCD de 20 cm de lado se 
inscribe el triángulo isósceles CMD y se 
trazan sus alturas CF y DE que se cortan en 
H; calcule el perímetro del cuadrilátero 
МЕНЕ. 


В)144/5 ст. 0) 165 ст 
E) 2043 ст 


А1245 ст 
D) 1845 cm 


т. Enclsiguiente gráfico: $, = 36m"y Sy= 4п?, 
Calcular Szy Tes punto de tangencia. 


ÓN 
w 


C) 14m? 
E) 18m" 


AJIOmé  B)12m° 


D)16m* 


19. En la siguiente figura, QB, AP y RC son 
paralelas. Si el área del triángulo ABC es 
7u", ¿cuáles el área del ángulo POR? 

B 


q 


A7 
руш 


PA AAA 


20. Enlafigura, mPQ + mRS = 180°, PQ = 6m 
y RS = 8 m. Calcular el área de la región 
sombreada, 


n ` 


A) 0,5(24 + 25x) m? 
В) 0,5048 + 25x) m? 
C) 0,5048 + 151) т? 
D) 05024251) m? 
E) 0,5(24 + 49x) т? 


21. En la siguiente figura se muestra un hexá- 
gono regular inscrito en una circunferencia. 
Los 4 arcos son semicircunferencias, Si el 
área de la región sombreada es S, entonces 


elárea del hexágonoes: 
AS B) 35/2 025 
р) 55/4 E)95/4 


22. Calcular el área del círculo, si O, y O, son 
centros. 


23. En el siguiente trapecio, В Q; R y 5 son 
puntos medios, Las áreas de las regiones 
sombreadas son: 5, = 4 uè y Sj = В, 
Calcular elárea dela región sombreada S. 


P) R 
Н 

Ава? B)10u* C 12u 

D) 14u юза 


24. En la figura, las áreas de las regiones 
sombreadas зоп: S, = 12 u” y S, = 20; 
además AP es diámetro y О ез centro, 
Entonces el área de la región sombreada $, 


© 
16а? B)124% ost 
D)9u* E) 10,54% 


25 51 los arcos de circunferencia AC y BC 
tienen centros en B y A respectivamente, 
además la circunferencia es tangente tanto 
аА© como a BC y a AB. Sila longitud de AB 
es 12, entonces el perímetro de la región 
sombreada es: 


С 
al B 
А)12+17=  В)12+19л  C)12+157 
D)12+16« E) 124201 


"AS ADO 


26. Hallarel área dela región sombreada: 


ر 
с‏ 404 
۸ 
Авт В)9х СЯ‏ 
D) 12% бк‏ 


27. El área de la región sombreada es /3x, A y 
В son centros de las circunferencias. 
Entonces el área del triángulo equilátero 


MNPes: 
N 
B 
лв в)9 o10 
D)12 E6 


Sea ABCD un rectángulo y А, В, C' y D'en 
las prolongaciones de sus lados tales que: 
AN = KAD; ВВ' = КАВ; CC' = КВС. Hallar k 
de modo que el área del cuadrilátero 
AB'C'D' sea 25 veces el área del rectángulo 


ABCD, 
к 
A ть 
е 
с 
А2 DE o4 
DS 86 


EE ziz MATEMÁTICO e 


29. Calcularelárea delaregión sombreada. AB, 
ВС, СБу БА оп diámetros. 


W 


D 


Aa-2 
р)я+2 


Ba-1 Cr+1 


Е)2л-3 


30. ABCDEF es un hexágono regular de lado 6u. 
Si cada uno de sus lados es diámetro de las 
semicircunferencias, ¿cuál es el área de la 
regiónsombreada? 


A в 
r с 
Е D 
Nakî O Da O 
D)éru? Emu? 


31. ABCDesun cuadrado de 60 т“ de área. RQ, 
RyS son puntos medios, Calcular el área de 
laregiónsombreada. 


B)16m* 


ALE 
Daim” 


32. Hallar el área de la región sombreada si 
ABCD es un paralelogramo de área 40. 


в, с 
А D 
А25 в)2 os 
D)3 4 
33, Área del paralelogramo ABCD es 120. 
Hallar el área dela región sombreada. 
в, с 
۸ D 
A)10 в)15 c20 
0)25 £30 


ABCD es un cuadrado de área 180. RQ, RyS 
son puntos medios, Hallar la región sombreada. 


B, c 
Р} [1 
А S D 
32 B)48 свз 
0)60 E72 


$, El área de la región АВС es 20 ul. Hallar el 
área de la región sombreada, si: AM = MB y 


AR=EF=FC, 
в 
м 
с гэ A A 
a1 B2 оз 


3%. Calcular el área de la región sombreada 
sabiendo que el radio del cuadrante АОВ es 
242 m. 


A 
о в 

А-ай в)(х-2)т* 

с)@-з)т° 

D) (1-4) m? 2-1) 


37. Si el perímetro del triángulo ABC ез 48 u. 
Calcule el perimetro del triángulo ММН, 
siendo М y N puntos medios de AB y BC, 
respectivamente, 


B 
= с 

N24u B)20u ЕП 

D)30u E)25u 


38. Enel gráfico mostrado, calcule el área de la 
región sombreada. 


A1277 
D1874 


12r 
E) 19,24% 


B)1524* 


39. Enlafigura,S, + S, = 20u. Calcule S, 


ois 
E)18u* 


A) 40u B) 10u 


D) 20u 


40. 51 ABCD es un cuadrado de área 490 п, 
halle elárea de la región sombreada. 


EV 


C) 105m? 
E)86m* 


А)120т° В) 100? 


D)90m* 


41. Si ABCD es un trapecio y 5, + S, = 8 u, 
halle S, NB// CD. 


в с 
p 

A S D 

Алаш B) 120 Сува? 

рузә? EJ16u* 


Р HAZ MATEMATICO Ай 


42. En el gráfico, calcule el área de la región 
sombreada, siABxCD = 16 u. 


A 
A)16u7 в)ба? суза 
рува? влош 


42 En una circunferencia de radio R, si 
mZPCD = m2ADO, calcule el área de la 
regiónsombreada. 

с 


A, 
NUS 


D 


2 
ویم‎ ta 


к? 2 
Ka au 
0762 


R? u? 


Rî 2 
D) ruî asu 


44 Halle S, + S, si ABCD y EFGH son 
cuadrados y además EF = 10u 


в кс 
Е 
с 
А; D 
A280? DETI Фоа? 
D)75* Basu 


45. En la figura ABCDEF es un hexágono 
regular de lado “a” y ЕРОН es un cuadrado. 
Halleelárea dela región sombreada. 


в, с 
P 
P E 


43/2 B) 3/443 
С) 3/723 
D) 2/343 E) 2a? 


46. En la figura calcule el área de la región 
sombreada. 


بد 
А З‏ 


Еа 
13/20 B) /3a/4 
© J34 /2 

D) 43a E) За? /4 


47. Si: Sng = 12 mî; AC = ААО; ВС = 6RC; 
BQ = 382 Halle el área de la región 


sombreada, 
в 
A 
A3om _ B25m 032m? 
D) 26m? E)28m* 


48. De la figura, halle el área de la región 
sombreada. Además: AQ = 10 cm. ABCD es 
uncuadrado Ty Q: puntos detangencia, 


с 
в; 
А 9 
AIS B40? О) 42е? 
D)56cm* E)36cm* 


49. En la figura se muestra un cuadrado, 
entonces, la relación de las áreas de los 
rectángulos inscritos Ay B será: 


в)2/3 
0) E)3/4 


N12 03/5 


%. La figura muestra dos triángulos equilá- 
тегоз, un cuadrado y una circunferencia. 
Si el lado del triángulo equilátero mayor 
mide (4 + 243) u, halle el perímetro del 


triángulo equilátero menor, 
A)7u B)9u 
D) 13u 


team CALAPENSHKO 
PCA 


CAPACIDADES 
Desarrollar aún más el sentido de análisis en situaciones especulativas. 
Desarrollar el sentido de precisión, aprendiendo а escogerla opción más provechosa. 
Aplicar los criterios de división, multiplicación, adición y sustracción. 

Aplicación de la regla de tres simple. 

Relacionar y aplicaren situaciones cotidianas de la vida real. 


¿Cuántos intentos como mínimo se deben hacer, para tener 
la certeza de que la puertase abrirá? 


* Sólowna llave esde la puerta? 


zii 


twitter.com/calapenshko 


Un paciente toma 2 pastillas cada 6 hr y le han 
recetado por un mes (300) de tratamiento; sí 
dichas pastillas se venden en cajitas de 11 
unidades y la cajita cuesta S/.100 ¿cuál es el 
gasto que tendrán que hacer en dichas pastillas? 


RAS ARE 


En este tema debemos pensar en el caso extremo o peor de los casos que nos puede suceder en la 
extracción de fichas, monedas, esferas, etc. 


Habremos observado seguramente en algún instante de nuestras vidas que optamos una actitud 
preventiva para llegara tiempo a una cita. 


+... ahora llegaré con toda seguridad mucho más temprano, y para ello saldré 1 hora más 
temprano...” 


El Sporting debe ganar 3 — 0 al visita para lograr el campeonato tranquilamente jugando de 


local 
+, necesito como mínimo SO soles para llegar a Paracas y regresar a mi casa...” 


Generalmente se trata de problemas relacionados a extracción de monedas, fichas, esferas, etc. 
y la estrategia a seguir debe tener los siguientes principios: 


+ Pensar en el peor de los casos respecto а la obtención de lo que nos piden, tratando 
siempre de no obtener lo que se desea; si me piden esferas de color rojo; sacar las de 
otros colores..... sí me piden una esfera de numeración par, sacar primero las impares. 


mpre nos oríentaremos a sacar los elementos que se encuentran en mayor 
cantidad, pues son los más probables en salir. 


+ Si razonamos coherentemente y obtenemos 2 valores posibles en nuestra solución, 
optaremos por considerar el de mayor valor, pues nos dará mayor seguridad en sacar 
loquenos pidan. 


+ También podemos decir que el caso extremo será casi casi obtener lo que nos piden 
pero no llegar a obtenerlo, 


Por ejemplo, sí hay 3 colores de esferas (8 rojas, 5 azules y 11 verdes) y nos piden 
obtener un color completo, ser negativo sería sacar 7 rojas, 4 azules y 10 verdes casi 
pero no seobcuvo el color completo. 


= Unavezqueseha considerado dichos puntos en la solución del problema se selecciona 
elelemento necesario que generalmente es 1 yya se obtuvo la respuesta pedida. 


Р каг. MATEMÁTICO Ф 


Aplicación 1:En una саја se tiene 20 caramelos de fresa, 15 de limón, 11 de naranja y 10 de 


Resolución: 


chicha. ¿Cuántas debo sacar como mínimo para obtener con seguridad al menos 5 
defresa? 


Comomepiden fresa, por el primer principio yel segundo se tiene: 


roma 
о| анан | реа Limón Naranja Chicha 
== п y y 
@ “a” o 
т ES 

Sama simah сйм 


Ahora vemos que las que sobran son todas de fresa y por lo tanto cuando se extrae 
al azar siempre saldrá fresa y como nos piden por lo menos 5 y además la menor 
cantidad, extraeremos 5: 


15+11+10+5=41 


Aplicación 2:En una urna se tienen 11 fichas numeradas del 1 al 11 ¿cuántos зе deben extraer 


Resolución: 


como mínimo para estar seguro de haber sacado por lo menos un par de números 
consecutivos? 


Lo peor que nos puede suceder es que saquemos todas las fichas impares ya que en 
ningún momento habrán 2 fichas consecutivas. 


O00000 


Al sacar cualquier ficha que nos queda vemos que ya obtendríamos un par de 
fichas consecutivas con toda seguridad. 


@®@®®@®@% о 
== О, 

Ё © 

2 6+1 D 


ar Sm 
[CONTEO DE INTERVALOS] 


Un intervalo es una porción o separación en una secuencia de objetos, toma de pastillas, 
campanadas, ete. 


шек шем Inter 
f [ [ N de intervalos: 3 
9 Л 
N de árboles: 4 
аз "за ' am 


Imer, Inters мем 


Tala lg нв 
өе'ө'ө'ө 
2am 4am бт Sam Масра 40 9 
2h 2h 2h 
twitter.com/calapenshko 
ишету. _ Interv, 


А de intervalos: 2 


Ж р. a 
الال‎ campanadas: 
“вч FF 


# intervalos + 1 = # árboles 


Importante: 
+ Sólo en caso de cortes se cumple: 


o intervalos ” Longitud. 


Aplicación 1:Un médico atiende en su consultorio desde las 8 p.m. a las 10 p.m. Si en cada 


Resolución: 


paciente utiliza 20 min y que los pacientes no pierden tiempo al salir y el otro pa- 
ciente ingresa inmediatamente. ¿A cuántos pacientes atiende en 12 días? 


Primero utilizamos por día y este valor lo multiplicamos por 12. 


11,4 


Observamos que los intervalos constan de 20 тіп por tanto para saber cuántos 
izes eîra laf 20m: 120—6 


Enun dia atiende 7 pacientes. 
En 12 dias: 12(7) = 84 pacientes 
иш 601 DIRE аА 1 


Кс TE P APT ACADÉMICA АЁ 


Aplicación 2:Un alambre en forma circular tiene longitud 2n + 80 metros. ¿Cuántos cortes se 


deben hacer para obtener pedazos de 2 metros? 


Resolución: Sabemos que la cantidad de cortes es igual que la cantidad de intervalos, en éste 
сазо los intervalos serán los pedacitos a obtener; por tanto sólo hallaremos 
cuántos pedazos nos salen de todo el alambre circular con una simple 
división. 


Longitud 
total es: 
2n + 80 


М pedazos = 22+80 < n + 40 
омета) 2 


N'cores=n +40 


Aplicación 3:Un paciente toma una pastilla cada 8h ¿cuántas debe tomar en un mes de 30 


días? 
Resolución: 
3024) 
taa el 
== 
El tiempo total 8h sh 8h 
| yel tiempo 
entre toma Y | Pasamos los 30 días a horas pues las tomas son por horas, como es lineal se 


toma deben 

estar en las 
mismas 
unidades 


cumple: 


# Intervalos + 1 = N" Pastillas 


Para obtener el N” de intervalos dividimos el tiempo total entre el valor de cada 
intervalo: 


N" Intervalo = 30024) 
Sh 


N' Pastillas = 90 + 1 =91 اا‎ 


з 


Еп una urna se tienen 4 bolas rojas y 6 
bolas blancas. ¿Cuántas bolas se deben 
extraer como mínimo y al azar para 
tener la certeza de obtener una bola 
roja? 


Rpta. 


En una urna se tienen 10 bolas nume- 
radas del 1 al 10. ¿Cuántas bolas se 
deben extraer como mínimo y al azar 
para estar seguro de obtener una bola 
con número par? 


Rpta. 


En una urna se tiene 10 bolas blancas y 
8 verdes. ¿Cuántas bolas se deben ex- 
traer como mínimo y al azar para tener. 
la certeza de obtener una bola de cada 
color? 


Ера... 


En una caja зе tienen 10 bolas rojas y 
12 blancas. ¿Cuántas bolas se deben 
extraer como mínimo y al azar para 
tener la certeza de obtener 2 bolas del 
mismo color? 


Rpta.: 


En una саја se tienen 6 bolas blancas, 8 
rojas y 10 verdes. ¿Cuántas bolas se 
deben extraer como mínimo y al azar 
para tenerla certeza de obtener 3 bolas 
del mismo color? 


7 


Se tienen 10 bolas numeradas del 1 al 
10. ¿Cuántas bolas se deben extraer 
como mínimo y al azar para estar 
seguro de obtener una bola con un 
número menor que 57 


Alo largo de una avenida de 100 m de 
longitud se van a colocar postes cada 
5 m, ¿cuál es la mayor cantidad de 
postes que se pueden colocar? 


Un enfermo debe tomar una pastilla 
cada 8 horas. Si su tratamiento durara 
1 semana, ¿cuántas pastillas tomará? 


Юрга... 


Un sastre tiene un rollo de tela de 60 m 
de longitud. 51 debe cortarlo en piezas 
de 2 m de longitud, ¿cuántos cortes 
debe realizar? 


En el perimetro de un terreno de forma 
cuadrada de lado 20 m se van a plantar 
árboles cada 4 m. ¿Cuántos árboles se 
plantarán? 


A1 ici número de fichas quese 
5 Е Е 


imini аа e 3‏ ا 


Resolución: — Е peor de los casos será sacar casi un color por completo osea uno menos de los 
que hay en cada grupo. 


3 
==, ~ Cualquiera que sea ya 
e completa un color. 


+... Deben realizarse 16 extracciones como mínimo. 


eens has numeradas del 1al 10. ¿Cuba menor cantidad de has quese 
deben extraer pará tener la ceteza de que е 
ТОСТ cuya suma sea 117 > 


Resolución: Las 2 únicas fichas que sumen 11 son: 
0:0 

O 
@-@-п 


„8 асе 


Al extraer debemos tener en cuenta que по se obtenga la suma 11. 


semea Q) 


no se puede extraer © 


la ficha (19) Cualquiera sea la ficha extraída 
O a 
руе О) касая 
la ficha (9) 

Análogamente con 


©© 


00:06 


> Se deben extraer como mínimo: 5 + 1 = 6 fichas. 


PROBLEMA 3 


Resolución: 


PROBLEMA 4 


Resolución: 


TEn una bolsa hay caramelos de 4 sabores distintos. ¿Cuántos debe tomarse como. 


“mínimo para tener la seguridad de haber extraído 5 del mismo sabor; si de cada 
uno hay más de 8? 


Extraemos 4 de cada sabor 
faltando uno en cada grupo 
рага completar lo pedido. 


Ahora vemos que al sacar cualquier caramelo (uno sólo) ya completariamos los 5 
deun sabor que nos piden. 


д 16+1=17 


En una bolsa se tiene caramelos de distintos sabores; 5 de fresa, 4 de limón y 3 de 

menta. ir 

1. ¿Cuál es la cantidad mínima que se debe extraer para obtener con seguridad. 
porlo menos uno decada sabor? 

Ш. ¿Cuántos debemos extraer como mínimo para obtener con certeza 3 
caramelos de fresa? 5 


1. Si queremos por lo menos uno de cada sabor nos están diciendo que 
saquemos todos los sabores. Por tanto empezamos ha sacar los de mayor 
cantidad. 


5 ] ¿Con esto obtendríamos el peor 
de lo casos pues sólo tenemos 
2 sabores y nos piden todos los 
Sabores. 


4 
Extrayendo 1 ya se obtiene 


todos los sabores y por lo 
menos uno de cada sabor. 


бы 


LIMO! 


П. Si queremos 3 de fresa primero extraemos lo que no es de fresa y luego los 3 
quenos piden. 


En una conferenca, entre os expostorés se ene 12 hombres y 10 mujeres, de Jos 
cuales se elige uno por uno y al azar ¿Cuántas elecciones se tendrá que realizar 
сото mínimo para tener la seguridad que entre os elegidos se encuentre: 

E Pato 

Ш. Una pareja mixta 


El peor de los casos 

12 

e a коша 

10 MUJER. 10 | 10 mujeres y por 
último 1 hombre 


д 10+1=11 elecciones 


п. 
12 HOMBR. 


12 
|) азе tiene la pareja mixta. 
10 MUJER. 1 


2 1241=13 elecciones “Por que primero se sacan 
а todos los hombres y по 
Jas mujeres? 

~n Claro! .. son de mayor 
Cantidad: 


Una pareja mixta esta 
conformada por 1H y 1M 


Еп una reunión se encuentran presente 250 personas. ¿Cuántas personas como 
“mínimo deberán llegar para que en dicha reunión tengamos la seguridad de que 


estén presentes dos personas con la misma fecha de cumpleaños? 


2 


Resolución: Para tener a 2 personas con la misma fecha de cumpleaños (día y mes) deben haber 
367 personas como mínimo: 


366 personas. 


mee HII 


31° Ya coincidiría con 
eno cuero enero entro febrero diciem. cualquiera delos 
que ya cumplieran 


bisiesto de 366 


366+1=367 
Entonces las persona que deben llegar deben ser la que faltan para tener 367: 


2. 367-250=117 


PROBLEMA 7 En wna caja hay once discos de cartón que llevan impresos los números del 1 al 
1. ¿Cuántos discos hay que extraer al azar, uno por vez, como mínimo, para 
rana de агуу liceo copla ld ada? 


Р КАЙ б+®-|; 
ERE 
Fost 

TE: 


Resolución: Ріо: 00229009909 0 


Primero extraemos estos. 


discos que no cumplirán 
con lo pedido 
Recuerda quel 
debe ocurrir un ¡ENTERAS 
caso extremo o 40043009) De aqui elegimos cualquiera de los dis- 


prue cos supongamos que extraemos 8 ya no 


podemos sacar el 1, si extraemos el 7 ya 
no podemos sacar el 2 y así. 


(109 Ф) De estos discos que quedan si extraemos 
cualquiera de ellos se cumplirá la suma 9 o 4 


E 


teamiZABAPENSHKO 


PROBLEMA 8 


Resolución: 


P ALT ACADÉMICA Ф 


Еп una caja hay 12 lapiceros verdes 10 rojas, 8 azules, 7 negros y 6 celestes. 
Cuántos se deben extraer como mínimo para estar seguros de obtener: 

1. Sdecadacoloren3 colores de los mostrados 

Ш. 3decadacoloren 5 colores delos mostrados 


L Nos piden 3 colores por tanto sacaremos 2 colores completos y así no 
habremos cumplido la pregunta, luego de los siguientes colores sacaremos 4 
(uno menos de los que piden) y seguiremos pensando en el peor de los casos. 


colores completos y sabemos 


Gano 12 


A 


CRoJOS: 10 Je 104 de mayor cantidad. 

4] 1 lapicero más 

4 | Ya completa los 5 

4 | en3colores 
Enlosverdes : уаһау5 (ydesobra) 
Enlosrojos — :yahayS(ydesobra) | Sen 
En cualquiera de 3 colores 
losrestanes  :4+1=5 


A 12+10+4+4+4+1=35 


MÉTODO “S” 
1) Sipiden*a” colores, sacamos (a – 1) colores completos, 
2) La cantidad de objetos: b de cada color; sacamos (b — 1) de los colores 


restantes. 
3). Aumentamos 1 alo extraído y... listo! 
Verdes | ; 12 + 12 
Rojos :10->10)20-0 
Azules :8 + 45-1) 


Negros :7 э 40 
Celestes: 6 > 40 


wjt 


Б 


12+10+8+7+2+1=40 


[бов] 


PROBLEMA 9 En una caja hay 25 canicas del mismo tamaño pero diferentes colores: azules, 
blancas, celestes, verdes y negras (5 de cada color) ¿Cuántas se deben extraer al 
х “azar y como minimo para tenerla certeza de haber extraido 3 decada color en 4 de 

los olores mostrados. лата 


N mínimo de extracciones: 5 + 5 + 5 + 2 + 2 += 20 


PROBLEMA 10 En una uma setienen (2n + 3) esferas amarillas, (n + 4) rojas, (Sn + 2) blancas y 
(7n + 4) verdes. ¿Cuántas esferas como mínimo se deberán extraer al azar para 
tenerla seguridad de obtener “n” del mismo color en 3 delos colores? (022) 11 


з-за онин 


++ № mínimo de extracciones: 7n+4+5n+2+n-1+n-1+(D=14n+5 


PROBLEMA 11 Enun cajón hay 24 bolas rojas, 20 blancas, 25 amarillas, 8 negras, 14 verdes y 10 
azules, ¿Cuál es el menor número de bolas que se han de sacar para tener la 
seguridad de haber extraído por lo menos 12 bolas en 3 delos 6 colores? 


ROJAS: 24 > 24 Piden 3 colores, sacamos 2 colores 
completos, y de los restantes como 
piden 12 sacamos 11 


Las bolas que tienen 
una cantidad menor 

a lo que se pide, deben 
extraerse en su tota- 
lidad 


(No completan 11 entonces se extraen todas) 


(No completan 11, se extraen todas) 


2. N minimo de extracciones: 25+24+11+11+10+8+(D=90 


Resolución: Como es una figura cerrada calcularemos el número de intervalos y ello indicará el 
número de columnas. 


М Intervalos = №" de columnas 


_24+16+24+16_ 


N° Intervalos A 


40 


N° Columnas =40 


Costo de todas las columnas: 40(35) = $1400 


A eaae 


te PENSHKO 
0 РЫМ 0 ояарноро: 


PROBLEMA 14 А un paciente se le receta tomar una pastilla del tipo A cada 8 horas y dos 
pastillas del tipo B cada 7 horas. Si empieza su tratamiento tomando los dos 

tipos de pastillas simultáneamente, ¿en cuántas horas como mínimo habrá 

tomado 18 pastillas? ADMISIÓN UNMSM 2016-11 


Resolución: — Nos piden en cuántas horas como mínimo habrá tomado 18 pastillas. 
De los datos: * 1 pastilla A cada 8 horas. 
* 2 pastillas В cada 7 horas. 
* Inicia su tratamiento simultáneamente con las 2 pastillas, 
Analizamos los datos en un gráfico. 


Hasta aquí se ha 
tomado 18 pastillas en total 


Del gráfico: Minimo tiempo = 40 h 


PROBLEMA 15 En una de las calles de cierta avenida se observa una cierta cantidad de postes de, 
“alumbra; la calle tiene 100 metros de largo y los postes están separados uno de 
ошоеп2,5 m. Indique la cantidad de postes que hay en dicha calle. 


Resolución: 


(aquí ocurre lo mismo) 
Total de partes: 2[41]=82 


team CALAPENSHKO __ 
{Эз сулый кА EASE Р APT ACADÉMICA ДА 


PROBLEMA 16 Unescolarestá parado en una esquina poco transitada y nota que cada 20 minutos! 
А раза un ómnibus. Si está parado durante 6 horas у apenas llegó pasó uno, 
¿cuántos ómnibus lega a ver? 


Resolución: 6h < > 360 


20 


ж эю 
ж OS 
AA A A ЕС] 


? 


М Intervalos + 1 = № de Ómnibus 


М intervalos в 


20 
2 N* Ómnibus: 18+1=19 


PROBLEMA 17 Se tiene un terreno rectangular cuyas dimensiones de largo y ancho están en 
relación de2 a 1 y su perímetro mide 54m. Para cercar con mallas este terreno, 
зе colocan postes (verticalmente) a lo largo del perímetro a una distancia de 
90 cm uno del otro. ¿Cuántos postes son necesarios para cercar el terreno? 

ADMISIÓN UNMSM 2016-1 


Resolución: Nos piden hallar el número de postes necesarios para cercar el terreno, 
Delos datos: 


Perímetro =54 т <> 5400 ст 


М postes 


distancia entre postes. 0 cm 
М" postes = 60 


КУРУУ УО ОУ ТЖ О пат матсмапсо f 


‚18 Setiene una figura hexagonal de lados iguales, cada uno de los cuales mide 20 cm, 
by ¿Cuántos puntos rojos podemos marear a su alrededor (a lo largo de su perímetro) 
Sentre ells debe haber una distanciade3 em? 


Resolución: Сото es una figura cerrada: 


PROBLEMA 19 Un enfermo toma 3 pastilascada Ьу опо toma 2 pastillas cada 8 h si empiezan 
=> tomando juntos ¿cuántas habrán tomado en total los 2 hasta el momento еп que 
vuelvan ha tomarlos 2 simultáneamente por 1ra vez? 


Resolución: lerenfermo: 1"toma 2% ота З" пота .. 


Ы МСМ de 5 y 8 (40h) 


9 эшет: 40-8 
Y de Tomas: 8129 


N" Pastillas; 93) = 


er enfermo: 


N* de Tomas: 5+1=6 
N" Pastillas: 6(2) =12. 


2 Total pastillas: 27+12=39 


FROBLEMA 20 Una operadora emplea 5 en atender una llamada y al colgar el teléfono deja que, 
timbre 2 min. ¿A cuántas personas atiende en su horario, si es desde las 8 a.m. hasta 
las 124m? abiendoque apenas ingresa empieza a timbrar el teléfono? 


Resolución: 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


PROBLEMA 22 


Resolución: 


w 10 10 10 


4h < > 4(60) = 240° 
240 


2 N° Personas: 240 = 24 


El médico de Luis le recomendó tomar dos pastillas cada 4 horas, Si empezó su 
tratamiento hoy Domingo a las 6:00 a.m. y el tratamiento terminará cuando en, 
total haya tomado 56 pastilla, ¿en qué día y hora terminará su tratamiento? 0 


Беа t horas el tiempo que duró el tratamiento: 


Luego: 


En una caja hay 20 bolas numeradas del 1 al 20. ¿Cuántas bolas como mínimo, se 
debe extraer al azar para tener la certeza de haber extraído entre ellas una bola 
соп numeración impar menor que 177 


© © @....@ 


Primero salen las otras 12 bolas. 


Se extraen 


PROBLEMA 23 Milagros debe tomar2 pastillas 
дез йаз? 


Resolución: 


NENE NES Tengan en cuenta: 

Ne total (т,‏ م 
E‏ = = 
Tr = 4248) = 96h Pr E ) Р‏ 

x= (Er) 4 тү: Tiempo total 

y Ty: Longitud del 

Número N” de 

de tomas. pastillas intervalo de tiempo. 


y luego 1 bola más para obtener lo que nos piden. 
12 +1 = 13 bolas 


cada 3 horas. ¿Cuántas pastillas tomará al cabo 


М pastillas a tomar 


PROBLEMA 24 ¿Cuntas estacas se necesitan para cercar un terreno de forma cuadrada, cuya. 


área esde 9025 m?, silas estacas: 
locar un árbol? _ 7 


Resolución: 


se colocan cada Sm y en cada esquina se debe co- 


perimetro 
del terreno 

2 distancia 

entre estacas 


tambos, PATT ACADÉMICA A 


РКОВІЕМА 25 En una uma se tiene 700 bolos numerados del 200 al 899, cada uno соп 
número entero distinto- Manuél va a extraer de la uma algunos bolos y 
anotará la suma de las cifras de cada uno. ¿Cuántos bolos como mínimo debe 
extraer al azar para conseguir cuatro bolos que tengan la misma suma de cifras 
ensunumeración? ADMISIÓN UNMSM 2017-1 


Resolución: De los datos: 


uma ге a de as 25 casos 


а 24 25 26 


таба. ў, De 4.1 
DAQ 
ADD) 


сада caso con más de cuatro fichas 


Nos piden cuatro fichas con igual suma de cifras, 


no cumplen н cumplen 
+3+1+3(2)+1=72 


1 


En un cajón, hay 8 fichas rojas y 8 amarillas. 
¿Cuál es el mínimo niimero de ellas que se 
han de sacar para tener la seguridad de 


haberextraído 3 del mismo color? 
№1 в)2 оз 
D4 5s 


En un cartapacio hay 10 borradores, 16 
tajadores y 20 Inpiceros, ¿cuántos útiles se 
deben extraer como mínimo para tener la 
seguridad de haber extraído 2 borradores y 
3tajadores? 


A38 
0)37 


в)29 озо 


E)40 


En una caja hay 15 lapiceros, de diferentes 
colores, 1 azul, 2 verdes, 3 celestes, 4 
negros y 5 rojos. ¿Cuántos lapiceros se 
deben extraer al azar y como minimo para 
tener la certeza de conseguir uno de cada 
color? 


A13 
D) 16 


B)14 cs 


E)20 


En una caja hay 10 pares de medias blancas 

y 12 pares de medias negras: 

1 ¿Cuál es el menor número que se 
deberá extraer de manera que se 
obtengan con seguridad 1 par 
utilizable? 

Ш. ¿Cuántas debemos extraer como 
minimo para obtener 5 pares de 
medias negras? 


A)1-30 
D)3-30 


в)2-2в 0)4-29 


55-25 


En una uma hay 10 esferas amarillas, 12 
azules y 15 verdes. ¿Cuál es el mínimo 
número que se debe extraer al azar de 
manera que se obtengan 10 de un mismo 
color? 


A27 
D)29 


B)28 03 


E)30 


Se tienen 10 monedas de S/.1; 23 de 
5/.0,50 y 30 de S/.0,20. ¿Cuántos se deben 
extraer al azar y como mínimo para obtener 
10 monedas del mismo valor en 2 de los 3 
valores? 


129 
0)25 


B)30 Q27 


E)20 


Ángela tiene en una urna 10 fichas 
numeradas del 1 al 10. ¿Cuál es el mínimo 
número que ha de extraer para tener la 
seguridad de haber sacado 3 con 
numeración consecutiva? 


A8 
оп 


в)9 ©10 


512 


Setiene3 cajas, en una hay 10 dados negros 
y 10 blancos, en la otra hay 10 esferas 
blancas y 10 negras y en la última hay 10 
chapas blancas y 10 negras, ¿Cuál es el 
menor numero de objetos que se deben 
sacar de las tres cajas para tener 
necesariamente entre ellos un par de dados, 
un par de esferas y un par de chapas, todos 
del mismo color? 


A40 
D)45 


ва саз 


E47 


parar y” 


9. А la orilla de un lago se encuentra un 
campesino con una canoa, una cabra, un 
lobo hambriento y un paquete de alfalfa. 
¿Cuántas veces como mínimo debe cruzarel 
lago, sien la canoa solo entran 2 elementos? 


AL в2 оз 
DJ4 ES 


10. Francisco tiene en un cajón 7 casete de 
“Proyección”, 4 de “Wayanay”, 8 de “Savia 
Andina" y 5 de harkas”; saca uno por uno y 
al агаг ¿Cuántos tendrá que sacar como 
mínimo para obtener, а lo seguro, 2 casetes 
de 2delos grupos folklóricos? 

Obs: Lascintas de cada grupo son iguales. 


Ало вп o12 
D)13 юм 


11. Una caja contiene "x" esferas azules, “у” 
verdes y “e” negras. Se extrae una por una, 
¿cuál es el mínimo número que se debe 
засаг para tener con certeza entre las 
extraídas рог lo menos 2 de colores 


diferentes? 
Ax+3 B)x+2 С)х+4 
D)x+5 EJx+1 


12. Se tienen plumones en “Р” colores 
diferentes. Se escoge uno por uno y al azar. 
¿Cuál es el mínimo número que se deben 
extraer para estar seguro de tener por lo 
menos “Q" del mismo color? (P > Q) 


A р(0-1)+1 
в) PQ+D+1 
O P(Q+2)+1 
D) PQ-2)+1 
E) P(Q+3)-1 


oyusuedeyeauo2'10!m 


618| 


EF APT ACADEMICA dl 


13.. En una caja hay fichas, “а” blancas, “2b" 
verdes у "3c" rojas. Se realizan extracciones 
al azar de una en una. ¿Cuántas como 
minimo se deben sacar para tener la certeza 
де obtener por lo menos una de cada color? 
(Considere: a > 2b>3c) 


A) b+2a+1 
в) a+3b+2 
©) a+2+1 
р) a+3b-1 
E) а+зь+1 


En una caja hay 12 pares de guantes de 
color blanco y 5 pares de guantes de color 
перо: 

L ¿Cuántos guantes se deben extraer 
como mínimo para tener con 
seguridad 2 pares se guantes blancos 
utilizables? 

¿Cuántos guantes se deben extraer 
como minimo para tener la certeza de 
obtener 3 pares de guantes negros y 4 
pares de guantes blancos todos 


utilizables? 
A)24-32 В)22-30 0)20-36 
0)25-30 8024-30 


15. En una uma se tienen (2а + 3) esferas 
amarillas; (n + 4) rojas; (Sn + 2) blancas y 
(n + 4) verdes. ¿Cuántas esferas como 
mínimo se deberán extraer al azar para 
tener la seguridad de obtener “n” del mismo 
coloren2deloscolores? (n22) 


А) 10041 
В) 100+5 
© 10п+2 
D) Па+2 
E) 12а+1 


e 


A mz ноо: 


%. En la reunión de padres de familia del 
colegio “Bertolt Brecht” se encuentran 300 
personas. ¿Cuántas personas como minimo 
deberán llegar para que en dicha reunión 
tengamos la seguridad de que estén 
presentes dos personas con la misma fecha 
decumpleaños? 


дво B)62 Ова 
D)65 E67 


17. Se tienen bolos numerados del 1 al 
20. ¿Cuántos bolos como mínimo se 
deberán extraer para estar completamente 
seguro de que la suma de los números 
de los bolos extraídos sea mayor o igual 
que 70? 


N4 вп 6 
D)12 516 


18. En una uma se tienen (2n + 3) esferas 
amarillas, (n + 4) rojas, (Sn + 2) blancas y 
(7n + 4) verdes. ¿Cuántas esferas como 
mínimo se deberán extraer al azar para 
tenerla seguridad de obtener “n” del mismo 
color en2 delos colores? (n22) 
B)l3n+5  C)l0n+2 
Е12в+8 


А)15а+9 
D)8n+11 


19. En una caja hay 5 pares de medias 
azules y 8 pares de medias negras. 
¿Cuántas medias como mínimo se deberán 
extraer para que entre las extraídas se 
encuentren: 

а. Unpar de medias del mismo color. 
b. Unpar de medias utilizable. 


20. Se debe colocar una cortina en una ventana 
amplia, para lo cual la cortina debe tener 
9m de largo. Si los ojalillos deben estar 
separados Tuno de otro, ¿cuántos de éstos 
se colocarán? (nose colocarán ojalillos en el 
límite de latela) 


A80 вува 086 
D)89 E72 


21. Se quiere pegar en la pared un listón de 
1,20m de longitud con clavos cada 15cm, 


¿cuántos serán necesarios? 
N6 в)9 ою 
0)12 юв 


22 Jorge desea confeccionar una cinta métrica, 
haciendo marcas cada 5 ст (es decir 0; 5; 
10; 15; ..) y dispone de una cinta de 3,5 m. 


¿Cuántas marcas tiene que hacer? 
A70 вл 07 
0)73 E75 


23. Un cuaderno rayado tiene 22 cm de alto y 
las líneas de una página están separadas 
cada 4 mm. ¿Cuántas líneas hay en cada 
página? 


A54 B)53 oss 
0)56 E60 


24. Para una exposición de pintura se ha 
dispuesto una pared de 20 m de largo en la 
que se colocarán cuadros en fila cada 3 m. 
¿Cuál es la mayor cantidad de cuadros que 
se podrán ubicar? 


۸3-1 B)2-3 91-2 A3 B)5 07 
0)3-3 82-2 D)9 юп 
A E re 


Para un compromiso social se deben 
ubicar a lo largo de una pared una fila 
de sillas, una a continuación de otra, 
logrando ubicar 200 sillas en dicha pared 
que tiene 90 m de largo. Indicar el ancho de 


шпа 


Савет 
Е)50ет 


AJ45cm 
D)49cm 


B) 44em 


Carolina está en cama por una 
enfermedad, por la que el médico le 
recomendó tomar cada 6 horas una 
pastilla durante 5 días. ¿Cuántas 
pastillas tomó sí lo hizo desde el inicio 
del primer día hasta final del último 
а? 


А20 в)21 922 
D)24 52 


En la parte exterior de una tienda se han 
colocado en paralelo, cierta cantidad de 
bicicletas, separadas 40 cm una de otra. Si 
la distancia de la primera a la última 
bicicleta es 4,8 т, calcule la cantidad de 
éstas. 


A12 B)13 ou 
0)14 510 


En una caja hay 15 lapiceros, de 
diferentes colores, 1 azul, 2 verdes, 3 
celestes, 4 negros y 5 rojos. ¿Cuántos 
lapiceros se deben extraer al azar y como 
mínimo para tener la certeza de conseguir 
unodecada color? 


A13 B)15 оп 
D)9 E10 


Se quiere ubicar a lo largo de una pared de 
30 m una serie de cuadros de 40 ст de 
largo, uno a continuación de otro. ¿Cuántos 


¡se podrán ubicar como máximo? 
N70 B)72 973 
0)75 E)78 


Unaro metálico de 3 m, de longitud se desea 
cortar en trozos de 25 cm cada uno. Indicar 
la cantidad de cortes que se deben dar. 


N12 віз ом 
0)15 517 


alrededor de una mesa circular se ubican 
sillas cada 2m. Si el perimetro de la mesa es 
16 m, ¿cuántas personas se pueden sentar 


сото máximo en la mesa? 
N4 Bs os 
0)7 юв 


Un escolar está parado en una esquina poco 
transitada y nota que cada 20 min pasa un 
ómnibus. Si está parado durante 6 horas y 
apenas llegó pasó uno, ¿Cuántos ómnibus 
llegan ver? 


A17 B)19 o18 
D)20 521 


En una urna hay 10 esferas amarillas, 12 
azules y 15 verdes. ¿Cuál es el mínimo 
número de esferas que se debe extraer al 
azar de manera que se obtengan 10 de un 
mismo color? 


дзі B33 029 


34. Se tienen 10 monedas de S/.1; 23 de 
5/.0,50 y 30 de S/.0,20. ¿Cuántas monedas 
se deben extraer al azar y como mínimo 
рага obtener 10 monedas de mismo valor 
en2delos3 valores? 


A53 B)29 ozn 
D)25 549 


25. En una urna se tiene esferas: 10 verdes, 8 
azules, 6 celestesy 4 blancas. 

L ¿Cuántas debemos extraer como 
mínimo para obtener con seguridad 3 
decada color. 

п. ¿Cuántas debemos extraer сото 
minimo para obtener con seguridad 5 
de cada color, en 3 de los colores 


dados? 
A)29-27 B)27-27 С)23-30 
D)31-29 E)27-29 


36. Ел un cartapacio hay 24 plumones rojos, 20 
marrones, 25 amarillos, В negros, 14 verdes 
y 10azules. 
1. ¿Cuál es el menor número que se han 
de sacar para tener la seguridad de 
haber extraído. рог. lo menos 12 
plumones de 3 colores dados? 
п. ¿Cuál es el mínimo número que hay 
que extraer al azar para tener la 
seguridad de haber extraído uno delos 


colores por completo? 
A)90-86 В)в0-96 90-95 
р) 98-90 E) 90-96 


37. Ángela tiene en una uma 15 fichas 
numeradas del 1 al 15. ¿Cuál es el mínimo 
número que ha de extraer para tener la 
seguridad de haber sacado 3 con 


numeración consecutiva? 
A10 B14 or 
Da 97 


38. Setieneuna bolsa con 7 caramelos de fresa, 
5 caramelos de limón y 9 caramelos de 
menta. ¿Cuál es el mínimo número de 
caramelos que hay que sacar para tener la 
seguridad de haber extraído por lo menos 1 
decadasabor? 


А25 B)16 017 
D18 E)20 


зз. En un cajón hay 6 esferas rojas y 6 esferas 
blancas. ¿Cuál es el mínimo número de 
esferas que зе han de sacar para tener la 
seguridad de haber extraído 3 del mismo 
color? 


A5 B)4 сз 
0)6 87 


40... En una caja hay 10 bolsas blancas, 9 azules y 
S rojas. ¿Cuál es el mínimo número de bolas 
que se han de sacar para tener la seguridad 
de haber extraído por lo menos 1 de cada 
color? 


А15 B)14 ©18 
D)20 E)24 


41. En una caja hay 25 canicas del mismo 
tamaño pero de diferentes colores: azules, 
blancos, celestes, verdes y negras (5 decada 
color). ¿Cuántas se deben extraer al azar y 
como mínimo para tener la certeza de haber 
extraido4 de color azul y 4 de color negro? 


N20 a 02 
0)24 825 


42. Se tienen fichas numeradas del 1 al 10. 
¿Cuántas se deben extraer como mínimo y 
al azar para obtener con certeza fichas con 
los que pueda formarse el número 6543? 


9 вую оп 
ов 57 


49. En una caja hay 8 pares de calcetines de 
color blanco, 8 pares de color negro; y en 
оша caja 8 pares de guantes blancos y otros 
tantos pares negros: 

1. ¿Cuántos calcetines y guantes es 
necesario sacar de cada caja al azar y 
como mínimo para conseguir un par 
de calcetines у un par de guantes del 
mismo color? 

I. ¿Cuánto debe extraerse como mínimo 
para conseguir un par de guantes y un 


par de calcetines utilizables? 
20-21 В)13-20 022-22 
0)24-19 519-20 


44. Se tiene una figura hexagonal de lados 
iguales, cada uno de los cuales mide 20 cm. 
¿Cuántos puntos rojos podemos marcar a 
ви alrededor (a lo largo de su perimetro) 
si entre ellos debe haber una distancia 
елет? 


36 в)з2 ©зо 
D)28 EJ24 


45 Elancho de unterreno és 40 mi. Sien todo el 
perímetro se colocan 80 estacas cada 5 m, 
calcule el largo de dicho terreno. 


A)160m 
D)120m 


B)ISOm Омот 


E)110m 


46. Unaro metálico de 3m, de longitud se desea 
cortar en trozos de 25 cm c/u. Indicar la 


cantidad de cortes que se deben dar. 
An в)12 013 
0)14 515 


41. Se tienen fichas numeradas del 1 al 40. Se 
han extraído 5 fichas las cuales han 
resultado tener todas números mares. 
¿Cuántas fichas como mínimo se deberán 
extraer adicionalmente para estar seguro 
queen el total de fichas extraídas se tienen 2 
fichas cuya suma sea un número impar 
mayor que 22? 


A15 B)16 018 
D)21 522 


48. Para un compromiso social se debe 
ubicar a lo largo de una pared una fila 
de sillas, una a continuación: de otra, 
logrando ubicar 200 sillas en dicha pared 
que tiene 90 т de largo. Indicar el ancho de 
unasilla. 


A4,5m 
D) 46em 


B)40cm  ©)45cm 


E) 44cm 


49. Carolina está en cama por una enfermedad, 
por la que el médico le recomendó tomar 
cada 6 horas una pastilla durante 5 días. 
¿Cuántas pastillas tomó si lo hizo desde el 
inicio del primer día hasta final del último 
аа? 


A19 B)20 ол 
0)22 523 


50. Alrededor de una mesa circular se ubican 
sillas cada 2m. Si el perímetro de la mesa es 
16 m, ¿cuántas personas se pueden sentar 


como máximo en la mesa? 
A6 B)7 ов 
DJ9 910 


Razonamiento Abstracto > 


Deduciry calcular correctamente el área de una región plana. 1 


E наа PIER 
básicos. (ш: 
Relacionar con situaciones de nuestro entomo en quehaceres cotidianos 


TEST DE RAZONAMIENTO ABSTRACTO (RA) 


Las pruebas psicottenieas de razonamiento evalúan la capacidad o aptitud para resolver problemas lógicos, 
deduciendo ciertas consecuencias de la siruación planteada. O sea, intentan descubrir la capacidad de razona- 
miento yanilisis, factores mentales ambos muy vinculados a la inteligencia general. 


El razonamiento es u 
inteligencia en general, El 
habilidades cognitivas 


Че las aptitudes mentales primarias, es decir, uno de los componentes de la 
zamiento abstracto, junto con el razonamiento verbal, son los ingredientes delas 


En los últimos años estos test de razonamiento abstracto están siendo cada vez más utilizados, tanto en 
selección de personal como en psicología escola. Los test de razonamiento abstracto pertenecen al grupo de test 
de series gráficas, cuyos itemes están colocados de tal manera que el lector ha de descubrir una ley interna que 
relaciona a los elementos gráficos (fase inductiva) para, después, encontrar el correlato correspondiente (fase 


eink twitter.com/calapenshko 
49 50 


ь 4 
phe, lone 


т 4 


Son formas de medir es un estudiante su aprendizaje, principalmente se orienta а ver de qué 
manera calcula, compara (en el caso de comparación cuantitativa) y en el caso de suficiencia de datos a 
ver cuán seguro se encuentra de lo que ha aprendido y además cuán minucioso es en la verificación de 
sus conceptos para verla factibilidad de una solución. 


Estas preguntas generalmente lo toman en universidades como la PUCP (Pontificia Universidad. 
Católica del Perú); UNI (Universidad Nacional de Ingeniería); UNCP (Universidad Nacional del Centro 
del Perú) ... etc. y también en exámenes de ascensos en empresas privadas, instituciones militares, 
instituciones públicas del estado. 


Para un mejor aprendizaje cada tema lo dividiremos en 3 partes que serán? 
+ Razonamiento Matemático 1 (lógico-numérico) 

+ Razonamiento Matemático 2 (algebraico) 

+ Razonamiento Matemático 2 (geométrico) 


En cada una de estas partes se tendrá en cuenta principalmente el factor de habilidad, creatividad e 
ingeniosidad que el alumno deberá poner para salir airoso de los problemas; по se busca rigurosidad, ni 
formar grandes matemáticos sino motivar al manejo de los conceptos matemáticos de una manera 
básica y aplicativa en situaciones desu entorno. 


En ésta modalidad de preguntas nos darán un problema con datos parciales y una interrogantes. 
Para hallar dicha pregunta debemos cotejarla con los datos que nos darán numerados en romanos 
My а). 

La forma de la pregunta es: 

PROBLEMA: 


Para la resolución se debe seguir el siguiente orden: 

1% Cotejar (1) conel problema; se obtenga o no la respuesta se pasa al 2% punto. 

2 Cotejar (П) con el problema, aíslandolo del dato (1). (es deci lo que se hizo en el 1% punto no 
se considera para nada) 


аала G24 CIRCA 


Sms 


теат сМ! ora жоро: ALE MATEMATICO 


3" Sólo si en ninguno de los pasos anteriores se halló la respuesta, se debe considerar 1 y Ш 


simultáneamente en el 


blema original 


faltan datos, si con (1) se 
mativa que indique ello, Si con Ш) se halló y con (1) no se 


Si no se encuentra solución se marcará la alter 


iva correspondiente 


halló la respuesta y con (II) nose marca la al 
pudo se marca lo correspondiente ysi con (1) o (II) independientemente зе halla la respuesta se marca la 
alternativa correspondiente 


Daro] y 


р] х (A) Sólo les suficiente 


БАТО П) DATO an] Y В) Sólo 11 es suficiente 


DATO. 


7 ()1yHalavessonsuficietes 
[Brea] х y [pava] х (Dralainformación 


SJ 


| 


dato es suficiente sólo sí соп ello se puede hallar un único val 


problema planteado. 


1 


2 


Se requiere determinar el número de 

asistentes a una reunión de padres de 

familia. Información brindada: 

1. El60%delosasistentes son mujeres. 

Ш. Elnúmero de mujeres que asistieron 
excede en 10 al número de hombres 

Para resolver el problema. 


A) La información Les suficiente. 

В) Lainformación Hes suficiente. 

C) Es necesario emplear ambas 
informaciones a la vez. 

D) Cada una de las informaciones, рог 
separado, essuficiente, 

E) La información brindada es 
insuficiente. 


$:Р(х+3) Р(х) = 2х + 1, hallar: P(4). 


L PO) =2 
п. РО) =3 

ви Olyn 
Dion E) Faltan datos 


La pregunta que a continuación se pro- 

pone está acompañada de las informa- 

ciones T y IL. Analizar e identificar la 

información suficiente para responder: 

la figura ABCD ¿es un cuadrado? 

Información: 

L а=457 

п. Medida del ángulo 
ADCes90" 


A) Sololainformación!. 

В) Sololainformación 1. 

С) Ambasinformaciones ala vez. 

D) Cada una de las informaciones por 
separado. 

E) La información brindada es 


. ¿Cuánto gasté si tenía S/240 para 


3,1 
=m+,m>0 
mi 


ml 4 1 m+ 2-46 
а а 


A1 вп суп 
ооп E) Falta Datos 
Determinar si: x(x + 5) es par. 

L espar. 

Ш. Y esimpar. 

ввп сиуп 
олоп E) Falta Datos 


Entonces, para hallar "b" se necesita: 


L a+c=20 Mac=64 
ГД Bu суп 
Dion E) Falta Datos 


hacer compras? 

1. Gastélos3/5 deloquenogasté. 

IL. Loqueno gasté excedeen5/602 
loque gasté. 


A1 mI оп | 
роп EJ Falta Datos | 

| 
¿Cuáleselradiodelcírculodecentro0? | 


L Eláreadelcirculoes 257. 
П. El área del círculo dividido entre el 
diámetro del circulo es igual a z 
veces la mitad del radio del circulo. 


A1 вш 
Dion 


Olyn 
E) Falta Datos 


team CALAPENSH 
FONDO EDI 


Ко, 
ТОНГА RODO Ў FAZ. MATEMATICO 8 
BLEMAS 


PROBLEMA 1 Señale la alternativa correcta, después de determinar las vistas que correspon- 
denalsólido mostrado. ADMISIÓN UNI 2016-1 


N H 


T T y У 
Resolución: Primero obtendremos las vistas у luego determinamos a qué alternativas corres- 
ponden 


(akernativa Пу 


Son las vistas П, Шуу 


PROBLEMA 2 Si las seis caras tienen figuras distintas. ¿Cuál es la figura que esta en 
concordancia con ADMISIÓN UNI 2017-11 


6 


© Y) 55 ® Б 


team CALAPENSHKO 


LIBRO 
Resolución: 


PROBLEMA 3 


Resolución: 


Nos piden la figura que concuerda con la primera. 
Las seis caras tienen figuras distintas. 


¿y Nuestra única referencia 
son las tres caras visibles 


DOARP 


o И posiciones posición 
incorrecta incorrectas — incorrecta 


La alternativa correcta es la С. 


¿Cuál de las figuras se arma con el modelo? ADMISIÓN UNI 2017-11 


7 Nota que a, y a, we juntan y отап 
оа de las aristas. 

4 De igual manera дууд, 

+ Tabita asy 34 


team CASADEI ШЕЙНИ ЖОРО: Ў AZ. MATEMATICO 8 
PROBLEMA 4 


Enla figura siguiente se muestra el desarrollo de 1a superficie de unicubo: 


ADMISIÓN UNI 2016 - IL 


Indique el cubo construido a partir de él 


Resolución: 


Doblamos y 
obtenemos el 
sólido pedido 


La figura correcta es: 
PROBLEMA 5 


Indique cuáles son las posibles vistas bidimensionales de la figura 
tridimensional 


ADMISIÓN UNI 2016- Îl 


m ш) ш 


Ez 


teamuGAkAPENSHKO- DAFT ACADÉMICA ДА 


Resolución: Visualicemos las 3 vistas del sólido 


Vista frontal Vista de perfil 
Observamos que: 


1. Coincide con la vista horizontal. 
I1. Coincide con la vista frontal. 
Ш. No coincide con ninguna vista. 
Por lo tanto, coincide solo I y 11 


PROBLEMA 6 Determine qué proyecciones corresponden al sólido mostrado. 
ADMISIÓN UNI 2013-1 


хы ЫБ 


Resolución: т 


2 sd 22 ¿an 


ва | 
“ома! | 


2. Son las tres vistas: 1, ПуШ 


[PROBLEMA 7 Hallar el valor de x sabiendo que los números que se deben colocar son todos 
diferentes del 1 al 9y ya secolocaronal3y5. 


DATOS: 
L Los 4casilleros que son adyacentes al punto que indica la flecha suman 20. 
Ш. Eleasillero dela esquina inferior derecha contiene un número cuadrado perfecto. 


Resolució 


+ Ahoraanalizamos (D y (ID simultáneamente; 


XLBALEIIO 


Sólo (D «a. (NO) 

N 111 y vts eram paro n dende 119) 
Sólo (ID ...... (NO) 

Мецу =ах62 + bx6 + a 


N= 374 +6D rro ocn lily hay osa surte 


(Dy (ID simultáneamente... (-) 
N=111x=374+6b 

Resolviendo la ecuación diofántica: 
EES 
rover os ei 


a 
ЖЫР 
a 


з 


OOO AAEN 


a=3;x=1;b=0 
Entonces: a+b+x=3+0+1=4 


+ Marcamosla alternativa (C) 


PROBLEMA 10 ¿Esxun número de2 cifras? 


DATOS: t 
L x= abe ;siendoxentero = 
IL abe y mnp son números triangulares consecutivos. abc + mnp =x 


Resolución: = sólo (D) ~. (SD 


; сото х es entero abc debe tener raíz exacta 


+ Sólo UD ......(SD 


Números triangulares: 
1,3,6, 10,15, 


05,120,136,...,946,990 


Сото abc у mnp son triangulares consecutivos tomaremos: 


УЗ =15 = x (2 cifras) 
3256 =16 = x (2 cifras) 


946 +990 =1936 ; (1936 = 44 = x ( 2 cifras) 
Se observa que x siempre es de 2 cifras tomando los menores y mayores 
valores para abc у mnp. 


2 Marcamosla alternativa (D) 


PROBLEMA 11 En un barco viajaban 100 personas ocurrido un naufragio se observó que la 
опсеауа parte delos sobrevivientes eran niños. ¿Cuántas personas murieron? 
1. Sobrevivieron tantos niños como Ja suma de los 2 primeros números primos, 
П. Laquintaparte delos muertos eran solteros. 


Resolución: Del dato principal se tiene: 


TOTAL: 100 
EES 
z 
CD-m Ё 
oi 
A 
miños: ¿19 = K о 
о 

Se tiene varios valores para Ку М. 2: 

+ Sao 0... (SD g 
NIÑOSSOBREVIV: 2+3 = 5 = (K) F 
som suenos 
165) + M = 100 3 

M =se 5 

+ soo T t 5 
кишу млктоз. 5 
11 + M = 100 
a 10m 

vola на 


EE M 10515; 
=з 
“Analizando valores: 
11K+M= 100 
ерер 
oo 
_,,  Nohay más, porlo tanto los muertos serán en este caso 45 / 
Ў 5 Marcamosla alternativa (D) 


Resolución: +  Sólo(1)....... (NO) 
dy -25 
+ 2y + ر‎ = 25 + 
Qiyas + 2y 


AAA E) aaay 


Ш лл матмАтсо. А 


во) 
xy=12 ; (se tienen infinitos valores para х e y рог 
tanto no se puede hallar x + y) 


Resolviendo: (x+y)*=25+2(12) 


«+у*=49 
xy 
x+y=27 ; (tiene2valoresportamo no 
hay unúnico valor para x + y) 


2 Faltainformación; marcamos la alternativa (E) 


PROBLEMA 15 Hallarel menorvalorde: 


DATOS: 
L abxeR 
ш. a+b>ab 


Resolución: + sólo () 


sD 


Por el criterio de la [MAZ MG] para # y Э tenemos: 


Pero esto sólo esválido sia y be В“. 


СВА E =. 
5 


Nos dan una relación para a y b y по para x lo cual hace imposible el cálculo 
ед 


team EAKABENSHKOT 


Marcamos la alternativa (A) 


PROBLEMA 14 Hallar: п? + 2n 


+ SólO(I)....... (NO) 


Hay 2valores y no un único 
+ Sólo (I...... (SD 
2 
a 
2+, 
n" +1=-2n 


n" + 2n =-1 ; loquenos piden calcular 


Marcamos la alternativa (В) 


PROBLEMA 15 Eltrifngulo mostrado dene base 12y altura 24, Hallar x 


а a жоро maz maremárico ЙА 


Resolución: = Sólo (D -~ (SD 


+ 8800)... (SD 


پور نے 


Marcamosla alternativa (D) 


PROBLEMA 16 Hallar: NT 


DATOS: 
L AyDsoncentros del cuadrante y semicírculo respectivamente. AD = 12 
П. Fláreadel semicírculo es 187 


Resolución: © Sólo (D ~. (51 


NCyNT son tangentes а una misma circunferencia por tanto: NT = NC = 3 


team EAERDENSHNO TN O AZET 


+ 5ёошу( ) 


Observando el semicírculo de radio R su área es 187 


ECON 
O 21g 


Deforma análoga al dato (1) se concluye que: NT = 3 


2 Marcamosla alternativa (D) 


PROBLEMA 17 АВ =4 y BC=S,hallar:x 
[вт MBE: 


Ай D 
DATOS: 
1. ABCD paralelogramo, 4ABH y ZDBCson iguales, 
П. HyMsonpiesdealturas trazadas desde By D respectivamente. 1T 


Resolución: © Sólo (1)... 


Se observa que para hallar x no hay relación alguna, pues no hay triángulos 
congruentes ni semejantes que involucren a x. 


«Sêl (хо) 
в и е 
la 
AH D 
و‎ 


Eltriángulo sombreado no es conocido por tanto no hay relación alguna 


Observamos que HBMD es un rectángulo cuyas diagonales son iguales. 
ABD es recto, porlotantos ABD es notable de3, 4y 5 
x=3 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


Sesabeque: 5+ p+q =8+m+6+n 


GÍA : EAT 


5-4 


© 5+р+пчв+т+6+4 


D 


Y S+mtq=8+ptn+6 


D 


Sumando las 2 últimas relaciones tenemos: 
28 + jf + f+ gf + {= 16 + 12+ e yf + (+ pf 
25=28 
5-м 
2 Marcamoslaaltemativa (D) 


PROBLEMA 20 Setiene una placa metálica que se dobla 


team CALAPENSHKO, 
LAKE ENSHKI MIRE 


Resolución: 


+ sólo ~ NO) 
No olvidemos que caudal es volumen de liquido en una cantidad de tiempo. 


Si deseamos mayor caudal que discurra por la canaleta la superficie 
transversal debe ser máxima. 


AA 
Ў. 


Зы = (12-2a)a 
Зы —206-а)а=2.3.3 
Sak =18 


Se observa que a" desaparece y sólo dependerá del tiempo. 
+ SÓlO(M (NO) 

ElvalordeLno nos dalla superficie transversal de la canaleta. 
« (y Men conjunto... (NO) 

Nose sabría el dato respectoal tiempo. 


Marcamosla alternativa (E) 


PROBLEMA 21 Hallar: BN 


Resolución: 


B 
N 
А9 H © 
DATOS: 
L AM=4;BC=14 
ШУ НС=АН 


+ Sólo) ....... (NO) 


Nose puede hallar BN 


+ Sólo(I)....... (NO) 


Еп ее caso de nada serviría HC = AH pues no habría valor para hallar BN 


* My (D conjuntamente. 


Ag H с 

y ы чайыр 

* Este dato hace que el triángulo 
АМС sea isósceles (АМ = NC) 


ComoBC=4: х+4+х=14 >x=5 


2 Marcamos la alternativa (С) 


PROBLEMA 22 Al inicial una reuniónel 75% eran varones y el resto mujeres. Para saber el número 
de personas que hayen la reunión es necesario: 
DATOS: 
L Elnúmerodemujereses el décimo múmero de Fibonacci 

Alllegar 60 hombres y 140 mujeres los hombres son el 65% delos asistentes. 


Resolución: Del dato inicial se sabe que los hombres son el 75% y las mujeres el resto: 25% 


na 
۳ 


® Sólo n (SD 
Sucesión de Fibonacci: 
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, 


Mujeres 
H=365)=165 


Total personas: 55 + 165 = 220 


AE E өөө КЕЛЕИ 


н м 
+60: Pg y | +10 
y Т 
зккбо к+140 


TOTAL: 4к+200 


Dato: 3k + 60 = 65% (4k + 200) 
k=175 


TOTAL: 4(175) = 700 


2 Marcamosla alternativa (D) 


PROBLEMA 25 ¿Cuáleselvalordelmenor de 3 números naturales a, b, c? 
INFORMACIÓN BRINDADA: 
L Lasumadelmenoryel mayores 24 y lostres suman 36. 
Ш. Sonnúmeros consecutivos y suman 36. : 


Resolución: Según la información II, los números son consecutivos y suman 36 
х+(к+1) +(х +2) = 36 
x=11 


2 LainformaciónIl es suficiente. 


PROBLEMA 24 51 Mateo es dos уесе tan viejo como Toribio lo será, cuando Pepe sea tan vicio; 
como Mateo es ahora, ¿Qué edad tiene Mateo? 
INFORMACIÓN BRINDADA: 
1. Lasumadelas edades de Toribio y Pepe es 70 años. 
IL. Cuando Toribio tenga la mitad de la edad que tiene Matco, Pepe tendrá 40 


años. 

Resolución: PRESENTE FUTURO. 
м[ 2х 
ту х 


аА orar nono P RAZ MATEMATICO A 


Según la información Ti: 
2x=40 
> Mateo tiene 40 años 
La información Il es suficiente. 


PROBLEMA 25 ¿Cuileselvalordex? 


INFORMACIÓN BRINDADA: 
L 02-2х-8 
п. x<2 


Se debe utilizar] y 11 


Perox <2: 


2 Esnecesario utilizar ambas informaciones. 


Se propones un problema y se ofrece dos datos, o 
dos series de datos, para resolverlo. Usted tiene 
que identificar qué datos son necesarios para 
resolver el problema y marcar: 


A, Cuando el dato 1 es suficiente y el dato П 
noloes 

B. Cuando el dato П es suficiente y el dato I 

noloes 

Cuando es necesario utilizar 1 y Ш 

conjuntamente 

D. Cuando cada uno de los datos, por 

separado, essuficiente 

Cuandose necesitan más datos. 


1. Hallarel 2do término negativo 


(A 


2 Hallar la suma de todos los números de 2 
cifras en la siguiente progresión: 

x; 10; 4x; 

1. Laprogresión es aritmética 

П. Laprogresiónes geométrica 


2 La suma de 2 valores es 6. Hallar el mayor 
деейов. 
L Elmayorexcedealmenoren2. 
П. La diferencia de los dos es tanto como 
el primer nûmero primo. 


4. Gasto 2/3 de lo que по gasto ¿cuánto 
дамб? 
1. Tenía200soles, inicialmente 
Ш. Nogasté 120 soles. 


А 


L а=16 


=4 


“Cuántos cubos perfectos hay entre ayb. 

L a:mayorcuadrado perfecto de 2cifras 
b:99 

mayor número capicúa de 2eifras 

vigésimo número triangular 


Se divide 60 en “a” partes, tal que 3 veces la 
parte mayor excede а “n” tanto como В 
veces la parte menor es excedido por 200. 
Hallar la parte menor. 


L n=100 
Ш. a=2 


Hallarel área de la región sombreada: 


¡A 


پورس 


L MyNsoncolineales 
п. MyNsonpuntos medios 


эБей es un año del siglo ХУШ. Рага que el 
año sea bisiesto: 


10. pyqson2 fracciones. Halleel máximo valor 
de рх 


1 pyasonimpropias 
IL. p: fracción enfermos de TBC 

q: fracción de los que no son enfermos. 
deTBCenel mismo pueblo 


11. En un sorteo зе quiso averiguar el precio de 
cada rifa en función de datos literales. 


1. Sivenden'A' rifasse gana "a" soles 
Ш. Si venden “В” rifas se pierden "b" 
soles 


12. Don pregunta a Donna por el número de 
fichas que tiene y ella responde; 


L Con mis fichas puede formar un 
«cuadrado compacto y sobran 16 

Il. Mi número de fichas es menor en 9 
que el cuadrado del sexto número 
primo 


13, Siendo Juanito hermano de Anna Belén. 
¿Cuántos hermanos hay en cada sexo? 


1. Juanito dice: “Tengo tantas hermanas 
como hermanos" 

Ш. Anna Belén dice: “Tengo el doble del 
número de hermanos que de 
hermanas" 


14.. Enlarecta delosmúmeros R. 


Ra b A 
AAA 
a з 
\найаг“а”. 


1. La distancia de “a” a "b" es el doble de 
la distancia бекат" 
Ш. c-a=3(0-b) 


5 


т. 


1. 


1 


Para hallar ¿qué porcentaje de А es B?, 
necesito saber: 


L SiA aumenta ensu 200% se igualan B 
П. A=300 


El 78% de los que ingresan tienen sus 
padres vivos, esta cantidad el 26% de los 
que postulan, para saber el número de 
Postulantes se necesita: 


L Número de ingresantes que tienen sus 
padres vivos 

ш. Número de postulantes sin padres 
vivos 


HallarA. 
L El x% de A es x 0 


I x=40 


La diferencia del 60% del triple de un 
número con el 3% del número al cuadrado 
es15. Hallarel número. 


L — Elnúmeroes positivo 
Elnúmero es mayor que 40 

Una fracción es equivalente a 30/45. Hallar 

Te numerador de la fracción. 

L  ElMCDdesustérminoses 49 

п. Eldenominadores 147 


Hallar el mayor peso que puede contener 
una docena de huevos. 


L Un kilogramo contiene de 16 а 18 
huevos 

п. Cada huevo pesa aproximadamente 
62,58 


21. Dos atletas dan vuelta а un circuito. Si 


empiezan juntos у en el mismo sentido, 
¿qué tiempo necesita uno de ellos para 
васаг68 metros de ventaja al orro? 


L Longitud del circuito 500m 
П. El primer atleta de 12 vueltas en 7 


minutos y el segundo 13 vueltas en 9 
minutos. 


Enla figura hallar*B + С” 


Te 
em) 
н 


Е 
в 
с 


1. Cada letra representa a un # del 1 al 8 
sinrepetiión 

En ningún caso un digito cualquiera debe 

ser vecino adyacente de su consecutivo 


Si: 002-701. = MIA; Hallar (Lx Z)? 


Enun código ¿cómo se escribe ALIANZA? 


1 Según el código VALFER se escribe 
TEKDIQ 

IL. Cada consonante da origen a la otra 
inmediata anterior y cada vocal a la 
otra inmediata posterior. 


A EL i hallar: B-R 
толо 


09 y “res máximo 
-1 y A+B=120 


Ж. ¿Cuántos hijostiene Juani? 


L EntreJuanky Manuel tienen menos de 
hijos 

IL. Manuel tiene más hijos que Alfredo y 
aunque Juank tuviera un hijo menos, 
seguiría teniendo más hijos que 
Alfredo 


. Una deuda se ha pagado con billetes de 


5/.100 y 5/.25. ¿Cuántos son los billetes de 
5/25? 


1. Ladeudaasciendea5/.650 
ш. #billetesdeS/.25 son 6 más que los de 
5/лоо 


Se compran artículos X, y Xy Hallar la 
suma de una unidad de X, con una unidad 


ех. 


L El dinero alcanza exactamente para 
comprar2deX, y 4 deX, 

Ш. Sise compran S deX, y 2 deX, sobra el 
10% del dinero 


Una persona estuvo caminando durante 
media hora; unas veces avanzando y otras 
retrocediendo. ¿Cuántos metros anduvo 
retrocediendo? 


L Camino 1000m 
Ш. Sóloavanzó350m 


Se dispone de S/.888 que se los gastó 
comprando artículos, ¿Cuántos en total se 
adquirieron? 


L Losprecios dosclases: S/.21yS/.37 
Ш. Se adquirió la máxima cantidad de 
anículos 


EN 


EN 


si 
ар + бау + а уу 20 
Calcule: Па 


Una tortuga recorre un espacio АВ еп 20 
horas. ¿Cuántos kilómetros mide el tramo. 
AB? 


1. Si quisiera hacerlo en 25 horas, debe 
disminuir su rapidez en 8 km/h 
Ш. Suvelocidadesde40kmvh 


Calcular la suma de 30 números impares 
consecutivos. 


L La suma de los 20 números pares 
anteriores estos es 1200 

IL. Е. último número impar de estos 30 es 
139 


Se compraron artículos X y X Hallar la 
suma de una unidad de X; con una unidad 
ех 


L El dinero alcanza exactamente para 
comprar 3deX, y 5 бех, 

П. Si se compra 5 de X, y 3 de X sobre el 
10% del dinero 


36. Calcule la diferencia entre los términos de 
Iugar42y37. 


L Па progresión aritmética es; (m + n); 
(m-n); Qm+3n) 
П. Larazónesm-2 


37, Hallareláreadelaregiónsombreada: 


L к= 2 
ш Ry=5cm 


38, Comlascifras: 
13,5, 6,8, a, b} 
¿Cuántos números se pueden formar que 
sean múltiplos de 4? 


39. ¿Cuántos números dela forma 
а(а+1)®+2) 


L azo 
п. aybez 


40. Compré 40 lapiceros iguales. ¿Cuántos 
cuesta cadauno? 


L Entotalpagué$120 
Ш. Ladocenacuesta$36 


ГА 


а 


DadoslosconjuntosA y B, hallar: 
n(A) + (8) (АВ) 


1 (АОВ) 
п. пКА-В)О(В-А)) = 


Dadoel conjunto: 
A= (a + b; 25} 
hallar 2b +a. 


1 Aesunitario 
П. 3a-2beselementodeA 


Calcular: 
оъ анъ 


оуцѕиәаејеэ/шоочәіму 


L asl 
п. b=1 


Sobre una recta зе tienen los puntos 
consecutivos A, В, Cy d tales que AB =2 my 
CD = 3m. Hallar la longitud de BC. 


1 5AC=4BD 
Ш. ВС<АВ 


Dadoel polinomioen x: 
POD = (х-1)°+х” + (n + mxn 
hallar: 2n-m 


Lasuma de coeficientes de P(x) es igual 
a4 


Ш. P(2)=27 


4%. Si А ез єї origen de coordenadas, hallar las 
coordenadas de B. 


1. Ladistanciade Aa Bes centimetros 
П. Bestáenelprimer cuadrante 


47. Dados los ángulos consecutivos ZAOM, 
MOB y ZBOC. Si ZAOB = 30°, hallar 
MOB, 


L ZAOBy ZBOCsonadyacentes 
I. OMesbisectrizde ZAOB 


48. Determinar si un triángulo es un triángulo 
rectángulo. 


L La mediana relativa al lado mayor es la 
mitad de dicho lado. 
п. Dos lados del 


ángulo son 
proporcionales 1 y J 


49. De un grupo de mujeres, 5 mujeres tienen 
17 años y 16 mujeres no tienen 17 años, 
¿Cuántas mujeres tienen 17618 años? 


1. 14mujeresnotienen 18 años 
П. Omujeresnotienen 17 ni 18 años 


50. LostriángulosAy'B, ¿son semejantes? 


Ё 


AyBsontriángulos congruentes. 
Ш. Ay B son triángulos rectángulos que 
comparten un mismo cateto y juntos 
formanotro triángulo rectángulo. 


зн y Ore 
егас1биҳдехга0Гаѕ у). 
ficos È ta DiSticos] д 


Desarrollar la capacidad analítica del estudiante, 
Interpretación de nuestra situación real еп comparación con otras, en base а gráficas 
estadísticas de producción, educación, etc. 

Formaropinión a partir de tablas comparativas u otras gráficas. 

Incentivar al orden y colección de datos que nos sean útiles en una investigación: 
‘Desarrollar en el estudiante lá correcta toma de decisiones bajo una buena información 


APO racic f 
NTRODUCCIÓN | 


En el presente capitulo nos involucraremos más en la interpretación de las tablas y las gráficas 
estadísticas, pero es oportuno hacer una breve síntesis de como se inició esta importante rama de la 
ciencia que vuela con sus propias alas, orientando a través del tiempo a líderes, estrategas, científicos 
etc. ensus grandes proyectos. 


La calidad demostrada en los servicios educativos a través de la historia conllevado que la inversión 
quese hace al estudiar en la Universidad Católica es en términos generales muy cara lejana para muchos 
estudiantes de recursos económicos paupérrimos, sin embargo la universidad ha diseñado en su sistema 
de pensiones una forma de compensación mutua entre sus alumnos ya que hay alumnos con alto nivel 
académico pero que no poseen medios económicos sin embargo, estos alumnos muchas veces dejan 
muyen alto el prestigio de la universidad en competencias nacionales е internacionales, así como en sus. 
labores profesionales una vez culminado sus estudios, actualmente (2007) se estima que el costo de 
mantención por alumno en la universidad demanda un gasto de aproximadamente 40 soles por cada 
hora y eso hace dificil mantener a un alumno con una beca integral, pero el sistema desarrollado de 
pensiones diferenciadas ha logrado dar resultado y muchas universidades privadas han tomado dicho 
modelo, 


E 
T 


mlela ШШ pozo ret io 


Las universidades nacionales en los últimos años han desarrollado lo que las universidades 
privadas habían creado en el Perú, las llamadas “Centros pre”; con la finalidad única de recaudar más 
fondos económicos que “mejoren el nivel de educación en sus aulas" nada de esto ha ocurrido y es que 
por el contrario ha recortado oportunidades а los alumnos de colegios nacionales, que optan por 
ingresar a una universidad nacional puesto que como universidad pública debiera tener como principal 
finelservicio alos estudiantes de menores recursos. 


Un ejemplo claro veremos en la siguiente gráfica estadística comparativa en el cuadro de vacantes 


@ En ésta modalidad la mayoría son 
de recursos económicos bajos 


Y pot ende de colegios nacionales 

FUENTE: Universidad Peruana, Origen 

A Desarrollo y арасыз 
twitter.com/calapenshko (Pedro Pariona) 


A continuación interpretaremos las principales tablas y gráficas que se presentan en las estadística: 


1. TABLAS DE DOBLE 


ENTRADA. 
HORIZONTAL 


PROBLEMA I La tabla muestra el consumo de gaseosas de litro y medio de las arcas Која Real, 
Concordia y Kola Inglesa por las familias Ventura y Montalvo durante una semana 
invernal. ; 


KOLA [concor] KOLA 
REAL | pia |INGLESA| 


Verna | 


ES 1 


i ¿Cuál es el múmero de litros consumidos por la familia Montalvo en dicho 
período? 


бге consumo de gaseosas se incrementa durante el verano en 80% ¿cuántos 
litros consume la familia Ventura por semana? 


[ 655] г тит ы 


tAMEOARAPENSHRO TE 


Resolución: Сайа intersección de las 2 entradas indica la familia y el tipo de gaseosa que 
consume portanto: 


L Lafamilia Montalvo consume en litros: 


(кв) + 4(CONC,) + 10(KINGL) = 30 


del del% del 
эш 6ш. 15. 


Analizando sólo la familia Ventura en litros. No olvidemos que el consumo se 


incrementa en 80% en verano. 
80% 15 lit. 
10 (en lit))= 15 lit. 15+12)=27 
INVIERNO VERANO 


PROBLEMA 2 La siguiente gráfica muestra el desempeño de un grupo de alumnos en pruebas. 
que requieran trabajo, cooperativo. y trabajo individual, obteniéndose los 
siguiente resultados: 


i ¿Cuántosalumnos participaron en as pruebas? 1 © 


ii. i ¿Qué porcentaje del total obruvo 3 en trabajo individual pero 2 ó menos en 
trabajo cooperativo? 3 


йй. Сой fue el puntaje promedio en trabajo cooperativo? 
Resolución: La cantidad total de alumnos se encuentra en la región sombreada del cual 
obtendremos las respuestas correspondientes. 


i. Losalumnos participantes es la suma de todos los valores que se encuentran. 
enelcuerpo dela tabla (reg. sombreada) sumando por columnas: 


> 10+10+17+13=50 


AAA E A Ea 


вап ЗАЙЫР; RODO Ў raz MATEMÁTICO т а 


Los que obtuvieron З en trabajo individual: 


Pero а su vez que hayan obtenido 2 6 menos en trabajo cooperan 
encuentra enel recuadro sombreado 2 veces, (4 + 2) = 6 


а 00% =12% 
TOTAL 50 1 


iil. Para hallar el puntaje promedio en el trabajo cooperativo: 


# Alumnos (puntaje) 
Total Alumnos 


Depuntaje (1) som 2+3+4+2=11 
Depuntaje(2)son: 3+2+2+1=8 
Depuntaje (3) о: 2+1+6+2=11 
Depuntaje (4) о: 3+4+5+8=20 


pa 110) +82) + 113)+20(4) 140.) y 
50 50 
тота Ашымов) 


PROBLEMAS La siguiente tabla muestra los ingresos percibidos por la empresa COVEPA S.A. en 


нат 
а ames EEE 
= т an 
= TA 
= |a 
= 
E ЫҢ 


Resolución: 


REF 


¿Cuálfueel ingreso en el 4to mes? 


¿Cualesel porcentaje acumulado hasta el 3er mes? 


¿Cuálesel mayor aumento porcentual entre 2 meses consecutivos? 


Eltotalacumulado el 1er mes.eslo que se percibió enel 1er mes (igual) 


Siel2do mes se percibió un ingreso doble del 1ro entonces; 
2(12000) = 24000 


Lo acumulado el 3er mes es la suma de lo acumulado hasta el 2do mes más lo 
percibido el 3er mes: 
36000 + 16000 = 52000 


Sihasta el 4to mes el acumulado ез 60 000 entonces lo percibido el 4го será: 
52000 + x = 60000 
x= 8000 


Para hallar el totalen los 5 meses: 


12000 — 15% 
TOTAL — 100% 
190% х 12000 


team САБА SRA zaz жоро: Р ZAZ MATEMATICO Ай 


= LopercibidoelStomes: 
60000 + у = 80000 


y=20000 

. 12000 15% 
16000 a%  a%=20% 

ё 12000 15% 
6): 8000 Ыһ b%=10% 

5 12000 15% 
Q): 20000 c%  съ=25% 


i. — Enel4tomeselingreso fue: 
8000 


ii. Elingreso acumulado en los 5 meses fue: 
TOTAL: 80.000 


ll... Porcentaje acumulado hasta el 3er mes: 
15% + 30% + а% = 15% + 30% + 20% = 65% 


iv. Los únicos aumentos entre 2 meses consecutivos se dan del 1er al 2do y del 
Moal Sto: 


~ı Enel primer caso el aumento es de: 


= тш 
12000) а 24000 (aumenta 12000) 


12000 „ооу, = 100% 


2 Elmayoraumento porcentual es 150% 


кп 


Se utiliza un sistema de ejes coordenados donde en el eje х o de las abscisas se señalan los valores 
dela variable estadística y enel eje y o de las ordenadas se señala las frecuencias. 


PROBLEMA 4 Una fábrica de automóviles produce x automóviles diarios. el precio por unidad se 
observa enel siguiente gráfico: 


Н шш 
402550 60 65 85 100 precio 
en miles 
де dólares, 
i Cuántos automóviles tienen el valor de 65 000 dólares la unidad. 


ii. Hallarelvalordex. 


Resolución: i Se observa al valor 85 en el eje x le corresponde 100 en el eje y por tanto la 
respuesta es 100, 


Los puntos marcados son los que debemos considerar para hallar el total de 
autos que se produce en un día: 


50 de 540000 
100 de 5475000 
150 de $50000 
300 de 560000 
250 de $65000 
100 де 585000 
50 е $10000 


50+ 100 + 150 +300 + 250 + 100 + 5O 


2 х=1000 


z = sss] 


тоат Pza жоро: Ў ZAZ. MATEMATICO Ай 


PROBLEMA 5 Enel gráfico se muestra la distribución de salarios mensuales en una empresa de 
40 empleados: 


Nae 
empleados! 


154- 


200 240 260 320 360 Salario (S/.) 


Hallara 


fl. Qué porcentaje del número de empleados que ganan 320 soles y 360 soles 
representan los empleados que ganan 200 soles, 


Resolución: i.  Comoeltotaldeempleadoses40la suma de los vértices deben sumar 40: 
а+10+15+а+7=40 
2a+32=40 


a=4 


ii, Piden: 


Resolución: 


i. ¿Cuálesel promedio de todas las notas obtenidas por ambas? яо 


ii. ¿Cuál delas siguientes afirmaciones son verdaderas? 


a. - Enlatercera evaluación Sandra obtuvo el 10% menos que Andrea 

b. Е promedio de las seis evaluaciones de Andres excede еп 50 puntos al 
deSandra 

€: Desdela primera hasta la cuarta evaluación, Andrea y Sandra 
obtuvieron el mismo promedio, 


Ш. ¿Cuál de las dos tuvo un mayor aumento porcentual de la nota y entre que 


evaluaciones? 


i. El promedio total será la suma de todas las notas (puntos) entre el total de 
evaluaciones (12) 
3 Sandra 
_ 80011100411004 1200+ 1200+ 1100+ 1000+ 1200+ 1000+ 11001300 +1300 
12 


Р; 


P=125 
il. а. Terceracvaluación: 
Sandra: [1000] -+ Sandra obtuvo el 90%(1100) = 990 m 
Andrea: 1100 


b. Promedio de Andrea: ® =1100, 


® 
Promedio de Sandra: 6900 ~1150 
є. PromediodeAndrea . 990-+1100+1100+1200 
hasta la 4° evalua. * = =1075 
РЯ 
PromediodeSandra  1000+1200+1000+1100 _. ) А) 
р) 


iil. Comparandolas notas en cada evaluación: 


El mayor aumento porcentual se dió con Andrea y fue 
dela1”ala 2“evaluación. 


RAZ: MATEMÁTICO: 


En este diagrama se puede distinguir 2 tipos, horizontales o verticales; siendo la longitud de la 
barrade frecuencia correspondiente a cada característica. 


PROBLEMA 7 La gráfica muestra la distribución del volumen de ventas de bebidas gaseosas en 
Puente Piedra en el mes de enero. 

Cantidad 

de botellas 

(en miles) 


Coca inka Коз Sporade Guaraná Marca de 
Real gaseosa, 


Î. ` Acuánto asciende el volumen total de ventas en enero. 
if. Qué porcentaje delas ventas de enero representa la venta de Guaraná. 


ill. En promedio, cuántas gaseosas se vendió en cada tipo sólo en enero, 


Resolución: i.  Volumentotaldeventasenenero: 


CocaC. Inkak Kola Sporade Guar 


5000 + 3000 + 12000 + 10000 + 7000 = 37000 


i. Guaraná: 


=189% 


lí Promedi 
5000 + 3000 + 12000 + 10000 +7000 
5 


EAS 


PROBLEMAS Е gráfico muestra las ventas de una empresa importadora en las siguientes 
"marcas en miles de dólares: 


2005 
E 2004 
ЕШ 2003 


Бо 100 150 200 250 350 400 (En miles de dólares) 


i Cuántasdelas afirmaciones son verdaderas: 
a. Enel20033e vendieron 600 millones de dólares 
bı - Lavariación porcentual en las ventas de Garlan del 2003 al 2004 fue 
de50% 
€... Lamarcaque más creció en ventas del 2004 fue National 


i, Qué marca fue la obtuvo menor crecimiento porcentual del 2003 al 2004. 


Resolución: i а. Paraanalizarenel 2003 nos fijaremos en la región ШШШ 
Garlan: 100000 + 
їп: 150000 


National: 200000 
Global: 50000 


Le 100000 
00000 m 
b.  Lavariación porcentual de Garlan del 2003 al 2004: 
100000 150000 у 22990 x 100e 
9 100000- 
50000 © som E 


є. Parasaber quién creció más en ventas observemos quién tiene la mayor 
diferencia y ello sucede con Iris. 
150000 


аа 
200600 350000 
2004) (2005) m 


a e 


й. Importante: El crecimiento porcentual es diferente al crecimiento 
cuantitativo (Cantidad) yno confundir ello, 


"200009200 окиагкоро Ў лаг. marenarico Ай 


Ejem: INICIO FINAL INICIO FINAL 
20 30 100 130 
س‎ 
Crece: 10 Crece: 30 
l $ 
En% En% 
10, 30 
10 100% = 50% 2 1006 = 
00 = 309% 


+ Nosiempre mayor valor para el crecimiento refleja mayor valor 
porcentual, mejor es calcular el porcentaje. 
* Sinconsiderarlosmiles para todas las marcas el porcentaje no se altera: 
2003 2004 
Garlan: Nohay crecimiento 


ti o aso у 150 x00 = 75 
Nasiona: 35000 фу 50 1000 = 42% 


Global: 100 mk 150 Фф 50. x100% = 50% 


і |o 9 39 om 


27 Porlotanto el menor crecimiento porcentual lo tiene 
NATIONAL con 14,2% 


PROBLEMAS Las siguientes gráficas muestran la asistencia al cine en un centro comercial 
como cl precio delas entradas en cierta semana: 


Lom vs р 
1. Losdiasviermesy sbado cuáles el precio promedio deJa entrada. 


i Cuáles la asistencia diaria promedio en dicha semana. 
ři. Del martesal miércoles en cuánto disminuyó la asistencia al cine. 


=) == 


Resolución: i N'deentradasvendidas el vienes y sábado: 


20x100 +30x 100 =5000 


v 5 
Recaudación total: 
20005/:8 + 3000%S/.10 
v s 


Costo promedio _ 46000 
"` decadaentrada ” 5099 


ii. Losasistentes en promedio por cada día será: 
1200 + 2000 + 1200 + 1200 + 2000 + 3000 + 2500 


7 


871,4 


2 Dichovalorse encontrará entre 1870y 1880 


ш. MARTES MIÉRCOLES 


[mo] poo 


Disminuye: 800 


C Жк? АШ 
+ Ens ag og 190% =40% 


NOTA: La variación siempre se compara 
de lo que era inicialmente 


ту. SECTORES CIRCULARES | 


Llamados también en algunos medios como “cakes” pues se asemeja a una torta. 
Aquí tendremos en cuenta todas las relaciones de equivalencia geométrica en un círculo: 


торо: 360° < > 100% 


Aparir de aquímediante la regla de 3 simple podemos encontrare ángulo: 

360 — 100% 

ct в 

_ a 
î 


a 


288" 


team SABEN rovo ARE 
NAS REGLAS PARA DETERMINAR EL ÁNGULO. Y EL% CONOCIENDO LA 
FRACCIÓN DEL SECTOR 


Calcular la fracción, el porcentaje yel ángulo que corresponde en cada caso: 


TOTAL = 52 


Ejercíteseen los 2 ejemplos mostrados a continuación: 


a 


o 


ГЛ 


ta 


TOTAL= 42 


Es importante saber de memoria algunas 
equivalencias importantes: 


100% <> 360" 
75% <> 270" 
50% <> 180° 
25% <> 90% 
20% <> 72 
10% <> 36 
5% <> 18 


team EMABENSHKO 


PROBLEMA 10 ре 500 estudiantes ingresantes ala Universidad Nacional Mayor de San Marcos se. 
obtuvo que algunos provenían del Cono Norte, Cono Sur, Cono Este y Centro de Lima 


Hallar:M 
ii... Cuántos estudiantes no son del Centro de Lima. 
Ш. Cuántos grados corresponden al sector de alumnos del Cono Norte. 


Resolución: i. Sabemos que todoel circulo es 100%: 
16% + 24% + 4m% = 100% 


Cancelando(%); 16 +24 + 4m = 100 
6m=60 
m=15 


fî. El porcentaje correspondiente alos que no son del Centro de Lima es: 
16% + 25% + 3% = 40% + 45% = 85% 


+ N'alumnos: 859500) = 425 
lil... El porcentaje correspondiente al Cono Norte es 16%. 


+ Elángulo: 16%[360"] = 57,6" 


PROBLEMA 11 Se realizó una encuesta sobre los colegios más exitosos en los 5 últimos años. 


ayb=0 


i Hallarelángulo correspondiente а un sector cuyo porcentaje es (2a + 3b)% 


îi. Hallarelmayorvalordea +b 


ES 


teal 


Resolución: i Sabemosquetodalaregién es 100% 


Simplificando: — [2a+2B=20 


Pero nos piden.el ángulo para (2а + 3b)% 
= (2a + 3b)% [360°] 


2 Elmáximovalordea + bserá9 


PROBLEMA 12 En el gráfico que se muestra se indican Jos gastos mensuales de un padre de familia 
de clase media baja. 


Hallar:a 
Cuántode porcentaje corresponde al sector alimentos. 
Cuánto más gasta en movilidad queen salud. 

Acuánto asciendelos gastos en educación. 


БАСЫ 


Resolución: i. Todalaregióndebeserde360” pasandotodoa.() 
a" +108*+ 103607) + 1591360) + (3607) = 360° 
at 108! +36 +54 +36 = 360 


Alimentos: 108° — x% 
360° — 100% 


э 10093087 
3697 


а 30% 


ш. Gastoenmovilidad: 
15901200] = 5/.180 


Gasto en salud: 
1 
To 11200] =5/.120 


La diferencia: 60 soles más 


iv. Gastoeneducación: 


¡Como ase encuentra en (*) se puede hacer una regla de 3 simple 


Sesabe: 360" — S/.1200 


1200 _ 12671208 
307 


(comoya sabemos = 126) 


JAMAS. 


Consumo de galones 
Че gasolina por día 
=  Sdiasse consume 10 a más galones pero no 12 galones. 


= Eltotalde días de consumo: 
5+10+15+20=50 


AS PERA RMATEz ATICO БАЙ 


PROBLEMA 13 La gráfica muestra la cantidad de familias que tienen a lo más cierto número dë 


jos. 
# Familias ka 
зз 
32 
23 
13 
5 
01 2 3 4 5 ноз 


i. ¿Cuántas familias hay en total? 
ii. Cuántas familias tienen a o más 2 hijos. 


Resolución: i. Total defamilias: 5+ 13+ 23+32+38+40 =151 


й. Delagráficaalomás2 hijos: 23 


PROBLEMA 14 — Enelgráficose muestra el número de choques ocurridos en 5 años. 


4 Choques 
(miles) А7 


95 9% 97 98 9 Año 
Promedio de choques en los Saños 
Variación porcentual entre el 1ery Sto año 
Número total de choques. 


1,2x1000.+2,9x1000 + 3,7x 1000 + 4,5x1000 + 4,7 x 1000 
“ 3400 


Resolución: i 2 
я 12 27] 
Teraño Salo 

=ч 


йш. Total: 12000 + 2900 + 37000 + 45000 + 47000 = 17000 


сз 


team ORUAPENSHKO р APTACADEMICA АЙ 
УП. OTROS TIPOS DE GRÁFICAS 


Pictogramas, cartogramas, se verán en forma complementaria al igual que las gráficas de funciones 
lineales, etc. 


LOS PICTOGRAMAS O DIAGRAMAS FIGURATIVOS 
Los pictogramas son representaciones gráficas que incluyen, generalmente, figuras o motivos 
alusivos a la distribución de que se trata. 


Ejemplo: La producción detrigo, en miles de toneladas, en cuatro países es la siguiente: 


Los pictogramas sen representaciones gráficas que, aunque no muy exactas, son útiles para resaltar 
determinados hechos o comparaciones, ya que por su carácter llamativo son fácilmente comprendidos, 


FORMA 
PRODUCCIÓN DE TRIGO 


Е = 100 00 miles 
de toneladas 


E {ж{ж{ъ{к ==) 


"шшщ 
: ЕТТЕ ЕТТЕ 


Ejemplo: 


Ejemplo: 


El pictograma de la figura representa gráficamente las disponibilidades de agua del 
mundo. 


Enesta representación gráfica son patentes: 

а) La mayor parte del agua del mundo es agua salada. 

b) Е valor del agua que se encuentra en la atmósfera, y que tiene, como es 
conocido, importantes repercusiones atmosféricas, representa un 
pequeñísimo porcentaje del total. 

$ Та fracción de agua que se encuentra en estado sólido es relativamente 
superior ala cantidad existente de agua dulce. 


DEE тамаки кошто 
O 


Agua dulce 


Hielo Océanos 


El pictograma de la figura representa gráficamente la producción de energía 
eléctrica en cuatro países: A, B, Cy D. 
а) ¿Quéorden guardan los paises A, B, Cy D respecto a su producción eléctrica? 

b) ¿Se puede afirmar que el país C produce más del doble de lo que produce el 
paisa? 


team CAUAPENSHKO 1 Р APT ACADÉMICA АЁ 


CARTOGRAMAS. 


Los cartogramas son representaciones gráficas en las que, por medio de diferentes colores o 
intensidades de colores, o en diferentes tipos de trama, se muestran los distintos valores de la 


variable, 


El mapamundi de la figura es un cartograma relativo alas precipitaciones. Las distintas cantidades 


Че agua que se recogen, por término medios, en los distintos lugares del mundo están especifics 


mediante colores. 


En este caso, estas cantidades de agua están medidas en milímetros. Una precipitación anual de 
250 mm significa que acumulada toda el agua caída en un cierto lugar durante un año, alcanzaría una 
altura de 250 пип sobre el nivel del suelo. 


Ejemplo: Ое acuerdo con el cartograma de la figura, ¿cuáles serán las precipitaciones 
anuales en los siguientes lugares? 


а) 
Ы 
9 
a 
5] 


Enelsur de Inglaterra 
Enelsudeste de España 
EnArgelia 

Enla península de Florida 
Enlaisla de Borneo 


E Н Њсяткоро: Ў наг. MATEMÁTICO f 


PROBLEMA 15 El gráfico I muestra lo que gana por hora un operario y el gráfico Ша cantidad de. 


Resolución: 


horas que labora por cada día. 
GRÁFICO I 


LU МА MI JU М SA DO DÍAS 
GRÁFICO I1 


Ш MA MI JU VI SA ро DÍAS 


Indíquela alternativa correcta: 

A) El día Jueves gana el 42% de lo que percibe el día Martes. 

В) Eldía Viernes gana el 50% de lo que percibe el día Domingo, 

©) Lo que gana los días Sábado y Domingo, supera а lo que percibe los días 
Martes y Viernes. 

D) Los días Lunes, Miércoles y Viernes gana más que los días Martes, Jueves y 
Sábado. 

E) El ingreso que percibe trabajando los días Miércoles, Jueves y Domingo es 
menor al que percibe trabajando los días Martes, Sábado y Lunes. 


El Lunes gana: 
El Martes gana: 
ElMiércolesgana: 8х30 = 5/.240 
ElJuevesgana: 6x20 = $/. 120 
ElViernes gana: 8х20=5/.160 
ElSábadogana: 8x30 = $/.240 
El Domingo gana: 6x40 = 5/.240 
Analizando las alternativas: 

2 MarcamoslaalternativaE 


675 


10% (24h) =2,4h. 
25% (24h) =6h. 
` Entonces en verano estudia 6 - 2,4 = 3,6h más que en invierno. 


2 Enverano: 20% (24h) = 4,8h. 

2 Eninvierno: 30% (24h) =7,2h. 
Entonces en verano duerme 7,2-4,8 = 2,4 h menos que en invierno, 

2 (Falso) 

Ш, En verano: 
Sealimenta (С): 5% (248) =1,2h. 
Duerme (D): 20% (248) = 4,8h. 

6h 
Estudia (B): 259040) =6h 
Entonces emplea igual iempo. 
False) 
Sólo Iles verdadera. 


AAA ae 


team CALAPENSHKO 


FONDO EDITORIAL RODO RAZ: MATEMATICO: 


PROBLEMA 17 Gráfico: Presión -Velocidad -Temperatura 


Resolución: 


PROBLEMA 18. 


1 п ш [7] 


Dela información brindada por el gráfico, indique las alternativas verdaderas о 
falsas: 

1. Latemperatura бепе una tendencia creciente en el tiempo. 

Ш. Lapresión yla temperatura tienen la misma tendencia. 

Ш. La presión y la velocidad tienen la misma tendencia 

М. La presión yla velocidad tienen tendencias opuestas. 


La presión (fa): tiene tendencia creciente. 
La temperatura (fa): crece y decrece. 
La velocidad (fa): tiene tendencia decreciente. 
Luego: 

L FALSO 

IL. FALSO 

ш. FALSO. 


IV VERDADERO. 


Un plan constante de construcción de viviendas para 10 años, se inicio en enero. 
del 2006. ¿Cuáles de las siguientes figuras representaría el avance de 3 años en los 
¡cuáles seretrasan la décima parte delo planificado? 


team CALAPENSHKO 


LIERO: Ў AFT ACADEMICA А 


Resolución: Siel plan era a 10años, entoncesen 3añosse debió avanzar: 


З x100% = 30% 
5 
онаа calco aa: 
> 
2am = 2 


La figura D representaría lo pedido, 


PROBLEMA 19 El gráfico muestra las carreras preferidas por los alumnos de un centro preuniver- 
sitario: 


team CARES SIRO RAT RODO: 


Resolución: 


Ў каг. MATEMATICO Ш 


¿Cuáldelassiguientes afirmaciones son verdaderas? 
Los alumnos que prefieren estudiar Economía son más que los que prefieren 


п. 


ш. 


ш. 


Arquitectura. 


Los alumnos que preferen ешш Атрани son los 2 elos que 


prefieren estudiar Derecho. 
Larelación entre los que prefieren Administración ylos que prefieren Ciencias 


es 3. 
E 


Economía: 
Arquitectura: 
Arquitectura: 
Derecho: 


Administración: 
Ciencias: 


20% (50%) = 10% 
10% 

(FALSO) 

10% 

30% (50%) = 15% 


10% _2 
15% ^3 
(VERDADERO) 


25% (50%) = 12,5% 
40% 


12,5% _ 5 
40% 16 
(Falso) 


Sólo Mes verdadera. 


El siguiente gráfico muestra las preferen- 
cias sobre ciertas profesiones de un grupo 
de 200 alumnos. 


INGENIERÍA, DERECHO 


Deas 


¿Qué porcentaje prefiere Contabilidad? 


CONTABILIDAD” 


А 


Rpta. 


¿Qué porcentaje prefiere Ingeniería? 


3 


¿Cuántos alumnos prefieren derecho? 


Rpta.: 


6 ¿Cuántos alumnos más prefieren Inge- 
nieria que Medicina? 


Rpta.: 


. ¿Cuántos alumnos menos prefieren 
Ingeniería que el resto de profesiones? 


Rpta.: 


El siguiente gráfico muestra cuántas horas 
diarias estudía un alumno. 


unusu 


LUMAMI JU VI SADO DÍAS 


¿Cuántas horas estudia en total los 
Lunes, Miércoles y Viernes? 


Rpta. 


7. ¿Cuántas horas en total estudia los 


Martes, Jueves y Sábados? 


Ериа.:............ 


¿Qué porcentaje representa las horas 
que estudia los Lunes? 


¿Qué porcentaje representa las horas 
queestudia los Miércoles y Jueves? 


Rpta. 


¿Qué día de la semana las horas que 
estudia representa el 25067 


678 


La siguiente tabla muestra los ingresos 
percibidos por una empresa en cinco meses 


Бана Puntaje en Examen Il 
100 

meso [rosana 5 

ме | monos Ano Бериш so © 
: т 3: 

1 12 000. 15% E 
2 30% pal 
3 16000 ю 
4 ГТ 
2 ECL) 


Puntaje en Examen 1 


1. ¿Cuál fuel ingreso en el cuarto mes? 


512000 в) 58000 
©)$16000 
D)$20000 E)$ 10000 

2 ¿Cuál fue el ingreso total en los cinco 
meses? 
A)572000 в) $68000 
9564000 
0)570000 E) 580000 


3. ¿Cuál sería el porcentaje acumulado hasta 
eltercermes? 


A) 60% 
D) 65% 


©0970% 075% 


E) 649% 


4. ¿Cuálesel mayor aumento porcentual en el 


ingreso entre dos meses? 
A)50% B) 80% © 100% 
D) 120% E) 150% 


$ ¿Qué estudiante experimentó la mayor 


variación en su nota, entre el examen 1y 117 


AB вр ФА 
DJE юс 

6 ¿Cuálesel promedio de los 5 estudiantes en 
elexamen I? 
Neo B)68 065 
D)70 E72 


¿Quién resultó con mayor promedio en los 
doseximenes? 


AB вс ОА 
DE юр 


& Hallar el porcentaje de la variación entre el 


ехатеп1уе1ехатеп del alumno E. 


A) Disminuye en 25% 
В) Aumentaen20% 
С) Aumentaen33.3% 
р) Aumentaen30% 
E) Disminuye en 40% 


9. ¿Cuántos alumnos disminuyen su nota del 
examen Па examen I? 


A0 БИ ©2 
D3 E4 


10. ¿Qué alumno disminuye su nota del 
examen II al examen Len 100/79? 


NE вур ос 
ов EJA 


11. ¿Cuál fuela nota promedio en el examen 11? 


A) 69 B)64 с)в2 
0)70 E)78 
GRÁFICO 3: 


La siguiente gráfica muestra las notas 
alcanzadas por un grupo de estudiantes en 2 
cursos de la especialidad de Psicología. 


15. ¿Qué porcentaje aprobó Psicología del 
Aprendizaje? 


A)72% 
D) 68% 


B) 70% C) 63% 


E) 58% 


16, ¿Qué porcentaje aprobó Psicología Social y 
Psicología del Aprendizaje pero no ambos 


N22% B) 24% БЕЛ 
D)28% E) 30% 
GRAFICO 4: 


La siguiente gráfica muestra los puntajes 
obtenidos porn alumnos de una universidad, 
en matemática y en sociología. Los puntajes 
asignados van de 18220. 


Psicología del Aprendizaje 


5-10 [11-15] 19-20] 


° 


П 
2 
3 
з 
T 


П 
з 
5 
3 


12. ¿Cuántos alumnosson? 


А100 B)50 свз 
D)Nosepuede determinar Е) 45 


13. ¿Qué porcentaje aprobó Psicología social? 


A) 60% B)70% 


р) 80% 


саж 
E) 63% 


14. ¿Qué porcentaje aprobó ambos cursos? 


A)62% 
D)58% 


B) 60% 64% 


E) 42% 


17. ¿Cuál fuela nota promedio en Matemática? 


A1735 
D) 19,95 


B)19,05 €) 19,85 


BNA. 
18. ¿Cuál fue la nota promedio en Sociología? 


A) 18,25 
D)18,95 


B)18.45  C)18,65 


ENA 


19. ¿Cuántos alumnos obtuvieron por lo menos 
nota 19en cualquiera de las dos materias? 


A8 вп 917 
0)19 Е)22 


20. ¿Cuántos alumnos obtuvieron por lo menos 
19en sociologia? 


an B)13 CS 
0)17 519 


21. ¿Cuántos alumnos obtuvieron la nota 
máxima en matemática y а la vez no 
obtuvieron el puntaje máximo en 
sociología? 


А5 B6 07 
0)в 59 
GRÁFICO 5: 


La siguiente gráfica muestra la producción de 
cierta industria durante los nueve primeros 
meses delaño 


22. ¿Entre qué meses se produjo el mayor 
decremento en la producción? 


А) Entrefebrero y Marzo 
B) Entre Mayor y Junio 

С) EntreAgosto y Setiembre 
D) Nohay decremento 

E) Entre Febreroy Marzo 


23. La suma de la producción de dos meses 
consecutivos representan el 33 1/3% de la 
producción total en los nueve meses; esos 
mesesson: 


A) Febrero y Marzo B) Abril y Mayo 

С) Junio y Julio 

D)MayoyJunio ENA. 

м. Laproducción del mes de abril representa el 
50% de la producción del mes de: 


A) Setiembre В) Marzo 
D) Mayo 


25. ¿En cuál de los tres trimestres hay una 
mayor producción? 


друг вз or 
Dr Drys 
GRÁFICO 6: 


La tabla nos muestra el consumo de gaseosas. 
de litro y medio de las marcas R Q y К por las 
familias Maldonado y Noriega durante una 
semana invernal. 


26 El número de litros de gaseosa R 
consumidos por la familia Noriega еп el 
periodo mostrado es: 


A10 B)25 25 
D) Menos de5 Е)15 


Si el consumo de gaseosas se incrementa 
durante el verano en un 80%, entonces el N" 
total de litros consumidos semanalmente 


porla familia Maldonado es: 
A80 B)52 c50 
D) 40 Е)27 
GRÁFICO 7; 
шато» 
400 E Hombres Solos 
350 © Mujeres Solas 
300 
250. 
200. 
150 
100 
50 
o = 
Viernes Sábado 


28, eltotalde asistencia del día Sábado es: 


A) 600 
D) 1200 


B)800 ©) 1000 


E) 1400 


ЗВЕНО тр 


GRÁFICO 8: 


La siguiente gráfica muestra las ventas 
generadas por 2 empresas A y B en 4 meses 
consecutivos. 


Venta 
(en miles 
de dólares) 


Em Empresa 
O Empresa 


29. indique el aumento en las ventas de la 
empresa Ben el periodo E. F: 
А20 в)25 сю 
D)15 юзо 


Indique el aumento porcentual en las ventas 
dela empresa Ben el periodo E- 


M20% 
D)15% 


B)25% суо» 


E)30% 
31, Indique la variación porcentual para la 
empresa A enel período M-A: 


B)331/3% С)33,3% 
E) Más de una es correcta. 


A) 30% 

D)35% 
32. ¿En qué porcentaje aumentaron las ventas 
globalesde AyB en el período E-F? 
А)22% в)222% 
р) 20% 


025% 
E) 23% 
33. Indique la variación porcentual en las 
ventas dela empresa Ben el periodo M-A: 


A)10% 
D) 12% 


B)9% 05% 


E)20% 


M. En promedio, ¿cuántos alumnos hay рог 
аша? 


N24 
D)30 


в)25 С)265 


E)24,5 
35. ¿Cuálesla nota promedio por aula? 


B)13 ©1318 


E) 12,8 


A12 
D) 13,5 


36. ¿Cuál es la nora promedio de todos los 
alumnos? 


A12 
D)13,5 


B)12,88 С)1318 


E) 12,8 


37. ¿Qué porcentaje de los que postularon a la 
UNI ingresaron? 


87% B)86% 087,5% 


D) 86,5% 


38. ¿Qué porcentaje e los postulantes a la 
UNMSM по ingresaron? 


165% B)60% сузо» 
D)35% юзо» 
GRÁFICO 11; 


A continuación зе muestra la gráfica que 
describe el comportamiento de una sustancia 
química expuesta a distintos valores de 
presión (Р) y temperatura (Т). 


10 20 30 40 50 60 70 80 90100 TCK]| 


29 Determine cuántos valores de T generan una 
presión de4 atm. 


A1 в)2 оз 
D)4 55 


40. Para quévalor de T la presión se hace máxima 


А45 в) 40 
D)45 520 


RAZ: MATEMÁTICO: 


41. Determine los valores de Py T para el punto 
в. 


A)JP=3;T=10 В)Р=3;Т=20 
©OP=2;T=15 
DP 0 E)P=3;T=15 


42 ¿Qué presión debe someterse a la sustancia 
para que alcance una temperatura de 5'K7 


Кп в)2 оз 
D)4 4,5 
43, ¿Para qué intervalo de temperatura la 
presión siempre aumenta? 
A)(0,10) в) (30; 50) 
GRÁFICO 12: 


La cantidad de alumnos de un instituto 
según, sus edades se muestran en el siguiente 


gráfico. 


588858 


17 18 19 20 Edades 


4. ¿Cuál o cuáles de las siguientes 
afirmaciones son correctas? 

1. La cantidad de alumnos de 19 años es 
menor al promedio de la cantidad de 
alumnos de 17 años y 18 años. 

Il. Los alumnos de 18 о 19 años son tantos 
comolosde20017años. 

1I. Los alumnos que a lo más tienen 18 años 


representan el 40% del total. 
A)Sólo1 B)séloll О)58оп 
олуш E) Todas 


45. ¿Cuántos alumnos hay en el instituto? 


A)150 
D)130 


вупо Ф120 


E) 140 


48. ¿Cuántos alumnos de 19 años deben llegar 
рага que dupliquen la cantidad de alumnos 


del7años? 
A)50 B)60 07 
D)80 520 


47. ¿Qué porcentaje de los alumnos que tienen 
19айоз son los que tienen 18 años? 


A70% 
D)80% 


B)72% 075% 


Е)85% 


48. ¿Qué porcentaje del total representan los 
alumnos que tienen 186 19 años? 


A) 45% B)50% 65% 
D) 40% E)462/3% 
GRAFICO 13: 


Arr ACADEMICS Ф 


4. Siel mes 1 al mes 2 las ventas crecieron en 
30%, hallar “a”. 


A)$27000 B)525000 

с)528000 

0)526000 87530000 
GRÁFICO 14: 


El gráfico muestra la cantidad de personas 
susceptibles de ser empleadas en una ciudad 
deEE UU: 


O Hombres 


Miles de personas iras 


F м A Ао 


El siguiente gráfico muestra las ventas en 
miles de dólares de una empresa en 4 meses: 


Ventas 
n 


50. Según el gráfico mostrado, determinar la 
variación de los porcentajes obtenidos en el 
або 2000 con respecto al año 1990, al 
comparar el número de mujeres con el total 
Че personas en su respectivo año. 


A) En20,14% 
В) En17,34% 
C) En16,45% 
D) En15,19% 
E) En24,47% 


Desarrollar nuevas estrategias de solución frente a un problema novedoso. 


= Estimulary potenciar la inteligencia en sus diversos aspectos. 
> Desarrollar la creatividad y mejorar la adaptación a un medio laboral nuevo.. 
e Superar satisfactoriamente los exámenes de psicotécnico tomado en universidades e. 
institutos de formación militar: 
¿Qué número continúa? ¿Qué figura continúa? 
ا‎ el ЕИ 


ИТШ) ЕПИ. 
COCA AO. ? 


Vamos con una curiosa serie numérica que 
im por vuestra parte: 
11,111221,312211 


¿Cuálesson los dos siguientes términos? ¿Por qué 


sonas? 


Enfrentarse a problemas que nunca hemos visto es todo un reto, y que no en todos provoca una 
emoción excitante por hallar la respuesta; algunos optan por dejarlo simplemente al no entender 
muchas veces de que trata con exactitud dicho problema, lo mira unos segundos o minutos se toma la 
cabeza, mira desorientadamente su alrededor, da un suspiro de cansancio o confusión, mueve la 
cabeza y ... ¡Exclama! ... ¡Esto no lo entiendo! ... ¡Ni idea tengo! ... y termina haciendo a un lado el 
problema. 


Esta es una actitud que se quiere mejorar en éste capítulo dando al lector ejercicios que por la 


¿Qué número corresponde al espacio donde está UNI? 


2007 0 Ear м6 
B) 8 
we шш] дю 
D) 12 
төз Ш н] 9% 


Observando rápidamente nos damos con la sorpresa que 2007, 1936 y 1492 son años y que no 
tienen al parecer relación con 0, u 14 pero sí nos ponemos a analizar con cuidado: 2х0х0х7 = 0 ¿Hay 
relación entonces? 


+. Claro que sil. El producto de cifras del número, esel número siguiente en cada fila. 


2007 | 2x0x0:7 =0 ? 


90 sei] pez 


162 Голата | 72-14 


Este tipo de problemas se toma en los exámenes de asensos para funcionarios del Estado y para el 
ingreso a diversas empresas del sector privado, así como también en evaluaciones de institutos 
armados, ete. 


Los temas a desarrollar serán principalmente: 
- Secuencias y distribuciones numéricas. 
- — Secuenciasliterales 

~ Secuencias y analogía gráficas. 


an ABEND naron J maz. marrmázico 4 
1. SECUENCIAS Y DISTRIBUCIONES NUMÉRICAS 


En éstos problemas se debe buscar una ley de formación o criterio de orden entre dichos 
elementos. 


Aplicación 1: Hallar:x 


j 6; 12; 14; 42; x 


Resolución: 


75765 12; 14; 42; x 
TE TEE 


Aplicación Hallar: x+y 


Resolución: 


Nûneros primos > y= 13 


кл, 


Números de Fibonacci 4 х=3+5=8 


2 8+13=21 


Aplicación З: — Quéntmerofalta 
2; 4; 1i 6; 4; 4; -1; 10; 7; ? 


Aunque la solución sea muy especial y particular, para llegar a ella basta observar 
enla secuencia una ausencia de orden. 


Resolución: 


Portanto buscamos agrupar de 2en2. 
2; 4; l; 6: 4; 43-110; 7; ? 


ACADÉMICA 


6 4 12 л, 9 
A E Fr E 


Resolución: x= Suma de brazos - Producto de pies 


2 x=(9+9)-(6x2)=6 
Aplicación 5: — Hallar:x 


(в 
(20) 
(9 
tx 


ГМ 
Resolución: 2408) q 9 2х1+(4+2=8 


х 
5 20 0х) 38 © озхз+1+з=х 
+ 9-х 


problema. 


Aplicación 6: Quéletracontinúa? 
U; T: C; SiN? 


Resolución: Sibuscamoslarazón no hallaremos orden alguno: 
U; T; C; S; N; ?=0 
NORTE TUN 
о EN к к с 
7 ep CME: 
ОЕ Е 


team CALAPENSHKO, 
FONDO. 


Aplicación 7: 


Resolución: 


Aplicación 8: 


Resolución: 


Aplicación 9: 


Resolución: 


Aplicación 10: 


жоро! 


RAZ. MATEMATICO. 


Quéletra continúa? 


Aquí hay 2 criterios y el que prevalece en caso de estar las 2 claves en las 
alternativas, esel criterio dela razón. (el primero). 


1er Criterio: 


2do Criterio: Seformala palabra que dice: ADIOS 


Hallar la letra que falta: 
ВЕ; 


Nos damos cuenta que si relacionamos соп la posición en que se encuentran en el 
abecedario, hay una relación 
э»; РЕЦ; 


Qué letra falta: 


u+09=0 
IES 
а+т?=в 


Hallar la letra que falta: 
т+с_и+? 


eam GARAP EN SHKO Y Arz аслргғисл Ф 


Resolución: Cada letra representa la inicial de un número adecuado en dond ela igualdad se 


cumpla: 
és Y 


3+5_1 


Aquí nos darán figuras que se originan por alguna regla común a todas, el cual se deducirá a partir 
dela observación cuidadosa. 


Aplicación 11: Qué gráfico continúa: 


EPELE 


Resolución: El polígono gira 90° en sentido horario y el segmento interior sale, ingresa, 
sale, ...ete. 


Aplicación 12: — Quéfigura completa UNI 


Resolución: Al superponer la figura de la primera columna en la 2da columna, resulta la 
tercera. 


Aplicación 13: Quéalternativa no tiene relación: 


A B © D E 


Resolución: 2 casilla se superponen y forman la tercera, todas cumplen con dicho criterio, la 
única diferencia lo da la casilla vacía y él gira en sentido horario de uno en uno. 


+ (A) noencaja en dicha relación. 


Qué figura continúa: 


Resolución:  Ordenando las fichas de dominó: 
TE зї 8 9 


Qué figura corresponde a la gráfica mostrada; luego de ser plegada para formar un 
cubo: 


team CALAPENSHKO 


LIBRO. P APT ACADÉMICA А 


Resolución: + En éstos casos buscamos el desdoblamiento de cada alternativa 
(aproximadamente) y comparamos con la plantilla original. 
E 


r 7 


+ оша manera, mucho más rápida y efectiva es tomar el gráfico como una 
plantilla, sacarlo y plegarlo formando el cubo, luego con el cubo еп mano 


Aplicación 16: Si 


Resolución: Las figuras se intercambian de orden y la región sombreada va saliendo de adentro 
ia afuera. 


Hallar el término que continua: 
1,2,5, 10,17, 


Rpta. 


2. Hallareltérmino que continua: 
1,1,2,6,24, 


8. Indicarla figura que continua | 


e edo dl 


3. Hallareltérmino que continua: | 
3,5,9,17, 


Rpta. 


| 
к. | 
4 D A) 
a) QJ 
Rytas A | 
| 
5. 4Очё1етасопйпиа? 10. Indicarla figura que continua. | 
AGES, o (ө) | 
О е 
ЫБ ш 
О 


6 ¿Quéletracontinua? 
A,B,D,E б, 2, 


PROBLEMA 1 Indíqueelnúmero que continua la serie: 
12; 26; 81; 328; ? 


Resolución: 12; 26; 81; 328 
иии 
де хихи 55 


А ?=1645 


PROBLEMA2 Señaleelsiguiente par dela serie: 
3-6; 9-12; 21-24; ? 


Resolución: 


PROBLEMA'S | ¿Quealternativadebe ocuparel casillero UNI? ADMISIÓN UNIZ013-1 | 
| 


Resolución: Рел la alternativa que debe ocupar el casillero UNI. Analicemos cada fila del recuadro, 


a 


A (O) 


ШЕ | — estira se superponen 
j Tas lineas repetidas se borran 


La figura que corresponde es B 


team CALAPENSHKO 


raz MATEMÁTICO А 


PROBLEMA А Cuálesclnúmeroquesigue enlaserie: 
52; 63; 90; 103; 132; 147; ? 


Resolución: 


EE 
Ea SA ES 
s2; :ڑ6‎ do 105713251475 78 
ERE ДЕЕ 
2-17 
PROBLEMA 5 Calcule: x + y 
CEJ EO ZEB a ZE 
HB BB BB Ela Eb 


Resolución: з 13 12 1/4 16 1/5 x=20 


Ab de AA ا‎ Ad 


232 27 72 2° 18 2° у= 


2 x+y=20+200=220 


PROBLEMA 6 Indique elvalordexenla siguiente analogía. 


© & 


Resolución: 


team CALAPENSHKO 
HERO 


PROBLEMA 7 Indiquelasumadecifras dexenla siguiente analogía: 


Resolución: 


пра! 


x=64 


Suma de cifras: 6 + 4 = 10 


PROBLEMA 8 En la siguiente sucesión determine: K = c- (a 4 b) ADMISIÓN UNI 2013 -1 


Resolución: Nos piden: K= c= (a + b). 


De la sucesión dada 


AA А АЫ 


K=45-(4°+4*)=1024-257 =767 


team CALAPENSHKO. 
TONDO EDITORE RODO Ў наг. marenárico f 


PROBLEMA 9 — Indique elnúmero que debe sustituir al signo de interrogación 


=“ Чо Ж 
E с 


58-51 = 49-42 74-35 = 65-26 
7=7 39 =39 


ES “© 
0 


9-23 
л 


PROBLEMA 10 Indique elnûmero que continua en/a sucesión: 6;15;35;77;143;.... 
ADMISIÓN UNI 2013 -1 


са 


Й APTACADÉMICA @ 


CE SS O ж 

Sl y + 

2х3 3х5 5x7 7x11 11х13 13x17 
Cada término ©з el producto 


de dos números primos consecutivos 


x=13x17=221 


PROBLEMA 11 Indique la figura que continua: 


SER 


pos Ф @® 


= 2 Esteelementoavanza de cuadrante en cuadrante en sentido horario. 


L 2 Este elemento avanza de cuadrante en cuadrante en sentido horario y al 
mismo tiempo gira 180" también en sentido horario. 


7 ; Tieneelmismocriterio del elemento anterior 


Porlo tanto la figura que continua es: 


PROBLEMA 12 Indicar la figura que continua la siguiente serie: 


y 


А кт т 


PROBLEMA 13 


Resolución: 


= Elcuadradosombreado (BJ) se desplaza hacia abajo de 1 en 1 


+ Elcireulo (O ) se desplaza hacia abajo de 2 en 2. Si falta espacio se continua 
enelextremo superior 


+ Elcuadrado rayado (UB) se desplaza hacia abajo de 3 en 3. Si falta espacio se 
continua en el extremo superior. 


Porlotanto la figura que continua es: 


Indicar la figura que continua la siguiente serie: 


“Todo el gráfico está formado por 2 grupos de figuras: las grandes y las pequeñas 


Er O) 
ан > 


Las 6 figuras aparecen en cada una de las 2 primeras filas (las pequeñas dentro de 
las grandes), lo mismo debe ocurrir en la tercera fila . 


Porlotanto la figura que completa el gráfico. 


teamCALARENSHKO — 


PROBLEMA 14 


Resolución: 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


Indicar que figura continua en la siguiente serie: 


Чч 


Para encontrarla figura que continua debemos tener en cuenta 3 aspectos: 
1ro ;  Lafiguraesta girando 90° en sentido horario 

280: Luegodel giro el rayado pasa hacia la zona blanca 

3ro : Elcuadradito con sombreado ( [8] ) mantiene la misma orientación. 


Deacuerdo a esto la figura que continua es: 


Indicar la figura que continua en la siguiente serie: 


довая 


+ El cuadradito con cruz (В) se desplaza 9 lugares hacia la derecha, luego 8 
lugares hacia la izquierda, luego 7 hacia la derecha entonces le corresponde 
6hacia la izquierda. 


+ Lasequis (Î) aparecendejando un espacio (desde el extremo izquierdo) en 
la primera figura. 
En la segunda dejando 2 espacios, en la tercera dejando 3 espacios, en la 
cuarta dejando 4espacios. Entonces corresponde dejar 5 espacios, 


+ Elpunto(*)sedesplaza de3 en 3 lugares hacia la izquierda. 


Porlotanto la figura que continua es: 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


PROBLEMA 16 Indicarla figura quecontinuaenta siguiente serie: 


Resolución: 


PROBLEMA 17 Indicar que figura continua en la siguienteseríe: 


Resolución: 


ТАЎ 


Corresponde untriánguloen posición normal (A ) 


+ Enel primer triángulo hay 8 espacios, en el tercer triángulo hay 7 espacios, 
asique en la figura que continua debe tener 6 espacios, 


+ La zona sombreada empieza en segundo lugar (contando desde arriba) 
Juego está en tercer lugar, luego en cuarto lugar, luego en quinto lugar; así 
queen la figura que continua debe estar en sexto lugar, 

© El punto (9) empieza en el primer espacio (desde abajo), luego está en el 
segundo espacio, luego en el tercero, luego en el cuarto; así que en la figura 
que continua debe estar enel quinto espacio. 


For loranto la figura que continua es: 


ДЕ 


e Laprimerafiguragenera la cuarta. 
+  Lasegunda figura genera la quinta. 


+ — Entonceslatercera figura generará la figura que continua. 


PROBLEMA 18 Indique que figura continua en la siguiente serie gráfica: 


UN 


Resolución: =. Lafiguraestágirando90 en sentido horario. 


* Tanto la zona rayada como la zona sombreada se desplazan en sentido 
antihorario. 


+ Losdoscírculosse alternan en el sombreado. 


Porlotantola figura que continua es: 


ea MSG Aa норо: Ў" каг. MATEMÁTICO 8 


PROBLEMA 19 


Resolución: 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


PROBLEMA 21 


Señale la figura que no pertenece аја serie, 


аео E SE 


a ®) © 


Si hacemos girar a las figuras sobre el plano de la hoja, todas adoptan una misma 
posición y orientación excepto la figura (С) 


Som 


¿Cuál delas figuras es diferente a las orras? 
w a © © © 


“Todas las figuras están formadas por 8 segmentos, excepto la figura (2) que tiene 9 


БА 
тайына осор аы: 
YA 
„ко 


ЕЗ 


team EALAPENSHKO _ Ў AFT. ACADEMICA АЙ 


Resolución: La figura presenta 3 lineas: pequeña, mediana y grande. 
La mediana no varía, la pequeña gira 90° en sentido horario y la grande gira 90° en. 
sentido antíhorario. 
De acuerdo a esto la figura que completa la analogia es 


© 


PROBLEMA 22 Indique la alternativa que mejor complete el cuadro: 


2] БЧ Б | 

х] E || 

A) D) E) 
Resolución: En cada fila los medios y los extremos están en sentidos opuestos: 


2 Lafigura que completa es D 


PROBLEMA 25 Determine la figura que ocupa el lugar diez: 


МОЮ ыры 


Posición 1 Posición 2 Posición3. Posición 4 Posición5 Posición 6 


АЕ 


3 в) 


team CAN ORAE RODO 


Resolución: 


PROBLEMA 24 


Resolución: 


PROBLEMA 25 


Las figuras de posición impar (1, 3, 5) giran 90° en sentido antihorario y las figuras 
deposición par (2, 4,6) giran 90°еп sentido horario. 


Deacuerdo a esto, la figura diezes: 


Considerandolaletra Ñ, el grupo de letras que continúa es: 
A AC, ACE, ACEH, ACEHL,? ADMISIÓN UNI 2017- I1 


Nos piden el grupo de letrs que continúa. 

Observamos que se aumenta una letra a cada grupo anteri 

cemos el último grupo. 
A 


ntonces, anali- 


BDF 
11 


с 
7 к | La cantidad forma la 
O [sucesión de Fibonacci 


Determine la alternativa que debe ocupar el casillero UNI, en el cuadro 
siguiente, ADMISIÓN UNI 2016-1 


loa l| aloj 


Nos piden la alternativa que debe 
ocupar el casillero UNI. 
Podemos ver tres niveles en la base: 


[Loa] 
E a mesio) [|] 
ra 


(base 
inferior) 


од lj alol 


ol pia Б ED) 
segunda, los elementos dela base superior) UNI 
LE cs al 


le tercera, así: nivel superior 


team, CALAPENSHKO 


<] [e] І 1 
е < ES 
® Ө d 9 Е 
2 2 2 a 


ES 
pS 
ЙЧ |, 


EJES 
De? 


ajale 
A 
N 

DEB 


gráficos. 


Z RAZ. MATEMATICO Ай 
ЕЧ ИЕ 


Б "Б 


Afajv] [ew tele 


ajo 


team CALAPENS 
team CALAPENSHKO, 


12 


15. ¿Cuál de las cinco figuras puede ser 
realizada con el molde que se muestra? 


El 
el. | 
® 


ФӘ 
Se 


в 


16. Indique la alternativa que continúa 
о correctamente enla siguiente serie gráfica, 
ES 


las demás? 


© KHAR 
ө = 

Фф XA 00 
“у= 


> 


© ® 


ог жоро 


18, En la secuencia dada, halle 2 figuras 
diferentes a las 4 restantes. 


= 


a) @ a 

(9) ©) 
A3y5 в)зуз ©1y3 
D)2y6 E)3y6 


19. Siguiendo la secuencia superior, completar 
la secuencia inferior. 


20. Hallar la figura que sigue en la siguiente 


mS 
И" ИУ © 
Р 


D) 


р 
4 


p raz млгемАтусо f 


l. Señale la figura que falta. 


¿Cuál de las cinco figuras puede ser 
realizada con la cartulina que se muestra? 


"Ф "© 
ңыз E 


Una hoja de papel es doblada dos veces tal 
como se muestra en la figura, у sufre dos 
perforaciones. ¿Cómo quedaría dicha hoja 
de papel al ser desdoblada? Indique la 


аас 


a а 


A iio 


24.. Indique cuál de los cuatro campos que se 
presentan en la siguiente figura difiere de 
losotros tres: 


у ш 


1 вп ош 
D) Ningúncampoes diferente E) IV 


25 Indicar la alternativa que contiene una 
figura que no es coherente con las demás, 


va a 
o EZD 
лв 
» ТИЈ» гин 
77) E 


Indicar la alternativa que completa la 
siguiente serle numérica: 
10, 12, 16, 22, 30, 36, 40, 


A40 B)49 саз 
0)42 546 


27. Indique la alternativa que continúa la 
sigulente serie: 
13, 19, 27, 37, 49, 63, 


А)9з B)78 065 
DJ81 E)79 


MIRE 
Completelaseriesiguient 
abc, efg, jkl, йор, 


Ах B)wy Сами 
рушу Buw 


Indicar la alternativa que continúa la serie, 
4, 7, 13, 25, 49, 97 


А136 B) 193 @ ЕН 
0)307 E) 929 
Enla serie: 

8, 23, 46, 77, ? 
La incógnita es 
A116 B) 100 ong 
D)123 5121 


. Completar la sucesión mostrada, con el 


número más adecuado. 
80, 80, 40, 120, 30, 7 


A)200 в)150 ©)160 
D)90 Е)240 


Indicar, entre las alternativas mostradas, la 
que continúa más adecuadamente la 
siguiente serie numérica: 

242, 4, 8,32, ? 


A64 B)128 <)256 
0)512 E) 1024 


Hallar el número que mejor completa la 
figura mostrada: 


з1в/ 21 d 

E ? хе 
А66 B)124 098 
D) 142 E) 144 


тапсын: оро: raz. MATEMATICO А 
“tomando como referencia el primer juego 40. Complete la rabla siguiente: 
de series, hallar el número faltante en el 
A эв |а [ 7 
sa | 262 | 10 
зә | 298 
мз эш ol 
D13 юм 
A9 1 9 
De a А 41. Señale la alternativa que completa 


з 


Señalar la alternativa que completa 
coherentemente la siguiente progresión: 


E > 5[6[7 
УШ E sar) 
TT TET TE 
А)Р= 28; Q=55 В)Р=28;0=50 


CP = 32; Q=54 
D)P=28; Q=61 


E)P=32; Q=55 


Señale el número que completa la serie: 
9, В, 6, 7, -6, -22 


No 
DJ4 


B2 ©-2 


E-4 


Halle el número que sigue en la serie: 
161,133, 115, 107, 81, 65, 59, 35, 21, ? 


A12 
0)16 


в)17 ©зз 


59 


Enla serie dada, halle el número que sigue: 
3, 2, 9, 6, 1, 10, 21, 14, 7 


an 
DJ9 


в)5 036 


87 


Indicar la alternativa que completa 
correctamente la siguiente serie numérica 
5, 9, 17, 33, 65, 129, 257, ? 


с)зїз 
E) 10965 


A386 
D)928 


B)464 


711 


coherentemente la siguiente serie 
numérica: 
2, 8, 31, 128, 512, ? 


A624 
D) 1536 


B) 706 €) 1024 


E) 2048 


Halle el número siguiente de la serie: 
1, 100, 112, 889, 223, 778, ? 


m9 
0)334 


B)422 


E) 998 


Indicar la alternativa que continúa la 
siguiente serie: 


AAAA 
LEA АМ 
y T a 


siguiente serie numérica: 
1,3, 6, 11, 20, 37, 70, ? 


0)135 


в)101 cC) 124 


E) S40 


team GALAPENSHKO. 


45. De la serie dada en el cuadro, hallar el 


número faltantes 
1 ИГХ 7 
7 з [2 [а 
a | 22 | 30 | 
s7 [ss | 7 |? 
A) 102 B)132 014 
D) 121 E) 155 


46. Indique el número faltante: 


A36 B)24 ом 
0)18 E)40 
47, Del siguiente cuadro, determine el número 
faltante: 
is | 30 | s 
20 | во | о 
2s | 150 | >? 
AJ600 B) 450 09250 
D) 800 E) 1050 


AF ACADEMIA Ub 


48. indique la alternativa que continua la 
siguiente serie literal: 


DIL N, M, OV? 


AT BI OR 
Ds Юр 


Indique el valor de *x” en la siguiente 


50. Hallar el valor de “x = 2y”, del siguiente 
arreglo numérico. 


°]э]-[,[,[- 
| 2|7|2 |26 
ГИКЯЕЛЕЛЕЗЕ; 
ЕЕ: 
M12 m25 02 
D)40 юзо 


mbes един 
. К еркине коны funciones de variable real y distancia entre 2 


Сайті ға У аса КЕ 


БЕ ipod al pese an edo pai 
Desarrollar nuevas estrategias a partir de los conocimientos fundamentales del álgebra, 
aritmética y geometría. 
інде ей ? 
E акай 


Una necesidad importante рага cualquier persona еп el ‘desarrollo de sus actividades es la optimización de sus 
setvidade, es decir, que con el mínimo esfuerso alcancemos máxima eficiencia, por ejemplo, un ingeniero busca en 
mus diseños utilizarla menor cantidad de elementos sin quë seguridad del proyecto se vea afectada, 

Estos tipos de problemas han sido una necesidad desde a anigoead, por ejemplo en 1696 Johanis Bernoulli 
publicó una carta en la que propuso el problema sobre la linea бе deslizamiento mis rápii o braquistócranas, En este 
problema se pide determinar la curva que une dos puntos dados A y B que posee la propiedad de que una esfera se 
deslice desdeel punto A hasta el Ben el menor tiempo posible. 


и 
"Жн: 


Una delas primeras respuestas, nos diría que la recta, pero a pesar que la recta sea la curva de menor longitud que 
une los puntos Ay B, пос la curva que cumple la condición del problema. 

La solución del problema de la braquistócrona fue dado por 1. Ветош 
L'Hospital, la linea de deslizamiento resultó ser la cicloide. 


Bernoulli, G. Leibnitz, 1- Newton yG- 


А nivel superior es costumbre comenzar el estudio de problemas de optimización, junto con el estudio de 
derivadas, sin embargo, es posible tratar problemas de máximos y mínimos con métodos simples, apoyándonos en 
eriteriosy teoremas de desigualdades. 


эт 715 AA 


team EALABENSHKO: 


| DEFINICIÓN 


Sea “x” un conjunto, х c N. Se dice que “p” es el máximo de “x” (Máximo elemento de X). Si 
satisface 2 condiciones: 
1) pex, (ejemplo) 


2) p2a,Va e x(acotación) 
“pes cota superior 


* > ¿Cuántos círculos que no sean tangentes entre sí como máximo se pueden pintar en la siguiente 
figura? 


1) ejemplo: п=10 


2) Demostrar ¿porquen = 10€sel máximo? 
Acotación: 


* Enlazona 1, se puede colorear a lo más 1 círculo. 
* Análogamenteen la zona К (triángulos con números “k” 
escritos ensus círculos) 


Enlaszonas1,2,3, 
círculos, 
Enla zona 10se puede colorear alo más 1 círculo. 


.. 9 se puede colorear alo más9 


Alo mássecolorean 10 círculos. 


Sia+b=10 
úCalcularel máximo valor dea xb. 


2 Sixty=24 
Calculeel máximo valor de ху 


Rpta. 


3. Calculeel mínimo valor de: 


O = +2 +3 


Rpta. 


4. Calculeel máximo valor de: 


100 = 4- (x1) 


5 Si6<x<10 
Calcule el máximo valor entero de: 
х-2 


Ера... 


5:15<х<30 


& Calcule la longitud del menor reco. 
trido para ir de A hacia B, tocando un 
punto de ММ. 


9... Calculeel mínimo valor de: 


aa 
via 


IES 


tor E RAPERO" z paracin А 


PROBLEMA 1 Enla Agura, ¿cuántas fichas numeradas como mínimo debemos Cambiar de ] 
posición para que la suma de los 3 grupos sean iguales entre sí y tengan Igual | 
número de fichas? А 


oo 


Resolución: — — Sumamos todos los valores de las fichas: 
1+2+3+4+5+6+7+8+9=48 


Сото son tres grupos: 


48 _ pg (Cada grupo debe тава © 
3 719 tener esta suma) PO 


Cambiamos convenientemente las fichas | sata giramos 


51,00 20 


Debemos cambiar como mínimo 3 fichas. 


PROBLEMA 2 Cambie de posición algunas fichas de la expresión M manteniendo la misma 
posición de los triángulos, y determine el máximo valor entero de la nueva 
expresión M. н | 


А АЈА Ард 


Resolución: Cambiamos convenientemente las fichas para encontrar el máximo valor de М. 
[А -АЈ-АЈ-А|А 


м, =16 


= = 716 


PROBLEMA 3, Ronald tiene ingresos mensuales que varían de S/ 1460 a S/1600 y sus gastos. 

“mensuales varían de S/1280 a 5/1360. Si el dinero que le queda lo reparte por 

"` igual entre sus 4 hijas. ¿Cuál es la diferencia entre la máxima y la mínima. 
cantidad de dinero que puede recibir una de ellas algún mes? 


evctocións — Lo máximo que reete una а seri: 1600120 y 


1460-1360 


Lo mínimo que recibe una hija sería: 


La diferencia entre el máximo y mínimo que recibe una hija es: 
80-25=5/55 


рковцемл 4 En una mesa redonda se sientan 9 personas, cada una tiene en su mano una 
сапа con alguno de los números 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Todas las personas 
> tienen números distintos en sus cartas. Luego, cada persona escribe en un 
Papel la suma de su número con los números de sus dos vecinos; finalmente, 
зе escoge M, el mayor de los 9 números escritos. ¿Cuál es el menor valor que 
| puede tomar M? AS 


Resolución: Sise pidiera el menor valor, la respuesta sería 6, dela terna 1 +3 + 2. 
Sise pidiera el mayor valor, la respuesta sería 24, dela terna 7 + 9 + 8. 
Мо se pide el menor ni el mayor valor; se pide el menor valor de las sumas 
máximas obtenidos por tema. Debemos agrupar las ternas para obtener valores 
mínimos, combinando dígitos de mayor valor (9) con os de menor valor(1 у 2) 
Veamos las posibilidades: 

Mayor valor 
9,8,7,6,5,4,3,21 > 9+8+7-24 


9,7,6,8,5,4,3,2,1 э 9+7+6=22 


9,1,2,8,4,3,7,5,6 > 7+5+6=18 


team CAUAPENSHKO _ Й APTACADÉMICA А 


Es decir se podrán obtener las sumas máximas: 


M=(24; 23; 22; 21; 20; 19; 18; 1716] 
Una posible configuración sería: e 

lor ûr bt 

9-4-3-7-5-2-8-6-1 СЕ 


16 es el menor valor que puede tomar M 
de los nueve escritos 


PROBLEMAS Hallar el mínimo valor de: 
го) = Vx? +64 + (107 +4 


Resolución: МОТА "S 
fd For Desigualdad Triangular: m + n > p 
p 
Ма + b* + +4# > (a+ tOr 
b 


En el problema: 
(Caso Particular de la Desigualdad de Minkonski). 


PROPIEDAD. 


Para valores reales positivos 


PROBLEMA 6 — Enunareunión ninguna persona es menor de 22 años, si la edad promedio es 25y 
hay 40 asistentes. ¿Cuál es la máxima edad que podria tener uno de ellos? 


Resolución: Sesabe que ninguno tiene menos de 22; (21, 20, ...) es decir que si podrían tener 
22023024...ete. 


Para que uno tenga la máxima edad nos conviene que las restantes tengan lo 
menos posible y así concentrar más valor a la mayor: 


мах мн эш máx 
и рр mounio 
Т+@+@+@+-+@ 4 
25 
20 


шшщ az 


Asumiendo que es un cado ideal la respuesta será 142 


PROBLEMA 7 En la universidad se agrupan estudiantes y profesores ёй un total de 7: donde 
ninguno es mayor de 30 años ¿cuál eş la menor edad de uno de ellos? 


Resolución: Comoningunoes mayor de30, cada uno puede tener 30 años 029028... ete. 


Si queremos que uno de ellos tenga la mínima edad los demás deben tener la 


mayor edad posible: 
¡CIA 
AEIR 
x +6(30)=7(30) 
x= 210-180 
x=30 


PROBLEMA 8 Hallarel menor valor de A sim yn son positivos: 
AE, 
n'm 


Resolución: — HallandolaMAyMGde ® у П yrelacionando porla propiedad MA> MG. 


аш. E, 
2 үх 


ү 


А 22 
L23:4:79 


ElmenorvalordeAes2 


teamCASABENSHRDAZAL HODO az marerázicoz 4 


La suma de cualquier número real positivo con su recíproco es mayor o igual que 2. 


Sila suma de 2 recíprocos suman 2: 


esporque 


PROBLEMA 9 — HallarelmenorvalordeA 
АТ (ORO Шеже 


ESTO 
Resolución: — Factorizando el denominador encontramos factores. similares que en el 
numerador. 
+5 +6 y (х+2)0+3) 
x 3 
x 2 
Podemos lizar TOS 
el arterio de DAD 
las medias 


PROBLEMA 10 Hallarel máximo valor de A 


pus А кєк“ 
EZEZ 


Resolución: En una expresión fraccionaria para hallar máx o min debe haber una constante ya 
sea en el numerador o en el denominador, caso contrario habrá que primero que 
пайа transformando en dicha modelo. 


Dividiendo por xen el numerador y denominador no se altera nada, pero logramos 
'queel7 quede como constante en el numerador. 
т 


A 
хї+3х+1 
x 


Noolvidemos que si queremos máximo valoren una fracción: Y denominador 


debe serlo más pequeño posible; y como x + È 22 (lo más pequeñoes2) 


2.3 аА 


Resolución: Primero daremos forma a K: 


x O+D-197+D,72 14 


ary) 


к] 
„8 кобзар 
кез (Es jo ora 


+ коз twitter.com/calapenshko 


team CALAPENSHKO 
FONDO. жоро. 


Resolución: Aplicando MA>MG 


NOTA 557 


El criterio de la media 
зе puede usar con más 
de dos términos. 


ш. PRODUCTO MÁXIMO, CONOCIENDO LA SUMA | 


Para hallar el máximo valor del producto xy; recordemos la identidad de LEGENDRE: 


+ y-y) = аху 


2 


De aquí en adelante diremos que si queremos el producto máximo ambos sumandos deben ser 


iguales, 


PROBLEMA 13 Si: 
2a+3b=24 


Hallarel producto máximo de: 


Resolución: 2а + 3b =24 
oo 


Ф 2а-12 > a=6 


PROBLEMA 14 Eljardíntiene perímetro 120 m hallar su área máxima. 


BEY 


Resolución: 


+ax3b 


Sron = bx 2a +2 
AA Siom = 7ab 
Queremos halla el máximo valor de 7ab. Pero sabemos el perímetro y en ella se 
encuentran ay b como sumandos. 


Reemplazandoen el área: 
15 
S=7ab=7x10% 7, 


team CADA BMIRO Raz коро: 


PROBLEMA 15 — Hallarel máximo valor de: P x Q 
рР=12+° 
Q=8-0 


Resolución: Рага hallar el máximo valor del producto PQ necesitamos que ellos se encuentren 
сото sumandos y deban ser iguales, entonces: 


Para el máximo valor del producto: 


PxQ= 10x10 = 100 


PROBLEMA 16 Hallar el área máxima de la región sombreada: 


© 


Resolución: 


(20-29) 


teamERBPENSHKO - - ALA 


1er CASO: 


2d0CASO: Tocandoun punto dado: 


А 


Para hallar la menos longitud de + у, en este caso se busca primero el simétrico de 
Brespecto (L) y se aplica Teorema de Pitágoras: 


A 


A este criterio lo 


denominaremos 
“Criterio del espejo". 


( +) = (т + п) + р? 


PROBLEMA 17 — Hallarlamenorlongitud pêra irde Pa Q. 


МОТА "S" 


6 65 
La menor longitud 
° де un punto a otro 
es la linea recta, 
12 12 2) 


102—4 


PQ=64/5 


PROBLEMA 18 Hallar la menor longitud parair de A hacia B tocando la vertical. 


A EN 
Ф > 


Longitud mínima (A — В): 26 u 


PROBLEMA 19, “Hallar el menorrecorrido parar de Pa Q-Tocando una sola vez ambas paredes, 
PARED (2) 


PA 


° 


> 


a 32 0) x+y+2=/9000+ 1024 
x+y +z VISZ 


ах? +bx+e 
Completando cuadrados para analizar: 


1° factorizamos a: 


ШУ RAZ MATEMATICO. 


eo] Hitos 
EN 


= 
== 
tac b 
a MÁX o miz 


PROBLEMA 20 Hallar el máximo valor de A: 
A=- +243 


Resolución: 


A=-1 +2x+3 
+ 1 4 
a boe 


También: 
А=-(х-2х+1)+4 


ICEX j و‎ 


A Mix valor: DOE а 
PROBLEMA 21 Hallarel mínimo valorde A: 
Amert a 
Resolución: Aplicando la relación deducida: 
A=? – 8+1 
д-ра 
за be Аш. = (х4) -15 


Mín. valor; 4200) - (-8)* 
40 


Аш. ==15 


PROBLEMA 22 Hallar elvalor dex para que M tome su máximo valor: 
M=-4% +16x-2007 


Resolución: Aplicando la relación deducida: х. 
М= 402 + 16х-2007 


x Û6) _-16_, | El valorque hace 
200787? (quem sea máximo) 


“rn 


PROBLEMA 23 Hallar el área máxima dela región sombreada: 


L 


Resolución: Se observa que AILN =AALF: 


Sau, = (h = hk)bk 


Sak = HU —K)bk 
smart 
гта = 
зе ёа 
3 
EES 
دست‎ de а. Ы 
[ALF] 
МОТА “S” 


Podemos afirmar que el área máxima del 
rectángulo es la mitad del área del triángulo. 


team САЯБАН ar жоро: Faiz тлтематтсо А 


PROBLEMA 24 


¡La figura muestra un sólido formado por tres paralelepípedos rectos rectangulares 
idénticos. Si en el vértice М se encuentra una hormiga y en el vértice N su comida, 


¿Cuáles la longitud del camino más corto que debe recorrer la hormiga para llegar 
an? 


Resolución: 


Colocamos las caras A, By Cen un mismo plano. 


Lama z 


PROBLEMA 25 Halleel mayorvalor entero de М que satisface: 
7х2 +28х+3>7М; VxeR 


Resolución: 7х2 +28х+3>7М 
7х2+28х+3-7М>0 


Сото 7 es positivo y la expresión es mayor a 0 entonces la discriminante es 
menor a 0. 


a 2-3 
@а+ы?-2ь-з: 


Garba 
FTE 


asb: 


HAZ. MATEMÁTICO. 


team. 


PROBLEMA 28 Enla figura, AB = 20 Km, AP = 3 Km y BQ = 12 Km: Una persona ubicada en el! 
punto P debe llegar а un punto de AE y luego dirigirse al punto Q. ¿Cuál es la 
Tongitud del mínimo recorrido? 

8 Q 


anp 


Resolución:  Ubicamosel punto R simétrico del punto R luego trazamos R. 
о 


Utilicemos el 
criterio del 
espejo 


Luego el minimo recorrido seré a longitud de QR 
Enel B> QTR a 


а = 122 +20 
d=25 
< Recorrido mínimo = 25 km 


Setiene candados: A, B, C, D, Ey 3 llaves x, y, 
т. Si se sabe que cada llave sólo abre un 
candado. ¿Cuál es el mínimo nimero. de in- 
tentos en que puede determinarse соп 
seguridad qué llave corresponde a qué 
candado? 


N8 B9 os 
D)7 6 


En la reunién de padres de familia del 
colegio Bertolt Brecht se encuentran 300 
personas. ¿Cuántas personas como mínimo. 
deberán llegar para que en dicha reunión 
tengamos la seguridad de que estén 
presentes dos personas con la misma fecha 
de cumpleaños? 


A67 B)66 Свв 
D)70 E)71 


A un herrero le llevaron 5 pedazos de 
cadena de 3 eslabones cada una y le 
encargaron que los uniera formando una 
cadena continua, Si por abrir un eslabón 
cobra 8/.2 y por cerrarlo S/.3. ¿Cuál es el 
mínimo precio, en soles, que se debe pagar 


al herrero por realizar el trabajo? 
A12 вм o15 
0)20 524 
Calcule el máximo valor de: 
7x 
M= eR 
man? 
۸9/4 B)7/5 10/3 
D) 51/2 


Si ab = 75, calcule el mínimo valor que 
puede tomar: 
E= 3a + 4b 


A60 в)во ©9120 


Con 50 m de malla metálica se cerco el 
jardín rectangular ubicado a un costado de 
1а casa. Halle x para que el área del jardín 
sea la máxima posible. 


A 10m B)20m C)25m 
D)30m E)28m 


En la figura, calcule el área máxima de la 
región sombreada. 


TT 
A8scm В)8ет? 090 cm 
0)92п? E)96cm* 


Un juego consiste en lanzar una pelota 
desde el lugar indicado y hacer que este 
golpee la pared "A" y luego la pared “B” 
hasta llegar a tumbar la lata. ¿Qué tiempo 
empleará como mínimo para lograrlo”, si la 
pelota debe salir con una rapidez constante 


| T 
16m 
20m 1 
HD 
aos B20: O30 


D)50s E)258 


De una plancha de metal de 12 dm de ancho 
зе dobla ambos costados una longitud “a” 
сото muestra la figura con la finalidad de 
formar una canaleta por donde discurra el 
mayor caudal posible de agua. Halle el valor 
de“a" para lograr este propósito. 


7 
A)3 dem B)2dcm Олат 
10. Si,a,byceR, además: a + b + с = 12 


Calculeel máximo valor de“ E "si: 
E= (10a-4b)(6b-4¢)(6e-8a) 


N64 
DJ8 


B)32 916 


B4 


M. Un explorador se encuentra acampando al 
pie de una montaña perfectamente cónica, 
cuya altura es 25 60 cm y el radio de su 
base es 50 km. Si quiere rodear dicha 
montaña volviendo al punto de partida por 
el camino más corto, ¿qué longitud tiene 


dicho camino? 
A)200/2 km B)200km  C)250km 
D) 10042 km E) 200x km 


12. Una hormiga se encuentra en el punto A y su 
comida en el punto В. Si debe desplazarse por 
la superficie de la caja, ¿cuál serê la longitud 
desu recorrido mínimo? 


45] к= 
“TA 


= 


a 


15 


16. 


т. 


A)J345 ст В) 5/5cm C) 5V3 ст 


D) J105 cm 


¿Cuál es el máximo valor que puede tomar 
la siguiente expresión? 


E) J91 cm 


N2 
D)10 


o8 
E14 


Si x e R- ¿Cuál es el máximo valor que 
puede tomar M? 


45 


M= 
хз нт 
N1 m2 ©з 
0)4 05 
Calcule el mínimo valor de: 


N = 2х2 4ax + (3 + а) 
sabiendo que a es el valor que toma x para 
que el valor de M sea mínimo donde: 

EEE 
xr 
ла 
D2 


во o1 
юз 


En un trapecio un lado по paralelo mide 8 
cm y la suma de las bases es el máximo valor 
que toma A. Calcule el máximo valor del 
área dela región trapecial, sl: 


А З ا‎ 
ет 

А) 128 В) 120 © 135 
D130 010 


El gráfico muestra una mesa de billar y una 
bola de billar que debe realizar el recorrido 
mostrado hasta llegar al agujero, ¿cuál es la 
menor longitud recorrida por dicha bola? 


в) 942ст C) 13em 
E) 15cm 


A) 6V5 cm 
D) Пе 


18, Se hizo un estudio sobre las ganancias que 
obtenía una empresa por la venta de un 
artículo y se determina que estas dependían 
del precio del producto, азі: 

ganancias=20000x -1250x + 998000 
(ensoles) 
Donde x es el precio del artículo en soles. 
¿Cuál debe ser el precio del articulo para 


obtenerla máxima ganancia? 
в)/4 95/6 
D)S/.5 Е)5/.7 


19. Se quiere cercar el jardín mostrado еп la 
figura utilizando para ello 54m de cerca. 
¿Cuál es el área máxima que puede tener 
dicho jardin? 


az 


A)245m* 
D)248m* 


20. Una hormiga ubicada en А detecta comida 
еп В. Si lleva muchos días sin comer, ¿cuál 
esel menor tiempo que dedica hasta llegara 
В? La hormiga recorre a una rapidez 
uniforme de 10mm por segundo, a través 
del prisma recto. 


A 48m 
A)140min  B)130min — C)100min 
D) 90 mín E)70min 


Un bolo de billar es golpeado en A, luego 
rebotay regresa a la zona А como muestra el 
gráfico. Si hace 4 recorrido completos los 
cuales son mínimo, luego del cual es 
detenido por una persona. ¿Cuánto fue 
dicho recorrido mínimo? 

vista superior de la mesa de billar. 


зот 
А2т B)3m 0) 120cm 
D) 150cm E) 180cm 


Se compraron 120 kg de yeso en polvo a 
5/.0,16 cada kg y 60 kg а 5/.0,24 cada kg. 
Se quiere venderlos sin mezclarlos y en 
paquetes de igual valor, debiendo ser éste 
un número entero de soles y tan grande 
сото sea posible, siendo el beneficio igual a 
la cuarta parte del precio de compra. 
¿Cuántos kilogramos pesarán los paquetes? 


A)5y15 
D)40y30 


B)30y20  ©)25y15 


E)45y15 


Halle el menor número M con la propiedad 
de que paratodox e R se cumple: 
146x- sM 


A8 
оп 


29 ою 


E12 


A EEE 


team CORNAS ronron 


4 Si: А = 60 +3х-5 y В=5 +3х-602, 
halle la suma de los valores máximos o 


mínimos que pueden tomar Ay B. 
43 аз 
ne Do a 
a 21 
ya na 
25 si 


Halle el máximo valor deR. 
№16 в)10 ©зз 
D)14 815 


26. Si a,b,c e R;ademäsa + b + e = 2, calcule 
el máximo valor de L: 
L= (4a + b-c)(a + 3b + 20(-2a-b + 20) 
8 
вв o3 


юа 


Sie шю 


27. Calculeel mínimo valor deA 


Аа ый 


Sabiendo que: 
х+у=брт+и 


A12 вм ою 
0)15 5024 


28. Halle el área máxima de un terreno 
rectangular cuyo perímetro es de 60 m. 


AJ309m* 
D)316m? 


B)216m? С)3251* 


E)225m* 


И каг. maremárico А 


29. En la figura, se muestra un triángulo 
rectángulo, halle el máximo valor deb, sia y 
bez: 


A) 226 
В)230 a 5 
EN 

D) 228 

LES b 


30. Una hormiga ubicada en M debe dar la vuelta 
al conode radio 3u y regresar al mismo punto 
M. ¿Cuáles el recorrido mínimo realizado por 
la hormiga? 
А) 240 
B) 12/2u 
©) 12u 
D) 6u 
E) 8u 


12, 


31. ¿Cuálesel máximo valor de M? 
LE Ет 
4х2 -12х +20 


A1 в)2 ©з 
0)4 BS 


32. Enel gráfico se muestran a los móviles Ay B 
que se desplazan con rapidez constante de 
m/s y 4m/s respectivamente ¿Al cabo de 
que tiempo se encontrarán separados la 
menor distancia posible? 


Aye 


33. Se quiere cercar el jardín mostrado en la 
figura utilizando para ello 54 m de cerca. 
Calcule el área máxima que puede tener 
dicho jardin. 


A)245m* 
D)248m* 


©)2з7т? 
E)243m* 


B) 246m? 


M. En la figura calcule el área de la región 
'sombreada para que esta sea máxima. 


IY 
ло? вова? 1001? 
D) 1084 Duz 


35, Halle el área máxima de la región 
sombreada. 


36. Halleel radio de la base del cilindro circular 


recto de volumen máximo que puede 
inscribirse en una esfera de radio R. 


R 


A) aR DE сууз: 
: z 
эк or 


37. En el gráfico se debe cumplir que una 
persona entre por la puerta т, tocar la 
pared A, luego tocar la pared В y finalmente 
salir por la puerta N, ¿Cuánto tiempo 
demorar como mínimo, en hacer esto, sisu 


rapidez constante es de 1 m/s? 
Pared A 
ım] 
ا‎ am 
aml м 
am 
таев 
Авз B)7s с)10» 
D)12s Юз 


38. Una persona cuya rapidez constante es 
igual а 1m/s, debe realizar un recorrido 
сото el indicado por las líneas punteadas 
para poder salir por С. ¿Cuál es el menor 
tiempo que emplea para lograrlo? 


11m 


16m 


team 


W SiN, у, 2 ев" 


ху кун 
Halleel mínimo valor deS. 
А6 22 оз 
D4 юв 


40. A 20 km del ferrocarril, cuya línea es recta, 
зе encuentra el punto poblado В. ¿Donde 
hay que construir el apeadero C para que en 
el viaje de A a B por la línea férrea AC, y por 
1а carretera СВ se invierta el menor tiempo 
posible? La velocidad por ferrocarril es de 
0,8 y por carretera de 0,2 kilómetros por 
minuto. 


20 
A EY FE 
Аа 5km йер B)a 3km de D 
Cha Skm de A 

Da Skm deB Еа 3km de A 


41. Dos líneas férreas se cruzan formando un 
ángulo recto. Los trenes se acercan a gran 
velocidad hacia el cruce. Uno parte de cierta 
estación situada а 40 km del cruce; el otro, 
de una estación que dista 50 km del cruce. 
El primero marcha a una velocidad de 800m 
por minuto, el segundo a 600 m. ¿Cuántos 
minutos transcurritán desde el momento de 
la partida para que las locomotoras se 
hallen a la menor distancia entre sí, y cuál 


serê esa distancia? 
M62—16km  B)SO' - 14km 
©) 64 — 20km 

D)56' - 18km Е)62 - 66km 


42 Desde la ciudad ribereña A hay que 
trasladar cargamento al punto B, situado a a 
kın más abajo, y a d km de la orilla del rio. 
¿Como debe trazarse la carretera desde Bal 
río para que el transporte de cargas desde A 
hasta b resulte 10 más abarato posible, 
considerando que el transporte de una 
tonelada - Kilómetro por río cuesta la mitad 
que por carretera; dar como respuesta x? 


в) © 


42. Búsquese la forma de una cometa con un 
sector circular que tenga la mayor super- 
ficie, partiendo de un perímetro previa- 
mente dado. Superficie: $; Perímetro: L 


2 g її 
л ют oF 
2 [Щщ 
015 ют 


44. Se quiere cercar el jardín mostrado en la 
figura utilizando para ello 54 т de cerca, 
¿Cuál es el área máxima que puede tener 
dichojardin? 


cerca a 


| 


ES 
1 1 


س 


0)247m* 
E) 243m" 


Ау245шй  B)246m° 


D)248mP 


team 


45. 


4. 


ГА 


моне нко 


¿Cuál es el máximo valor que pueda = 
alcanzarla expresión; 

Гин ЖШ ES 

ah 3 

5 

considerando que x ë Z*? o 

о 

ло юш ов 3 

D)20 Е)18 8 

A una cartulina de forma rectangular de D 

linda pri sde aca Y 


cuadrados de 2 ст de lado de tal manera que J 
con lo que quede se forme una caja abierta. Y) 
¿Cuál debe ser el largo de dicha cartulina 27 
рага que el área de la base de la caja sea 27 


máxima? 9 
nı2 вм сю 
0)15 Ер) 
Determine 
28x43>7M; vx 
N-2 B4 ©-5 
0-4 E 
Determine. mínimo valor deM. 
м=п+16,12; n>0 
n 
№20 B16 олз 
0)16 515 


arr ACADEMIC Ай 


49, Un tramo de alambre con longitud 24 

pulgadas se dobla en forma de un 
rectángulo, cuyo ancho sea х y su 
largoy. 
Exprese el área del rectángulo en función de 
“x”, demuestre que el área es máxima si la 
figura es un cuadrado y halle е1 máximo 
valordelárea. 


36 рей 
49 pies 

64 pie? 

100 рі? 
ві pies 

50. El múmero de kilómetros “M” que puede 
viajar cierto automóvil con un galón de 
gasolina, a una rapidez de "V" kilómetros 
porhora, es: 


La, < 
Mv rav para 0<у<70 


Calcule la rapidez más económica para 
unviaje. 
"Obtenga el valor máximo de М. 


№ 
B) 


30km/h y 60km 
30km/h y 430km 
C) -36km/h у 25km 
D) 37,7km/h y 60km 
E) 36km/h y 80km 


AA E сг ене атаа г А 


team САГАРЕМЅНКО 
pítulo 


+ Conocerlas proposiciones y como se relacionan entre sí. 
+ Conocerquesonlas inferencias lógicas, 
+ Aprender las reglas para deducir o sacar conclusiones. 


Una paradoja, que tiene su origen, 
real o legendario, en la antigúedad se 
refiere al sofista Protágoras, que vivió y en 
el siglo У antes de J. С. Se dice que 
Protágoras hizo un arreglo con uno de sus 
alumnos según el cual éste habría de 
pagarle su educación después de que 
hubiera ganado su primer caso. El joven 
terminó sus estu-dios, puso la tradicional 
placa anunciando su profesión y esperó la 
llegada de los clientes. 

No apareció ninguno. Protágoras se impacientó y decidió 
demandar asu antiguo alumno por la cantidad que le debía. 

Razonaba Protágoras "о gano yo el proceso o lo ganas tú", Si 
ano yo, me tendrás que pagar en cumplimiento de la sentencia. Silo 
ganas tú me tendrás que pagar para cumplir nuestro convenio. En 


Cuna de la Lógica 


ambos casos tendrás pues que pagarme”. 
“Ni mucho menos" replicó el joven. “Si gano уо, los tribunales no 

me obligan а pagarte. Si ganas tû, según nuestro convenio no tengo 

por qué pagarte. Por lo tantoen ningún caso tendré que pagarte”, 
¿Cuáldelosdos razonamientos era el correcto? 


team CALAPENSHKO 
Шз - P aracima 4 


de las relaciones que hay entre el sujeto yel predicado 


La lógica predicativa se encarga del est 
dentro de una proposición. 


Son aseveraciones que afirman o niegan que una clase (conjunto) esté incluida en otra, ya se 
о parcialmente. Las proposiciones categóricas típicas se caracterizan por tener; Cuantificador (Todos, 
Ningún, Algún), Sujeto, Verbo copulativo (Ser) y predicado. 


тош! 


Ejemplos: 
= Todos los peces son acuáticos. = Universal Afirmativa. 
= Ningún peruano es ecuatoriano. => Universal Negativa. 

= Algunos libros son educativos. => Particular Afirmativa. 


= Algunas bebidas по son alcohólicas. => Particular Negativa. 


Para negar una proposición categórica se debe cambiar tanto su cantidad (Universal en Particular y 
viceversa) como su calidad (Afirmativa en Negativa y viceversa). 


Ejemplos: 


р + Todos los animales son salvajes. 
~p : Algunos animales no son salvajes. 


q :Ningúnchofer es distraído. 
~q :Algúnchoferes distraído. 


r Algunos paises son industrializados. 
=r :Ningún paises industrialîzado. 


$ :Algunos problemas no son interesantes. 
=s :Todoslos problemas son interesantes. 


notación: 


Conjunto vacío, es decir, el conjunto 


© = 2255 
G 


Conjunto no vacío, es decir, el conjunto 
A posee por lo menos un elemento. 


precisar si el conjunto A posee о no elementos. 


G à Conjunto indeterminado, es dect, no se puede 


Ejemplos: 


Limeños Peruanos| 
“Todos los limeños son peruanos”. 


Cientificos _ Religiosos| 


“Ningún cientifico es religioso”. 


[Animales _ Domésticos| 


“Algunos animales son domésticos”. 


Universitarios Міні 


“Algunos universitarios no son músicos”. 


+ 


Cuando el predicado está negado se presentan la siguientes equivalencias 
= NingúnSesnoP = TodoslosSsonP 

— TodoslosSsonnoP = Ningún SesP 

= AlgunosSsonnoP = Algunos S'nosonP 


Ejemplos: 


= Ningúnhombrees inmortal = Todos los hombres son mortales. 
no mortal 


-Todos los poetas son irracionales = Ni es racional. 
poer ingún poeta 
noracionales 


= Algunos abogados son deshonestos = Algunos abogados no son honestos. 
cameos +, 
no honestos. 


En una proposición cuando el cuantificador es universal y la negación afecta al verbo copulativo, la 
negación actúa сото si negara el cuantificador. 


Ejemplos: 


Todos los números primos no son impares. 


= Notodos los números primosson impares, 
= Algunos números primos no son impares. 


Son las deducciones a las que se puede llegar a partir de un conjunto de premisas. Para obtener 
estas se puede recurrir a los diagramas de Venn — Euler, debiendo graficar primero las premisas que 
contengana un cuantificador universal. 

También debe tener en cuenta que la clase (conjunto) que aparece en ambas premisas no participa 
entaconclusión. 


— Sitodoslos poetasson soñadores, y 
— Ningúnsoñadoresracional. 
¿Quése puede inferir? 


Racionales. 


Como la clase (conjunto) de soñadores aparece en ambas premisas, no participará en la 
conclusión; es decir la conclusión se basará en las clases (conjuntos de poetas y racionales). 


Ahora, entre poetas y racionales se observa lo siguiente. 
Poetas 


Racionales 


Porlo tanto se concluye que: 
“Ningún poeta esracional”. 


Ejemplo: 
Siningún es By algunos В son С, ¿qué se puede inferir? 


A в 


3 
Bno participará en la conclusión, y entre Ay C se observa. 
A 


Forlo tanto, se concluye que: 
“Algunos Cnoson A" 


1 


Indique cual premisa es universal afir- 
mativa: 
Ру: Todos los leones son carnívoros. 


Pz: Algunas aves son ovíparas. 


вр. 


Indique cuál premisa es universal nega- 
tiva. 

P+ Todos los poetas son románticos. 

Pa: Ningún poeta es romántico. 


Rpta. 
Indique cuál premisa es particular 


afirmativa. 
Ру: Algunos hombres son soñadores. 
ру; Algunos hombres по son soñadores. 


Rpta. 


Indique cuál premisa es particular nega- 
tiva. 

Ру: Algunos políticos son honestos, 

Ру: Algunos políticos no son honestos. 


Rpta.: 


Grafique la siguiente premisa: 
“Todos los abogados son deshonestos”. 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN 0 


БЭ APT ACADÉMICA 


6 Grafiquelasiguiente premisa: 
“Algunos insectos son voladores”, 


7. Grafiquelasiguiente premisa: 
“Ninguna mujer esociosa”. 


Rpta.: 


8 Grafiquela siguiente premisa: 
“Algunos perros no tienen cola”. 


= Todos los niños son curiosos. 
= Todos los curiosos son creativos. 


Rpta.: 


10. Grafique las siguientes premisas: 
— Todos los políticos son mentirosos. 
— Algunos políticos son corruptos. 


t LAPENSI 
У 


коро Ў кл. MATEMATICO: 


PROBLEMA 1 — ¿Cuáleslanegación lógica dela proposición: 
“Todas estas preguntas son fáciles”? 


Resolución: Recuerda que para la proposición categórica: 


“TodoslosPsonQ" 
La negaciónes: 

“Algunos PnosonQ" 
Entonces, para: 

“Todas estas preguntas son fáciles” 


“Algunas preguntas no son fáciles” 


PROBLEMA 2 ¿Cuál esla negación lógica de la proposición: 
“Ningún matemático es distraído"? 


Resolución: Recuerda que para la proposición categórica: 


“Ningún Pesq” 
La negación es: 

“Algunos PsonQ" 
Entonces, para: 

“Ningún matemático es distraído" 
Lanegaciónes: 


“Algunos matemáticos son distraídos” 


Pero en lugar de “Algunos” también podemos decir "Al menos uno”, así que también 
podemos decir 
+ “Almenosun matemático es distraído" 


FROBLEMA 5 ¿Cuáleslanegación lógica de la proposición: 
“Algunos científicos no son románticos”? 


team CALAPENSHKO. 


su 
Resolución: La negación lógica dela proposición categórica: 

“Algunos P no son О”, es: 

“Todos los PsonQ”. 


Entonces, para: 
“Algunos científicos no son románticos”. 


Lanegaciónes: 
л “Todosloscientificos son románticos". 


PROBLEMA 4 ¿Cuilesla proposición equivalente a: 


“Ningún diplomático es descortés"? 
Resolución: La proposición: 

“Ningún PesnoQ" 
Donde se niega el predicado es equivalente а: 

“Todoslos PsonQ" 
Pudiendo expresarse también en singular: 

"Ningún diplomático es descortés” 

посне 
Equivalea: 
2 “Tododiplomáticoes cortés" 


PROBLEMAS ¿Cuáles la proposición equivalente a la proposición categórica: 
“Todas las películas de ciencia ficción son irreales"? 


Resolución: La proposición: 


“TodoslosPsonnoQ" 
Esequivalentea: 
“Ningún Peso" 
Entonces: 
“Todas las peliculas de ciencia ficción son irreales” 
noreales 
Equivalea: 


“Ninguna película de ciencia ficciôn es real". 


PROBLEMA 6 Si todos los aviadores son intrépidos, y ningún intrépido es fatalista, se deduce 


que: 


Resolución: Aplicamos los diagramas de Venn en los cuales una región sombreada indica 
ausencia de elementos (vacio). 
“Todoslos aviadores (A) sonintrépidos (1) 
м 1 


Ningún intrépido (D es fatalista (F). 
1 F 


Juntamos las proposiciones: 


A 1 


Se observa que: ANF =Ø, entonces: 


PROBLEMA 7 Si ningún problema es dificil, y algunos problemas son interesantes, podemos. 
concluir que: 


Resolución: Utilizando los diagramas de Venn: 
“Ningún problema es dificil” 
P, D 


“Algunos problemas son interesantes”. 


ARDENE Й агг лсарг пса А 


Recuerda que la x representa al menos un elemento. 
(8) 
1 


“Algunas cosas interesantes (las х) no son dificiles”. 


Juntando los diagramas: 


Se concluye que: 


PROBLEMAS Sitodoslos AsonB,y algunos Cno son B, se deduce validamente que: 


Resolución: “Todos los Ason B", 
(CO) 


“Algunos Cno son B' 


в 


Juntando los diagramas: 


Se concluye que: 


“Algunos С (los x) noson A”. 


PROBLEMA 9 Dadas las siguientes premisas: 
— Algunos estudiantes no son honestos. 
— Todos los deportistas son honestos. 
Se puede deducirvalidamente que: 


E 


raz MATEMÁTICO Ш 


E н 
“Todos los deportistas son honestos”. 
Э н 


Juntando los diagramas: 


Seconeluye que: 
“Algunos estudiantes (los x) no son deportistas". 


PROBLEMA 10 Si: — Algunosestudiantes no usan anteojos. 
= Todos los miopes usan anteojos, 
Entonces se puede inferir que: 


Resolución: “Algunos estudíantes no usan anteojos”, 
в, A 


“Todos los miopes usan anteojos”. 
м, A 


Juntamoslosdosdiagramas: м A 


Seconcluye que: 
“Algunos estudiantes (los x) no son deportistas”. 


arena 


team GALABENSHKO 
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PROBLEMA 11 Lanegación dela proposición categórica: 
“Todas las señoritas miran a Armando”, ез: 


Resolución: — Lanegaciónlógicade: 
“Todos los P son Q"es: 
“algunosPnosonQ” 
Entonces, para: 


“Todas las señoritas miran а Armando". 
La negación lógica es: 
+  “Algunasseñoritas no miran a Armando” 


PROBLEMA 12 ¿Cuál esla negación lógica de la proposición: 
“Todos los múmeros de Fermat son primos”? 


Resolución: La negación lógica de la proposición categórica: 
"Todoslos P son Q" es: 
“Algunos P no son О” 
Entonces, para: 
“Todos los números de Fermat son primos” 
Lanegaciónes: 
+. “Algunos números de Fermat noson primos” 


PROBLEMA 15. Si todos los arquitectos son ingeniosos, y algunos preocupados no son ingeniosos, 
se infiere lógicamente que: 


Resolución: “Todos los arquitectos (A) son ingeniosos (1)". 


“Algunos preocupados (Р) no son ingeniosos (17. 
в, 1 


Juntamos los dos diagramas: 
AAA Fa 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 


Se infiere que: 


“Algunos preocupados no son arquitectos". 


twitter.com/calapenshko 


PROBLEMA 14 Sisesabe que; | 


= Ningún niño es obediente, y 
= Algunos niños son precoces. 
¿Quése puede deducir? 


Resolución: “Ningún niño (N) es obediente (0)". 


N o 


“Algunos niños (N) son precoces (P)”. 


N p 
Juntamoslosdos diagramas: 
м о 
Р 
“Algunos precoces по son obedientes”. 


team, GALAPENSHKO 


PROBLEMA 15 


Resolución: 


PROBLEMA 16 


Resolución: 


Delassiguientes premisas: j 
— Todos os ingenieros son audaces, 
— Algunosingenieros son provincianos. 
Se concluye que: 
“Todoslos ingenieros (1) son audaces (A)". 
1 А 


“Algunos ingenieros (1) son provincianos (P)". 
1 P 


Juntamos los dos diagramas: 


Se concluye que: 
"Algunos provincianos son audaces”. 


La proposición: “Hay ingenieros que no son arquitectos” es equivalente a: 
1. Falsoesque, los ingenieros no son arquitectos. 

IL. Algunos ingenieros no son arquitectos. 

Ш. Todos los ingenieros no son arquitectos. 


Analicemos la proposición: 
Hay ingenieros que no son arquitectos. 
Algunos ingenieros 
Entonces, la proposición queda así: 
“Algunos ingenieros no son arquitectos” 
Ahora veamoslas alternativas: 


L Falsoesque, losingenieros — nosonarquitectos 
Lo согот, 
Negación Todoslos ingenieros 


E онарноро: иг marznarco А 


Queda así: 
= (Todos los ingenieros no son arquitectos). 
~ (Algunos ingenieros no son arquitectos). 

Eslanegación de la proposición inicial. 

2 Esfalso(F). 


IL. Algunosingenierosno son arquitectos. 
Esequivalente a la proposición inicial. 
л Esverdadero(V). 


Ш. Todoslosingenierosno son arquitectos. 
Esta proposición es “Universal” y la proposición inicial es “Particular”, no es 
equivalente, 

Esfalso (F). 


PROBLEMA 17 Dadas las siguientes premisas: “ бо: 
— Todoslos que estudian ingeniería saben matemáticas, 
— Algunos estudiantes de ingeniería hacen deporte. 


Sededuce que; 
Resolución: “Todos los que estudian ingeniería (1) saben matemáticas (M)" 
1 
“Algunos estudiantes de ingeniería (D hacen deporte (Р). 
1 р 
Juntamos los dos diagramas: 


0 


2 Algunos que hacen deportes saben matemáticas. 


Е 755 Y x = 


PROBLEMA 19 


Resolución: 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


La negación lógica de la proposición: 
“Todos los números primos no son pares”, es: 


“Todos los números primos no son pares” 


Esequivalentea: 

“Algunos números primos no son pares” 
Lanegaciónde: 

“Algunos PnosonQ”es: 

“Todoslos Psong" 
Entonces la negación es: 

+ Todoslasnúmeros primos son pares. 

Indique la proposición equivalente: 

“Todos los apolíticos son no creyentes”. 

“Todos los apolíticosson по creyentes" 
Escquivalentea: 

“Ningún apolítico es creyente”. 


Lacuales equivalente: 
2 "Todosloscreyentes son políticos” 


Sabiendo que: 

= Todos los abogados son inteligentes. 

— Algunos profesionales son abogados. 
Podemos concluir. 

1. Todoslos profesionales son inteligentes. 
1l. Algunos profesionales son inteligentes.. 
Ш. Todos los inteligentes son abogados. 


+Todoslos abogados (A) son inteligentes (1. 


A 1 


“Algunos profesionales (Р) son abogados (A)". 
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Juntamoslos dos diagramas: 


Se concluye: 


malesson inteligentes 


PROBLEMA 21 Laproposición equivalente a: 
“Todos los irresponsables son no católicos”, es: 


Resolución: Recuerda que: 
= TodoSesnoP = Ningún SesP 
- Ningún SesnoP = TodoSesP 
Entonces: 
Todos los irresponsables son no católicos. 
= Ningún irresponsable es católico. 
= Ningún católico es irresponsable 
no responsable 
д =Todocatólico es responsable. 


PROBLEMA 22 Apartir delas siguientes premisas: 
= Todos los artistas son sensibles. 
— Noes cierto que todos los poetas sean sensibles. 
Se infiere válidamente que: 


Resolución: — Todos los artistas son sensibles. 
-(Todos los poetas son sensibles). 
=Algunos poetas no son sensibles 
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Resolución: 1) Todoslosanimalescon mamas son mamíferos. 
2) Elornitorrinco tiene mamas, 
Todoslos ornitorrincos tienen mamas 
Graficamos: 


AlgunosSsonP = Algunos Pson S 


Algunos ángeles son Inmortales 
= Algunosinmortalesson ángeles 
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PROBLEMA 25 


Resolución: 


raz MATEMATICO Ф 


Ningún científico admite la clonación de seres humanos, pero algunos aficiona- 
dosa la ciencia ficción la admiten. En consecuencia: 


1) Ningún científico admite la clonac 


la ciencia ficción admiten la clonación 


2) Algunos aficionados a 


Graficamos: 
Admiten la 


Cientificos 


1 


unos aficionados a la ciencia ficción no: 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 
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Luego de negar: “Ningún mentiroso triun- 
faráenla vida” resulta: 


A) Todoslos que mienten triunfan en la vida. 
в) Todos los triunfadores no son mentirosos, 
С) Algunos mentirosos son triunfadores. 

D) Ningún triunfador es mentiroso. 

E) Algunos mentirosos no son triunfadores. 


La negación de "Todos los gobiernos son 
democráticos” es: 


A) Todos los gobiernos no son democráticos, 

B) Ningún gobierno es democrático. 

С) Algunos gobiernos son democráticos. 

D) № es cierto que ningún gobiemo es 
democrático 

E) Algunos gobiemos no son democráticos, 


La negación lógica de la proposición: “Todos 
los números primos no son pares” es: 


А) Algunos números primos son pares. 
в) Todos los números primos son impares. 
C) Ningún número primo es par. 

D) Todos los números primos son pares. 
E) Algunos números primos no son pares. 


Sesabeque: 
= Algunos cientificos sonateos. 

= Ningún poeta es cientifico. 
Luegose deduce válidamente que: 


A) Algunos poetas son ateos. 
В) Algunos científicos no son ateos. 
С) Algunos ateos no son poetas, 

D) Algunos poetas no son ateos. 

E) Más deunaaltenativa es correcta, 


5 Apantirdelassiguientes premisas: 
= Todoslos artistas son sensibles. 
— No es cierto que, todos los poetas sean 
sensibles. 
Seinfiere válidamente que: 


A) Todos los poetas son artistas. 
В) Ningún artista es poeta. 

C) Algunos poetas no son artistas. 
D) Todos los artistas son poetas. 
E) Algunos sensibles no son poetas. 


6. ¿Qué alternativa muestra una proposición 
equivalente a: “Todo político es astuto”? 


A) Algún político es ingenuo. 
В) Algún político no es ingenuo, 
©) Ningún ingenuo es político. 
D) Ningún político esingenuo. 
E) Todo político es ingenuo. 


7. La negación lógica de: “Todos los leones son 
camivoros", es: 


A) Todos los leones по son carnívoros, 
В) Ningún león es carnívoro. 

С) Algunos leones son carnívoros. 

D) No todos los leones son carnívoros. 
E) Algunos camívoros no son leones, 


& Lanegación lógica de: “Algunos insectos son 
voladores”, 


A) Todoslosinsectos son voladores, 
В) Todos losinsectos no son voladores. 
С) Algunos insectos no son voladores. 
р) Ningúninsecto es volador. 

E) Ningún insecto es no volador. 


А) Todos los peces son mamiferos. 

В) Algunos peces son mamiferos. 

©) Algunos peces no son mamiferos. 

D) Algunos pecesson no mamíferos. 

E) Es falso que, todos los peces no son 
mamiferos. 


10. La negación lógica de: "Algunos políticos no 
son honestos”. 


A) Algunos politicos son honestos, 
B) Algunos honestos son políticos. 
С) "Todos los honestos son politicos. 
D) Ningún politico es honesto. 

E) Todos los políticos son honestos. 


п. La negación lógica де: 
son gobernantes”, es: 


gunos inmorales. 


A) Algunos inmorales по son gobernantes. 

В) Algunos gobernantes notienen moral. 

©) Todoslos gobernantes tienen moral. 

D) Ningún gobernante tiene moral. 

E) Es falso que, todos los inmorales son 
gobernantes. 


12. La negación lógica de:"Ningún invertebrado 
esnovolador”,es: 


A) Algunos invertebrados no son voladores. 
В) Algunos vertebrados no son voladores. 
©) Ningún invertebrado es volador. 

D) Ningún vertebrados volador. 

E) Algunos vertebradosson voladores. 


13. Lanegación lógica de: “Todos los choferes de 
combi son irresponsables”, es: 


A) Ningún chofer de combies irresponsable, 

B) Ningún chofer de combi es responsable. 

©) Algunos choferes de combi no son irres- 
ponsables. 

D) Algunos choferes de combi no son res- 
ponsables. 

E) Algunos choferes de combi son respon- 
sables, 


14. La negación lógica de: "Todos los poetas son 
soñadores”, es: 


A) Todos los poetas no son soñadores. 
B) Algunos poetas son soñadores. 

С) Algunos soñadores no son poetas. 
D) Ningún poeta es soñador: 

E) Ningún soñador es poeta. 


15. La negación lógica de: “Ningún soñador es 
racional", es: 


A) Todosoñador es racional. 
B) Hay soñadores que son racionales. 

©) Algún soñador noes racional. 

D) Ningún soñadores noracional. 

E) Nohay soñadores que sean racionales. 


16. ¿Cuál es la negación lógica de la proposi- 
ción: "Todas estas preguntas son difíciles”? 


A) Todas estas preguntas son fáciles. 
В) Ninguna de estas preguntas es difícil. 

С) Algunas de estas preguntas no son fáciles, 
D) Algunas de estas preguntas son dificiles. 
E) Algunasdeestas preguntas noson dificiles, 


17. Si todos los abogados son deshonestos y 
ningún deshonesto triunfa en la vida, se 


deduce que: 


A) Alguien que triunfa en la vida es 
abogado, 

B) Ninguno que triunfa en la vida es 
abogado, 

©) Alguien que triunfa en la vida no 
abogado, 

D) Algún abogado no triunfa enla vida. 

E) Todos los que triunfan en la vida son 
abogados. 


16. Si ninguna mujer es mentirosa, y algunas 
mujeres no son doctoras, podemos concluir 
ques 


A) Algunas doctoras no son mentirosas. 
В) Algunas doctoras son mentirosas. 

C) Algunas mujeres no son doctoras. 
D) Algunas mentirosas no son doctoras. 
E) Ninguna mentirosa es doctora. 


19. Si todos los extranjeros son educados, у 
algunos turistas no son educados, se deduce 
válidamente que: 


А) Algunos extranjeros son turistas. 
в) Algunos educados son turistas. 

©) Algunosturistas noson extranjeros. 
D) Algunos estranjerosnoson turistas. 
E) Todoslosextranjerosson turistas. 


20. Dadas las siguientes premisas: 
— Algunos vendedoresno son honestos. 
= Todaslas mujeres son honestas. 

Se puede deducir válidamente que: 


A) Algunos vendedores son mujeres. 
В) Algunas mujeres son vendedoras. 

©) Algunos vendedores no son mujeres. 
D) Ninguna mujeres vendedora, 

E) Ningún vendedores mujer. 


21. A partir de la premisa: “Todos los universita- 
rios son inteligentes”, se puede deducir 
válidamente que: 

1. No es cierto que al menos un universi- 
tarionosea inteligente. 

П. Almenosun universitario es inteligente, 

Ш. Algunos universitarios ло son inteli- 


gentes. 
узбо BISÓlOI— СУП 
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22. Sitodoslos егиз son árboles, y ningún hobbit 
esárbol, entonces: 


A) Algunos hobbits son ents, 
B) Ningún hobbitesent. 

©) Algunosárboles no son ents. 
D) Algunos hobbits no son árboles. 
E) Todoslos hobbits no son ents. 


23. ¿Cuál de las siguientes proposiciones es 
equivalente a: “Todos los diplomáticos no 
son católicos”? 


A) Ningún diplomático es católico. 
B) Algunos diplomáticos son católicos. 

С) Notodoslos católicos son diplomáticos. 
D) Algunos diplomáticos no son católicos. 
E) Algunos católicos no son diplomáticos. 


24. Dadas las siguientes premisas: 
— Algunossoldados noson valientes. 
= Todos los que van a la guerra son valien- 
tes, 
Se puede deducir válidamente que: 


A) Algunossoldados van ala guerra. 

B) Algunos que van a la guerra no son 
soldados. 

С) Algunos soldados novan ala guerra. 

D) Ninguno que vaa la guerra es soldado. 

E) Ningún soldado va a la guerra. 


25. ¿Cuál de las siguientes. proposiciones es 
equivalente a: “Todos. Поз estudiantes de 
Atenea no son flojos”? 


А) Ningún estudiante de Atenea es flojo. 

В) Algunos estudiantes de Atenea son flojos. 

©) No todos lo flojos son estudiantes de 
Atenea. 

D) Algunos estudiantes de Atenea no son 
бооз. 

E) Algunos flojos по son estudiantes de 
Atenea. 


28. Si todos los orcos son malvados y ningún 
hobbitesmalvado, entonces: 


A) Algunos hobbit son orcos. 

B) Ningún hobbies oreo. 

С) Algunos malvados noson orcos. 
D) Algunos hobbit no son malvados, 
E) Todos los hobbit no son orcos, 


27. A partir de la premisa: "Todos los bebes son 
lindos", se puede deducir válidamente que: 
1. Noes cierto que al menos un bebe no sea 
lindo. 
Ш. Al menos un bebe es lindo. 
Ш. Algunos bebes no son lindos. 


A)Sólot 
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Duy 


28. Siningún niño es mentiroso, y algunos niños 
son traviesos, podemos concluir válida- 
mente que: 


A) Algunos traviesos no son mentirosos. 
В) Algunos traviesos son mentirosos. 

С) Algunos niños no son mentirosos. 

D) Algunos mentirosos no son traviesos. 
E) Ningún mentiroso es travieso. 


29. Si todos los detalles son importantes у 
algunos detalles son mensajes, entonces es 
verdad que: 


A) Ningún mensaje es importante. 
B) Todoslos mensajes on detalles. 

С) Algunos detalles no son importantes. 
D) Todos los mensajes son importantes. 
E) Algunos mensajesson importantes. 
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Si “Todos los valores оп inmateriales” 
entonces: 


A) Todoslos inmateriales son valores. 
В) Algunos valores son materiales. 
C) Ningún valores material. 

D) Algunos valores no son materiales, 
E) Ningún valor no es material. 


Si: “Todo hombre es mortal” entonces: 


A) Algún hombre noes mortal. 
В) Algún mortal noes hombre. 

©) Ningún hombre es mortal. 

D) Ningún no mortal es hombre. 
E) Ningún no hombre es no mortal. 


Si: "Todos los ricos son insensibles", conclui- 
mosque: 


A) Es falso que todo rico sea sensible. 
B) Ningún rico es insensible. 

С) Notodos los ricos son insensibles. 
D) Algunos ricos noson insensibles. 
E) Todo insensible es rico. 


si: 
= Todoestudiante que se esfuerza ingresa. 
= Todojoven estudia con esfuerzo. 
Entonces: 


A) Todojoven ingresa. 
B) Ningúnjoven ingresa. 

C) Ningún estudiante es joven. 

D) Todo el queno ingresa no esjoven. 
E) Todo el que no ingresa es joven. 
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ШУ MZEE 
24. — Todosloscuadripedos son vertebrados, 
— Algunos mamiferos son cuadnúpedos. 

Entonces: 


A) Todo mamífero es vertebrado, 

В) Algunos mamíferos son vertebrados. 

©) Ningún mamifero es vertebrado. 

D) Todo mamífero no es cuadrúpedo, 

E) Se niega que algunos mamíferos son 
vertebrados. 


35. Si "Algunas aves vuelan" entonces podemos 
concluir que: 


A) Ningún ave vuela. 
В) Esfalso que ningún ave vu 
©) Ningún volador es ave. 
D) Todas las aves vuelan. 

E) Algunas aves no vuelan. 


36. Si"Algunos filósofos son materialistas". 
Entonces podemos concluir que: 


A) No ocurre que ningún filósofo sea 
materialista, 

B) Ningún filósofo es materialista. 

©) Ningún materialista es filósofo. 

D) Todofilósofo es materialist 

E) Algunos filósofos no son materialistas. 


27. Si: "Norodo profesional es amoral”. 
Entonces podemos concluir que: 


A) Es falso que algunos profesionales no 
sean morales- 

B) Algunos profesionales son morales. 

©) Algunos profesionales noson morales. 

D) Todo profesional es no moral. 

E) Algunosmoralesnoson profesionales. 


A 


mamífero”, entonces: 


A) Algúnornitorrinco.es mamífero. 
В) Notodo ornitorrinco es mamifero. 
с) Todo ornitorrinco es mamifero. 

D) Ningún mamífero es ornitorrinco, 
E) Algún ornitorrinco ев no mamifero. 


39. Si:"Todo orangután essimio”, entonces: 


А) Algún orangután no es simio. 
B) Algúnsimio noes orangután. 

С) Ningúnorangután essimio. 

D) Ningún no orangután es no simio- 
E) Ningúnnosimioesorangután. 


40. Si: "Todo matemático es científico”, conclui- 
mosque: 


A) Ningún matemático es cientifico. 

B) Notodo matemático es científico. 

С) Algunos matemáticos no son cientificos. 

D) Todocientíficoes matemático. 

E) No es cierto que todo cientifico sea по 
matemático. 


41. Si: “Ningún escritor es considerado apoliti- 
co”, entonces: 


А) Todo político es escritor. 
B) Ningún político es escritor. 
С) Todo apolít 
D) Todo escritores político. 

E) Ningún político es escritor. 


es escritor. 
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42. Siafirmamosque: 
“Ningún molusco es mamífero”, entonces: 


A) Todo mamífero es molusco. 
B) Algún no mamifero es molusco. 
©) Ningún molusco esno mamifero. 
D) Algún mamífero es no molusco, 
E) Todo molusco esmamifero. 


42. Sabiendo que: 
“Todo responsable es maduro", entonces: 


A) Ningún responsable es maduro, 
В) Algún inmaduro es responsable, 
С) Todo maduro esresponsable. 

D) Algún responsable no es maduro. 
E) Ningún maduroes responsable. 


4. Si: "Todo desordenado es incumplido”, 
entonces: 


A) Todoincumplido es desordenado, 
B) Algún desordenado es cumplido. 
С) Ningún cumplido esordenado. 

D) Algún ordenado es cumplido. 

E) Ningún cumplido es desordenado. 


45 Si: “Es falso que algunos políticos sean 
honestos”, entonces: 


А) Algún político es deshonesto. 

В) Cierto honestosnoson no políticos. 

©) Ningúndeshonesto es político. 

р) Noeselcasoquelos políticosson honestos. 
E) Losdeshonestosson políticos. 
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46. Si: 
* Todoslosinsectosson invertebrados. 
*  Algunosinsectosson coleópteros. 
Entonces: 


A) Todocoleóptero es invertebrado. 
В) Algún coleóptero es invertebrado. 
©) Ningún coleóptero es insecto, 

D) Todo insecto es coleóptero. 

E) Algúncoleópteroes vertebrado. 


в: 
* Una persona que estudia con esfuerzo, 
logrará sus objetivos. 
* Todojoven estudia con esfuerzo. 


А) Ningún joven logra sus objetivos. 

B) Todojoven logra sus objetivos, 

©) Ninguna persona es joven. 

D) Todo el que no logra sus objetivos no es 
joven. 

E) Todo el que logra sus objetivos no es 
joven. 


48, Si: 
* Algunos poetas son fantasiosos.. 
* Todo fantasioso es по realista. 


A) Todolos poetas son realistas. 

В) No es cierto que muchos poetas no sean 
realistas. 

C) Muchos poetas no son escritores. 

D) Muchos poetas noson realistas. 

E) Ningún poeta es realista. 


АРТ: ACADÉMICA 


4. si: 
* Muchos de los que ofrendan la vida son 
valientes. 
+ Todoslosvalientesvanala gloria, 


A) Nadie que ofrenda la vida va a la gloria. 

B) Todos los valientes van ala gloria. 

©) Muchos de los que ofrendan la vida van a 
la gloria. 

D) Todo aquel que ofrenda la vida va a la 
sloria. 

E) Algunas personas vana la gloria. 


50. Siafirmamos que: 

* Algunosreptiles son de sangre caliente. 

* Todo animal de sangre caliente es 
ovíparo. 
Entonces: 


А) Todoreptilesovíparo. 

B) Ningúnreptiles ovíparo. 

©) Algunos reptiles son oviparos. 

D) Todoreptilnoes de sangre caliente. 

E) No es cierto que algunos reptiles son 
oviparos. 
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Conocer la historia de los cuadrados mágicos. 
¡Conocer los métodos para la construcción de los cuadrados mágicos. TTT 
Resolver situaciones sobre pesadas. 


HISTORIA DE LOS CUADRADOS MÁGICOS 
CUADRADO MÁGICO LO SHU 


En la antigua China ya se conocían los cuadrados mágicos desde el 
tercermilenioa.C. 
| Comoatestigua el Lo Shu. Según la leyenda, un cierto día se produjo 
el desbordamiento de un río; la gente, temerosa, intento hacer una 
ofrenda al dios del río Lo (uno de los desbordados) para calmar su 
ira. Sin embargo, cada vez que lo hacían, aparecía una tortuga que 
rondaba la ofrenda sin aceptarla, hasta que un chico se dio cuenta 
de las peculiares marcas del caparazón de la tortuga, de este modo 
pudieron incluir en su ofrenda la cantidad pedida (15), quedando el 
dios satisfecho y volviendo las aguas a su cauce. 
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Un cuadrado mágico es la disposición de una serie de números enteros en un cuadrado o matriz de 
forma tal que la suma de los números por columnas, filas y diagonales sea la misma, la constante 
mágica. Usualmente los números empleados para rellenar las casillas son consecutivos, de 1 an”, siendo 
nel número de columnas y filas del cuadrado mágico. 


Consideremos la sucesión aritmética 1, 2, 3, 4, .... 36 (cuadrado de orden 6), y dispongamos los 
números ordenadamente en dos series dispuestas en zig-zag: 


1[12[з374157677[в[91@1 
[3s[sa[s3[32131130] 


Resulta evidente que cualquier par de números alineados verticalmente suma lo mismo ya que а 
medida que nos desplazamos por las columnas, en la fila superior se añade una unidad, mientras que en 


la fila inferior se resta. La suma es en todos los casos la de los números extremos: n + 1 = 36 + 1 = 37, 


Si disponemos el conjunto de números en seis filas (ver tabla abajo) fácilmente se puede apreciar 
que las sumas en las distintas columnas han de ser necesariamente iguales, ya que los números se 
encuentran agrupados por pares tal y como estaban en el primer caso (compárese los pares de filas 
1*-6', 2*- 5* у 3* 4* con la disposición original). Ahora sin embargo, por ser tres los pares de filas 
(0/2), la suma será: 


ща? +1) 


Cantidad que se denomina constante mágica, y que еп nuestro caso ез: 


пх(п? +1) _6җ(36+1) _ 
PAT SUR 


ШУ AZ. MATEMÁTICO: 


Es una disposición cuadrada de números en que la suma de los números en cada columna, fila o 
diagonal esla misma. 


CUADRADOS MÁGICOS DE ORDEN з. 


MÉTODO DEBACHET 


Раво 1: Construya casillas en forma de torre sobre los lados del cuadrado mágico. 

Paso 2: Escriba el 1 en la casilla lateral izquierda y complete los números en forma diagonal hacia 
arriba. 

Paso 3: Los números fuera del cuadrado ingresarán de forma simétrica en el lado opuesto. 


ш. у: parr acain А 


PROPIEDADES 


1: Laconstante mágica es el triple del número central. 


СРЕЗ 
Demostración: 
а ье 
alelr 
A К 


Sea $ la constante mágica, ahora sumaremos las 2 diagonales con la columna y fila central, 
recordando queza+b+c+d+e+f+g+h+1=35 


38430 =45 
de=S 
2: La suma de dos números ubicados en casillas equidistantes con respecto de la casilla central es el 
doble del número dela casilla central. 
afoje 
а [ере 
sjef: 


3: Elnúmeroubicadoen cada vértice es la semisuma de los 2 números que están ubicados a los lados 


desu vértice opuesto. 


[220] 


am CARNERO J FAZ MATEMATICO А 


JAE 

al fe 

ЕЕ 
ИШТ: 


Se cumple para cada vértice. 


Demostración: 
Sumaremos la fila inferior, con la columna derecha y luego la igualamos con el doble de la 
diagonal. 


зеен =2а+2е+ A 


gtcthef=2a+2e 
2é+h+f= 2а+ 2 


hef 
2 


a 


CUADRADOS MÁGICOS DE ORDEN 4 


MÉTODO DELAS X 


Ubique los números desde la casilla superior izquierda y en orden ascendente. 
: Divida en sub cuadrados 4 x 4 trace una equis (х) en cada sub cuadrado. 

: Los números tocados por la equis se intercambian en forma simétrica con respecto al centro 
del cuadrado. 


PROPIEDADES 


constante mágica. 


1: Lasumadelos números ubicados en las cuatro casillas centrales es igual a 


S: constante mágica, 


La suma de los números ubicados en los vértices es igual a la constante mágica. 


team CALAPENSHKO 
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CUADRADO MÁGICO MULTIPLICATIVO 
Es una variante del cuadrado mágico, en la que se cumple que el producto de los números 


ubicados en fila, columna y diagonal es constante. 


En un cuadrado mágico multíplicativo, el análisis es de manera similar al cuadrado mágico, 
puesto que hay una similitud en sus propiedades. 


Q =p 
O ач-р 
бумер 


oo о 
? e P 


Sea P producto constante, en fila, columna y diagonal 
aci=p 
север 


>к def=p 
beh=p 


Рр abcdefghi(e)=p* 
9» з 


También se puede demostrar que en un cuadrado mágico 


ai=cg=bh=df 


775 
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Algunas variantes de un cuadrado mágico son los cuadrados semimágicos, en la que la suma de 
losmúmeros en fila y columna es la misma que dieron origen a los Sudokus. 

Los cuadrados bimágicos que siguen siendo cuadrados mágicos cuando a cada uno de los 
elementos se eleva al cuadrado. 


Cuadrado bimágico (2- mágico) de lado 9. La constante bimágica, K? = 19320 


AHDE EDORA RODO: 


Los cuadrados diabólicos en el que la suma de todas las diagonales (inclusive las truncadas) es 
iguala la constante mágica del cuadrado. 


Cuadrado Diabólico. Diagonales truncadas: 
4+10+13+7=34 
15+8+2+9=34 
1+11+16+6=34 
14+8+3+9=34 
15+5+2+12=34 


AN 


Son aquellos problemas en los cuales se nos pide calcular un peso determinado, Para ello haremos 
uso de las herramientas que han sido diseñadas, como balanzas y pesas, para realizar dicho calculo. 


ESAS] 


Son pequeños sólidos de forma cilindrica hechos de metal, bronce generalmente, que tiene un peso 


ya determinado. 


@@. 


Son aquellos instrumentos donde se colocan los objetos para determinar su peso (пм 
utilizan generalmente de dostipos: 

= Deunsoloplatillo. 

= Dedos platillos. 


DE UN SOLO PLATILLO: 


Eneste tipo de balanzas, los objetos se colocan en 
el platillo yla aguja nos indicará en el panel numérico, 
«1резо de dicho objeto. 


La aguja nos está indicando que el 
objeto pesa 2 Kg. 


DE DOS PLATILLOS 


А) CUANDO SE DESEA ENCONTRAR UNA MONEDA, UNA ESFERA, UNA PERLA, ETC. DE 
MAYOR O DE MENOR PESO QUE LAS DEMÁS. 


Ejemplo: 


Resolución: 


Se tiene 27 esferas del mismo tamaño, pero hay una que es más pesada que las 
demás. ¿Cuántas pesadas como mínimo se deben realizar para detectar dicha 
esfera? (Usar una balanza de dos platillos). 


* Buscamos formar grupos homogéneos, de tal manera que la esfera más 
pesada estará en uno de esos grupos. 


Primera. 
мы LL 

* Sabemos con certeza que la esfera más pesada está en un grupo de 9; ahora 
volvemos repetir el procedimiento anterior. 


sr 9/10 O 


* Finalmente realizamos una pesada más con la misma estrategia. 


їз ® 
m <Q O 


2. Sedeben realizar 3 pesadas como mínimo. 


x: Total de esferas, monedas, etc. 
xy п: № de pesadas mínima (п debe ser el menor exponente 
posible). 


* En el problema: 27<3% 


Tanis En este tipo de balanzas, primero se colocan las pesas 


AS ue tienen indicado el peso que queremos obtener yel 
уно se coloca en опо “platilo hasa logar el 
equilibrio (pesos iguales). 


@ Sila balanza esta еп equilibrio, 
N 24 Nr el objeto pesa 2 Kg. 


Sila balanza esta en equilibrio, 


CN P 


Cuando utilizamos una balanza de dos platillos y pesas, los objetos se pueden pesar, los 
objetos se pueden pesar de tres maneras: 


= De manera directa. 
— Mediante suma. 
— Mediante diferencias. 


Ejemplo: Conuna balanza de dos platillos y dos pesas, una de 1 kg y otra de 3 kg, podemos 
obtener los siguientes pesos: 


A 


Ejemplo: 


Resolución: 


Si tenemos una balanza de dos platillos y dos pesas, una de 2 Kg y otra de 5 Kg, 
¿Cuántas pesadas como mínimo debemos realizar para obtener 1 Kg de azúcar? 


А! no tener una pesa de 1 Kg no es posible obtener de manera directa 1 Kg de 
azúcar, pero si utilizamos de manera adecuada (razonando) las pesas que tenemos 
es posible obtener 1 Kg de azúcar, veamos: 


Si la balanza está en equilibrio 


РЕ 
E BE на 


Ahora utilizamos los 2 Kg de azúcar como una pesa más 


Sila balanza está 
@ ûn Сто 
-$ сое 
А azúcar 
+, Sólo se necesitan dos pesadas. 


“Tenemos varias pesas de tres tipos, cuyos pesos son: 1 Kg, 3 Kg y 5 Kg. ¿Cuántas 
pesas como mínimo son necesarias para obtener 50 Kg, si se deben utilizar los tres 


006 


Varias de cada tipo. 


Si queremos utilizar el menor número de pesas, de aquella que pesa más (5 Kg.) se 
debe utilizarla mayor cantidad posible de pesas. 


ышт 


45Kg + 3Kg + 2Kg 


ока 


Sólo senecesitan9 + 1 +2 = 12 pesas 


Complete el siguiente cuadrado mági- 
со con los números del 5 al 13 e indique 
elvalorde x" 


Rpta. 


Se construye un cuadrado mágico de 
4 x 4 casillas con los números del 10 al 
25. ¿Cuál es la constante mágica? 


Ера... 


En el siguiente cuadrado coloque los 
primeros 9 números impares positivos, 
para que resulte un cuadrado perfecto. 
Dar como respuesta la suma de los 
"números que irán en los vértices. 


б 


ГА 


Con una balanza de dos platillos y dos 
pesas, una de 4 Kg y otra de 5 Kg, 
¿cuántas pesadas como mínimo debe 
realizar para obtener 1 Kg de azúcar? 


Rpta.: 


Con una balanza de dos platillos y dos 
pesas, una de 5 Kg y otra de 7 Kg, 
¿cuántas pesadas como mínimo debe 
realizar para obtener 2 Kg de arroz? 


Rpta.: 


Con una balanza de dos platillos y tres 
pesas, una de 1 Kg, otra de 2 Kg y otra 
de 8 Kg, ¿cuántas pesadas debe realizar 
como mínimo para obtener 5 Kg de 
papas? 


Rpta.: ..... 


Se dispone de varias pesas de dos tipos, 
cuyos pesas son 3 Kg y 5 Kg. ¿Cuál es el 
mínimo número de pesas que se necesi- 
tan para obtener 26 Kg? 


Rpta. 


Se dispone de varias pesas de dos tipos, 
cuyos pesos son 4 Kg y 7 Kg. ¿Cuál es el 
minimo número de pesas que se necesi- 
tan para obtener 56 Kg, si se utiliza de 
los dos tipos de pesas? 


Enel cuadrado siguiente coloque los números del al 9, uno en cada casilla, de tal | 
modo que sea un cuadrado mágico, es decir la suma de los números en cada fila, | 
columna y disgonalseala misma, Calcular: A+B+C +D 


B | 
A Б | 


Resolución: Recordemoscomosellena un cuadrado mágico de orden 3 соп los númerosdel 1 a19. 


Cuadrado Mágico IE 21716 в 
боба [5 IDEN [fa] |с 
[Te 4|38 D 
HE 
Luego: 


A+B+C+D=9+7+1+3 
2 A+B+C+D=20 


PROBLEMA 2 Encl siguiente cuadrado mágico, la constante mágica es 63. Si a, by eson impares | 
ya <b <c calcule elvalordex. i 


Resolución: Al decimos que la constante mágica es 63, nos están diciendo que la suma en cada 
fila, columna y diagonal la suma es 63. 


Entonces: 
15+7b+x=63 .. 
7а+7Ь +7с: 
a+b+e=9 
1 3 5 (pordatosonimparesya<b<0). 
=a=1;b=3;c=5 
En): 


15+70) +x=63 


PROBLEMAS Lasiguiente figura es un cuadrado mágico donde se han colocado los nůmeros del | 
1al16.Calcule:x +y +2. 


Resolución: Paracompletarel cuadrado mágico debemos hallar la constante mágica. 


constante n(n? +1) 
mágica 72 


п = número de casilleros por lado. 
Como es un cuadrado de cuatro casilleros por lado; 


constante 4(4 +1) 
mágica 77 2 724 


y 
9 
1 
лз 
ЕЕ ЕЕЕ 
м 2 5 
6|7 9 | 6 | 7 |12 | Suma 34 
IEEE IERIE 
+ + 
Suma Suma 
34 34 


Luego: 


д x+y+a=5+9+12=26 


7818 ы ТЕ 
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PROBLEMA Ф Complete el siguiente cuadrado mágico y dar como respuesta la constante mágica. 
ЕЕЕ 
2| [s|] 
1 13 
njo 
Resolución: uma ) 
27 +x | constante mágica, 
Suma 
2755 
стт 
атах 2745 
Observemos la diagonal que está completa, en ella se debe cumplir que: 
9+х+10+5+х=27+х 
х=з 
Luego 
П роне 27 +3 m 30 
PROBLEMA 5 Con los números 2; 4; 8; 16; .....; 512 complete el siguiente tablero de modo que se 
“Senere un cuadrado mágico mulplicaiwo de orden 3. Halle la suma del término ubin- 
do en el casillero sombreado y la constante mágica 
Resolución: Completando convenientemente 
Non JT 
кзн 
ке. і Constante mágica: a 
exponentes forman 42 || 2 2: réminocental: 2 
un cuadrado mágico Piden: 215 + 25 
aditivo. 4 2 | 2 | 2 2° 
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PROBLEMA 6. Distibuya los números del 0 al 8 de manera que se forme un cuadrado mágico. | 


baleado 
Е 
Resoluciên: Coloquemoslascifas del Oal para fomarancundado mágico. 
TEH EEE 
eo бид E, Б EE 
mágico mantiene sus з 7 El 217 1 
a 


л: 1o giramos 90° en 
sentido antihorario. 


PROBLEMA 7 — Distribuya los 9 primeros números impares positivos para que la figura sea un 


cuadrado mágico. Halle el valor de x. 
Resolución: 'Coloquemos los 9 primeros números impares positivos (1; 
Senos an cundo mic. 
AEE] granos 
20 
ja] Y ace 


Resolución: — Coloquemoslos números del 1 al 16 para formar un cuadrado mágico. 
intercambiar. 


p+q+tw+m 
17+4+11+23=55 
h+g+f+e } 
19+3+22+16=; 


3 
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PROBLEMA 10 En la siguiente figura, los dos cuadrados de 3. x 3 son cuadrados mágicos. 
Determine elvalorde A + B + C 


2 
з[5] [als 
ag 
в[с 
Resolución: Analicemos por separado: 
E 
[з [5 
у[ [6 
Alser un cuadrado mágico: 
x+3ty=y+5+2 > x=4 
Conlocual la constante mágica sería: 
4+5+6=15 
Completemos este cuadrado: 
[9 
afs 
в[1[6 
Enelotso cuadrado mágico: 
4 
9|a 
Baal 
Alserun cuadrado mágico: 
7+9+b 
Conlo cual la constante mágica seria: 
6+9+12=27 
Completando este cuadrado: 
aro 
oor 
mAr 


DGAMERS MIZE 


PROBLEMA 11 | En la siguiente figura se muestra un cuadrado mágico en el cual deben colocarse 
losmúmeros del 5al 20. Calcule: (A + В) —(С + D) 


А|6[7|в 
с 
11] 10 
Resolución: —— Ubiquemoslosmúmeros del 5 al 20 en le cuadrado mágico utilizando el método, 


= 
SEE EEE mernes 
w| n |12 9 |15]14|12 estas filas 


9 
5) 115] * [15] 12]10]16), шекеме» 


[opa] ЕЕЕ ДС 


Alhaceresos intercambios la constante mágica no se altera. 


A+B=20+19=37 _ 
C+D= 8+5 =13 
ЕЛ 


PROBLEMA 12 Usando tres pesas una de 1 Kg, una de 3 Kg y una de 9 Kg. ¿Cuántos objetos de 
pesos diferentes se pueden pesar como máximo, utilizando una balanza de dos 
platillos, silos objetos y las pesas se pueden colocar en cualquier platillo? 


+ —>— @ 8 @ 


Los objetos se pueden pesar utilizando las pesas de forma individual o de manera 
conjunta aplicando suma diferencia, veamos: 
Pesas Objetos Pesas Objetos Pesas Objetos 
1=0 93-0 91-0 
3-1-0 913-0 э+з-@Ф 
=0 91-0 su- ® 


1+3 = @ -0 
э-й+з=@ 9+1 = 
= Sepueden pesar 13 objetos 


m= 


CAMARO EONORADRODO Ў наг. MATEMATICO. Ай 


PROBLEMA 15 Se tiene una balanza de dos platillos y tres pesas; una de 4 Kg, otra de 6 Kg y otra 
Че 10 Kg, ¿cuál de los pesos; В Kg, 12 Kg, 18 Kg, 20 Kg, 2 Kg no se puede obtener 
utilizando las pesas en una sola pesada? 


Resolución: * SepuedeobtenerSKg. 
*  Sepuedeobtener 12Kg. 


Ge Ө 
=== 3 


A 
A 


*  Sepuedeobtener8 Kg. 


сә ð 


Noes posible obtener un peso de 18 Kg. 


PROBLEMA 14 Se tiene una pesa de 4 Kg y una balanza de un platillo (como se muestra en la 
figura) que solo indica 5 Kg, 10 Kg, y 15 Kg. Si se quiere pesar 36 Kg, ¿cuánta 
pesadas como mínimo sé necesitan? 


team CALAPENSHKO 
ABRO ANETO 


Resolución: —  Nospiden pesar 36 Kg, supongamos que sean dearroz. 


GE Sila aguja marca 15 Kg 
EA ES 
15 Kg de aroz 


Repetimos este proceso y ya tenemos 30 Kg de arroz. 
Ahora, colocamos la pesa de 4 Kg. 


Sila aguja marca 10 Kg 


7) significa que tenemos 6 Kg 
Ma] 


de arroz, con lo cual ya 
tenemos 36 Kg de arroz, 


رحست 
Serealizarontres pesadas.‏ 2 


PROBLEMA 15 Un Vendedor de abarrotes solo cuenta con una balanza de dos platillos y dos pesas, 
una de 2 Kg y де 9 Kg. Si un cliente le pide 21 Kg de azúcar, ¿cuántas pesadas 
сото mínimo deberá realizar? 


Resolución: @ 


Colocamos una pesa en cada platillo, luego echamos azúcar en el platillo que tiene 
la pesa de 2Kg, hasta lograr el equilibrio (pesos iguales). 


ÉS 3 Sila balanza está en 
equilibrio ya tenemos 


7 Kg de агйсаг. 


Ahora colocamos los 7 Kg de azticar que ya hemos pesado junto ala pesa de 9 Kg en 
un platillo y la pesa de 2 Kg en el otro platillo y en este echamos azúcar hasta lograr 


a 
осуз 
8 ا‎ 


pesado 14 Kg de azúcar, 


O ا‎ 


7+14=21 Kg. 


PROBLEMA 16 


Resolución: 


PROBLEMA 17 


Resolución: 


Se tiene pesas de cada uno delos siguientes tipos: 12; 10; 8; 5 y 3 Kg: Hallar el 
menor número de pesas quese deben emplear para obtener 153 Kg utilizando рог 
lo menos una pesa de cada tipo к 


688088 


Solo hay 5 pesas de cada tipo y debemos obtener 153 Kg. 
Si queremos utilizar el menor número de pesas, de aquella que tiene el mayor peso 
debemos utilizar la mayor cantidad posible: 


ف a‏ ق a‏ ق 


60КЕ + SOKg + 32Kg + 5Кр + 6Kg 
Seutilizarán 17 pesas. 


153 Kg. 


Se disponen de varias pesas de cinco tipos, cuyos pesos en kilogramos son 2; 5; 7; 
11y 13. ¿Cuál esel menormimero de pesas que se necesitan para obtener 215 Kg, 


si siempre se usa los cinco tipos de pesas? 


680600 


Hay varias de cada tipo y debemos obtener 215 Kg. 
Si queremos utilizar el menor número de pesas, de aquella que tiene el mayor peso 
debemos utilizarla mayor cantidad posible: 


EEEE. 


х2 жз 2. 
156Kg +33Kg + 14Kg + онг + с =215Kg. 
Se utilizarán 20 pesas. 


Las pesas son: 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 
obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0, 
Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
по debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHKO 


03 de setiembre del 2020 


JO 
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PROBLEMA 18 Un comerciante quiere vender un kilo de алдса pero solo cuenta con una balanza! 
© de dos platillos y dos pesas, una de 2 Kg y otra de 5 Kg. ¿Cuántas pesadas como 


Resolución: 


mínimo deberá realizar, si siempre utiliza las dos pesas en cada pesada? 
sic 
Debemos pesar Kg de azar чанада lá dos pesas cada pesada 
OA iia 
lona liado 
کک‎ pesado 3 Kg de azúcar, 


Repitiendo este proceso tendremos 3 Kg más de azúcar, соп lo cual ya tenemos 
6Kg. Ahora utilizaremos los 6 Kg de azúcar como una pesa más 


ае 
Û om „== 
1 pesado 1 Kg de azúcar. 


20 Senecesitan 3 pesadas. 


PROBLEMA 19 Un comerciante tjene un saco de trigo que pesa 1800 g. Un cliente le pide 400 g. Si 


Resolución: 


el comerciante cuenta con una balanza de dos platillos y una sola pesa de 50 8, 
¿cuántas pesadas como mínimo deberá realizar para cumplir con el pedido? 


El comerciante dispone de: 
Tia e E 
Trigo 


y debe obtener 400 g de trigo. 
Coloquemos todo el saco de trigo en uno de los platillos y pasamos trigo hacia el 
опо platillo hasta lograr el equilíbrio 


[ег EN Sila balanza está 
d 4 en equilibrio tenemos 
r 900 g en cada platillo 


ы Boom nono Ш maz. marenárico А 


PROBLEMA 20 


Resolución: 


Ahora en el saco hay 900 g y repetimos el proceso anterior, es decir, colocamos el 
засо en un platillo y pasamos trigo hacia el otro platillo hasta lograr el equilibrio: 


Sila balanza está 
еп equilibrio tenemos 
450 g en cada platillo 


Ahora en el saco hay 450 g, a continuación colocamos la pesa de 50 g en un platillo 
ydel saco echamos trigo еп el otro platillo hasta lograr el equilibrio. 


Sila balanza está 
еп equilibrio tendremos. 
50 g en cada platillo de 
la derecha, 


Ahora enel saco quedan 400 g, que es el pedido del cliente 
2 Serealizan3 pesadas 


Diez sacos tienen 10 monedas de un sol cada uno. Uno de los sacos contiene 
monedas falsas que se reconocen porque en lugar de 10 gramos, sólo pesan 9 
gramos. ¿Cuántas pesadas como mínimo se debe hacer para saber cuál de los diez. 
sacos tiene monedas falsas, utilizando una balanza de un platillo? 


Coloquemoslos diez sacos en fila y los numeramos del 1 al 10: 


A continuación del saco 1 sacamos 1 moneda, del saco 2 sacamos 2 monedas, del 
saco 3, 3 monedas y así sucesivamente hasta el saco 10 del que sacamos 10 
monedas. Con lo cual hemos sacado en total: 1 + 2+ 3 +..... + 10 = 55 monedas, 
Таз colocamos todas en la balanza y observamos el peso que indica la balanza 


Para saber cual es el saco que 
contiene las monedas falsas, 
partiremos de un supuesto. 
Si todas las monedas pesarán 
10 g, la balanza indicaría 
55x102 = 550g 


team,GALAPENSHKO. 


PROBLEMA 21 


Resolución: 


APT. ACADÉMICA 


Pero como sabemos algunas son falsas, puede haber desde una hasta 10 monedas 
falsas que pesan 9 g cada una. Esto quiere decir que la balanza indicará desde 1 g 


hasta 10 р menos de lo supuesto (550). 


Sila balanza indica 1 g menos de lo supuesto significa que hay una moneda falsa, la 
cual habría salido del saco 1; si balanza indica 2 g menos de lo supuesto significa 
que hay 2 monedas falsas, las cuales habrían salido del saco 2; si la balanza indica 
5g menos de lo supuesto significa que hay 5 monedas falsas, las cuales habrían. 


salido del saco 5; y 


respectivamente; de acuerdo al peso que indique la balanza 
sabremos de cual saco salieron las monedas falsas. 


Sólo será necesario realizar una pesada. 


En el cuadrado cada letra representa un número, la suma de los números que 
aparecen en cada fila, columna y diagonal es constante. Hallar x + у. 


Suma 
154x 


Enla diagonal que está completa: 
2+14+28-15+х 
x=29 


д 294+3=32 


PROBLEMA 22 ` Se tiene una balanza de dos platillos y pesas de 1л, Эр, 3: 3°, 3°р, 3°, gr 
y gx, una de cada tipo. ¿Cuántas de ellas se deben usar como mínimo para pesar 
unobjeto de 1511 gr, pudiendo colocarlas pesas en ambos platillos dela balanza? 


Resolución: Gm T E y» e 
y ү "1 
729 27 2187 81 
ааай کک‎ e 2. 
Total = 2268 Total = 2268 
2 Se deben usar 5 pesas. 


PROBLEMA 23 Рага pesar 100 Kg de azúcar se utilizaron pesas de 4 Kg, Kg y 6 Kg, ¿Cuál fue el 
máximo número de pesas que se usaron, si se utilizan los tres tipos de pesas? 


Resolución: Si queremos utilizar el máximo número de pesas, de la que pesa 4 Kg (la que pesa 
menos) debemos usarla mayor cantidad posible. 
21(4Kg) +2 (5Kg) + 1 (6Kg) = 100Kg, 


+. Seutilizan:21+2+1=24pesas. 
PROBLEMA 24 Sisetiene una balanza de dos platillos y tres pesas, una de 2 Kg, otra de 3 Kg y otra 
dê8 Kg, ¿cuál delas siguientes masas no se pueden medir de una sola pesada? 
І 9Kg. IL 4kg. ILIKE. N6Kg мк. 


Resolución:  Indicaremoslas quesi se puede medir 
3Kg + 8Kg = 2Kg + 

зк 09 

eke = axe + 


вка + 2Kg = 3Kg + 


Laque nose puede medir esla de4 Kg. 


2 SóloM. 


oxysuade¡e9/u0o9:193J1M3 


IO 


* La más liviana estará en un grupo de В. 


+ DD) O 


(No conviene formar grupos. 
de 4 ya que obtendríamos 
еп toral 4 pesadas). 


„к 
pos 2 
TA 


Q 


Sea cualquiera el caso, la moneda más liviana será identificada. 


Número de 


ra =3 


x 


En la figura escriba un número en cada 
casilla en blanco, de tal modo que se 
obtenga un cuadrado mágico multiplicativo, 
es decir, el producto de los números de cada 
fila, cada columna y cada diagonal sea el 
mismo. ¿Qué número irá en la casilla 
sombreada? 


Ав 
B)16 
сов 
D) 128 
E)256 


Un cuadrado mágico multiplicativo es aquel 
en el cual el producto de los números en 
cada fila, columna y diagonal es el mismo. 
Complete el siguiente cuadrado para que 
sea un cuadrado mágico multiplicativo y dé 
como respuesta el valor de x. 


m1 


в)2 SIRE 


©з 4 
0)4 1 


DS 


Ubique los números pares del 12 al 88 en un 
cuadrado de 6 x6 casillas, de manera quese 
obtenga un cuadrado mágico. Calcule el 
valor de la constante mágica. 


49240 
D)294 


B)252 


Coloque los números del 1 al 9 en los casille- 
ros del siguiente cuadrado, para que se 
obtenga un cuadrado mágico. Dé como 
respuestaelmayorvalorde:x+y+z 


Au 
313 У 

017 х z 
0)19 
520 


Coloque los números del 1 al 16 еп el 
siguiente cuadrado para que se obtenga un 
cuadrado mágico. Calcule el valor de: 
A+B+C+D 


De Г ШШЕ) 
B)32 

ом 

0)36 

E)38 D с 


Ubique los números 1, 2, 3, 
casilleros de la figura, de modo que el 9 
осире el centro, los números de la primera 
fila sean todos impares y la suma de los 
números de cada fila y de cada columna sea 
la misma. Рё como respuesta la suma de los 
números que irin a los vértices. 


A20 
8)22 
o% 
D)26 
ю28 


7. En el siguiente gráfico se muestran fichas 
numeradas del 1 al 9. ¿Cuántas fichas como 
mínimo se deben cambiar de lugar, para que 
la suma de los números en cada fila, colum- 


nay diagonal sea la misma? 


A2 


з „900 
o4 000 
"000 


06 


8, Losnúmeros:2,5,8,11,14,17,20,23,265e 
distribuyen en el siguiente cuadrado, de tal 
modo que se obtenga un cuadrado mágico. 

Eye 


9. Distribuir en los casilleros del cuadrado los 
números del 1 al 9, de tal manera que la 
suma de los números en cada fila y en cada 
diagonal sea el valor que aparece al costado 
о debajo de cada fila o columna respectiva- 
mente, Dar comorespuesta: a +b +e 


№9 
в)7 po, 
016 15 
ом 16 


E15 14 15 16 


AFT: ACADÉMICA 


10. En el tablero de la figura quedan casillas 
vacías. Escriba en cada una un número 
distinto de cero, de modo que, una vez 
completo el tablero sea un cuadrado mágico 
multiplicativo, es decir, al multiplicar los 3 
números de cada línea (horizontal, vertical 
о diagonal) se obtiene el mismo valor. Dar 
como respuesta el número que irá en la 
casilla sombreada. 


11. En el siguiente gráfico distribuir los núme- 
1051,2,4,8,16,..... 256, tal que el produc- 
хо de los números ubicado en cada fila, 
columna y diagonal sea el mismo, 

Hallar el valor de dicho producto, 


A) 1024 
B)2048 
512 

D)8192 
E) 4096 


12 En el siguiente gráfico distribuya los núme- 


ros 1,2, 3, ..... 8, 9, de tal forma que se 
obtenga un cuadrado mágico. Dar como 
respuesta el mayor valor de "y". 

ns 

B7 z 

ов 

D9 ШЕ 

D4 


аз. En el siguiente cuadrado, ubique los 9 pri- 
meros múltiplos positivos de 3, de tal 
manera que sea un cuadrado mágico. 
Calculeelvalordew+x+y+z 


узо 
DES 
сво 5 = 
D)48 
E)54 


14. En el siguiente cuadrado, es un cuadrado 
mágico en el que se ha colocado números 
consecutivos. Calcule la suma de los núme- 
ros queirán'enlos casilleros marcados. 


в)56 
суза 
0)60 
050 


18. Si el siguiente cuadrado mágico se ha 
construido con números consecutivos y la 
constante mágica es 85, calcule el valor де: 
a+brerd. 


A)60 
в)66 
c70 
0)65 
E68 


16. La siguiente figura es un cuadrado mágico 
donde se han colocado los números del 1 al 
16. CakuleX + ¥. 


a15 
m16 HESE 
o27 Spe 
D)23 

5 
524 


17. Delconjunto: (0, 1, 2, 3, 4,5,6, 


оте 

9 números y colóquelos en la cuadrícula de 

abajo, de modo que: 

+ La suma de los números de la segunda y 
tercera fila sean, respectivamente, el do- 
ble y el triple de la suma de los números 
dela primera fila. 

+ Las sumas de los números de la segunda 
y tercera columna sean, respectivamente 
el doble y el triple de la suma de los 
números dela primera columna. 

¿Cuál esla suma de los números que irán en 


los vértices? Dar como respuesta la mayor 


18. Con los números 80, 60, 60, 50, 70, 100, 
100, 110 y 90 rellenar los nueve cuadrados 
vacíos de forma que la horizontal central, la 
vertical central y las dos diagonales princi- 
pales sumen 400. ¿Qué número debe ir en el 
casillero central? 


A50 
B) 60 
080 
0)90 
E) 100 


19, En cada casilla del siguiente tablero se debe 
colocar uno de los múmeros 1, 2, 3, 4, 5, de 
modo que en cada fila, columna y diagonal 
figurenlos cinco números, 

Caleule la suma de los números que irán en 
las casillas sombreadas. Dar como respuesta 
«el mayor valorde dicha suma. 


N20 
B)17 
019 
0)16 
IS 


з 


Complete el siguiente cuadrado mágico y dé 
como respuesta el valor de la constante 
mágica. 


A40 
B)42 
04 
0)45 
E)48 


21. En las casillas del siguiente cuadrado colo- 
que números enteros positivos y diferentes; 
detal modo que resulte un cuadrado mágico 
multiplicativo, es decir, el producto en cada 
fila, columna y diagonal sea el mismo, Dar 
como respuesta el menor valor de dicho 
producto. 


N36 
B)72 
Сов 
0)144 
5216 


22. Coloque los números del 1 al 7 en las casillas 
vacías, de modo que cada dígito aparezca 
exactamente una vez en cada fila, columna, 
región delimitada y conjunto de casillas 
sombreadas. Dé como respuesta la suma de 
los valores correspondientes ax, y, z. 


23. Un cuadrado mágico multiplicativo es tal que 
el producto de los números de cada fila, 
columna y diagonal es el mismo. Si las casillas 
del cuadrado se completan con enteros 
positivos, de modo que se forma un cuadrado 
mágico multiplicativo, ¿cuáles el valor dex? 


“апоу Оя AL KIDO 
24. Complete el recuadro con múmeros enteros, 
tal que la suma en cualquier fila, columna y 
diagonal sea la misma, Dé como respuesta el 


producto elos valore deayb 
DOME 
a[i 
3 
A21 B)-21 C24 
D)-28 E)-14 


illas ubique los números 3, 6, 9, 18, 
21, 24, 33, 36, 39, de tal modo que sea un 
cuadrado mágico. Indique el valorde*x”. 


з 
B)6 
ozn 
D33 
E24 


26. Silas balanzas mostradas están en equilibrio 
y los objetos diferentes tienen pesas 
diferentes. 


ooo “АПА eo 
ад 


Lasíguiente balan: 


a 


Se equilibra con: 


“oo 
DOO 


AOO JAAA 
5000 


27. Un comerciante dispone de una balanza de 
un solo platillo, que solo puede pesar 3, 6, 9 
6 12 Kg exactamente. Si además tiene una 
pesa de 2 Kg, ¿cuántas veces como minimo 
tendrá que utilizar la balanza para pesar 


exactamente 44 Kg de azúcar? 
N3 вз o6 
DJ4 87 


28, ¿Cuántas fichas debes cambiar de lugar сото 
minimo para lograr que los números de las 
tres filas, las tres columnas y las dos 
diagonales presenten la misma suma? Dato: 
Jas fichas 2; 6 y 14 no pueden cambiar de lugar 


N6 000 


B)3 


©2 ® © ® 


D)4 


1 000 


29. Se dispone de varias pesas de 5 tipos, cuyos 
pesos en gramos son: 30, 50, 70, 110 y 130, 
¿Cuál es el menor número de pesas que se 
necesitan para obtener 1450 g, si siempre 
usalos5 tipos de pesas? 


А15 B)14 c13 
D)16 517 


30. En la balanza mostrada, el peso de dos cani- 
cas negras es igual al peso de tres canicas 
blancas. Para equilibrar la balanza, ¿cuántas 
canicas negras deben trasladarse del platillo 
Nal plarillo M? 


A4 м 

24 مک‎ к 
o2 Ro 
DS 

56 


team CALAPENSHKO ——— 
31. Silasbalanzas mostradas están en equilibrio 
Ọ A49 _А 00 А Aa 


y los objetos diferentes tienen pesos diferen- 
tes, entonces, con que se equilibra la 
siguiente balanza. 


э А 
O 
ооо 
DA 
100 


o0 


32. Deun saco de arroz que pesa 96 Kg se quiere 
separar exactamente 28,5 Kg de arroz. Si 
sólo se cuenta con una balanza de dos 
platillos, ¿cuántas pesadas como mínimo se 
deben realizar para lograr el objetivo? 


№5 De o7 

m9 
39. Un comerciante de tubérculos dispone de 
una balanza de dos platillos y dos pesas, una 
de 4 Kg y otra de 9 Kg. Si un cliente le pide 1 
Kg de papa, ¿cuántas pesadas como mínimo 
deberá realizar? 


A2 в)з ©з 
D)5 E6 


34. Un comerciante de abarrotes dispone de una 
balanza de dos platillos y dos pesas, una de 1 
Kg, y otra de 5 Kg. Si un cliente le pide 2 Kg 
de arroz, ¿cuántas pesadas como mínimo. 
debe realizar, utilizando siempre las dos 
pesasen cada pesada? 


A1 B)2 оз 
DJ4 55 


35. Un comerciante dispone de una balanza de 
dos platillos y tres pesas, una de 1 Kg, otra de 
3 Kg y otra de 7 Kg. Si quiere vender 1 Kg de 
arroz, ¿cuántas pesadas como minimo debe- 
rá realizar, si debe utilizar las tres pesas en 
cada pesada? 


m1 в)2 оз 
D4 95 


36. Enlas balanzas mostradas, tres dados pesan. 
lo mismo que dos vasos, mientras que el 
резо de un vaso es igual al de un dado y dos 
canicas juntas. ¿Cuántas canicas se necesi- 
tan para equilibrar el peso de un dado? 


popo 99 б воо 
Е рды. 


в)2 04 
Ds юз 


37. Silas balanzas mostradas están en equilibrio 


eb e 


Lasiguiente balanza: 
seequilibra con una pesa de: 

АКЕ BI1OKg  C)9Kg 
D)12Kg E) 13Kg 


A todo el público en general: 


El Proyecto Modo Scan+100 2.0, nace de una idea del 
Team Calapenshko, 

el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 
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obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
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No pagues por este libro de circulación gratuita, 
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JO 
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38, Delos gráficosse deduce que: 
өө 
E ФА “T A eu АА 
A) Д pesa menos que © 
в) pesa másque A 
С @ pesa mås que El 


D) Д pesa más que [| 
E) pesa menosque O O 


39. Se ordena de manera creciente, según su 
peso, las tres cestas 1, ПУШ. 


= MAD/ \опо/ \одо/ 
y se tiene la cesta v \AQD/: para 


mantener el orden creciente, la cesta IV 
deberá ubicarse: 


A) EntrelyIl 
B) Entren yii 

C), IV tienen el mismo peso. 
D) Antes del 

E) Después de 1I1 


40. En las balanzas mostradas, las figuras geo- 
métricas iguales tienen igual peso y las figu- 
ras geométricas diferentes tienen pesos 
diferentes, entonces esválido afirmar que: 


2.929 до ھە‎ 
A pesamásque A 

B) C pesa menosque O 

с) A pesa menosque O 


D) A pesa másqueO O 
E) A pesa mis que O] 


Й HAZ. MATEMÁTICO Ай 


41. En la balanza mostrada, hay dados, tazas y 
bolitas. El peso de dos dados es igual al peso 
de 3 bolitas y el peso de З tazas es igual al 
резо de 5 bolitas. Para equilibrar la balanza, 
¿cuántas bolitas deben trasladarse del 


platillo Mal platillo N? 
баооооо 

N3 в)2 ©з 
DJS Юю! 


42. Se dispone de balanza de dos brazos, una 
pesa de 50 y y 1 Kg de azúcar, ¿En cuántas 
pesadas como mínimo se logrará obtener 
300 gdeazicar? 


N7 в)6 os 
0)4 юз 


43. Las figuras muestran dos balanzas con 
objetos que están en equilibrio, 


2 ° 


Entoncesel peso de OOD equivale peso de: 


NAAA DAMLO DAMA 
DADO ® AAO 


44. Para pesar 92 Kg de arroz se utilizaron pesas. 
de 4 Kg, 5 Kg y 6 Kg, ¿cuál fue el máximo 
número de pesas que se usaron si se utiliza- 


ron los tres tipos de pesas? 
A24 B)20 5023 
0)19 E22 


team CALAPENSHKO 
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45. Un comerciante quiere pesar 21 Kg de azú- 
car pero solo cuenta con una balanza de dos 
platillos y 3 pesas, una de 1 Kg, otra de 3 Kg y 


otra de 7 Kg. ¿Cuántas pesadas como mir 


morealizará? 


1 в)2 ©з 
D)4 55 


46, Un comerciante quiere pesar 1 Kg de papa 
pero solo cuenta con una balanza de dos 
platillos y 3 pesas, una de 2Kg, otra de 3Kgy 
otra de 9 Kg. ¿Cuántas pesadas como 


mínimo realizará? 


№1 32 ©з 
D)4 85 


47. Un comerciante tiene una balanza de dos 


platillos, si se quiere pesar 40 objetos cuyos 
pesos van desde 1 Kg hasta 40 Kg. ¿cuántas 
pesas, cuyos pesos están expresados en Kg, 


зе necesitarán como mínimo? 


A3 в)4 o6 
D)9 юзо 


48. Se бепе 9 bolas de billar de igual tamaño y 
color pero una de ellas es 10 gramos más 
pesada que las otras. Con la ayuda de una 
balanza de dos platillos, ¿cuántas pesadas 
сото mínimo serán necesarias para deter- 
minarcuálesla bola más pesada? 


м1 в2 оз 
D)4 DS 


49. Se tienen 36 bolas de billar idénticas en 
color y tamaño pero una de ellas es mås 
pesada que las otras, con la ayuda de una 
balanza de dos platillos, ¿cuántas pesadas 
como mínimo se deberán realizar para 


encontrara la bola таз pesada? 


m1 в)2 ©з 
DJ4 96 


50. Se tienen 243 bolas de billar de igual color y 
tamaño pero una de ellas es más pesada que 
elresto. Con la ayuda de una balanza de dos 
platillos, ¿cuántas pesadas como mínimo 


serán necesarias para identificar a la bola 


más pesada? 
A3 B)4 o5 
D6 кв 
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